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MELLEKLETEK JEGYZEKE

Szoveges mellékletek

M 1 sz. melléklet
M 2 sz. melléklet
M 3 sz. melléklet
M 4 sz. melléklet
M 5 sz. melléklet
M 6 sz. melléklet
M 7 sz. melléklet
M 8 sz. melléklet
M 9 sz. melléklet

Bels6 Védelmi Terv

Létesitmények kivalasztasa

Taxondmia (elektronikusan)

Az eseményfak ismertetése (elektronikusan)
Biztonsagi adatlapok (elektronikusan)
Biztonsagi Iranyitasi Rendszer (elektronikusan)
EAI (elektronikusan)

Domind (elektronikusan)

Egéstermékek (elektronikusan)

Grafikus mellékletek

G 1 sz. melléklet
G 2 sz. melléklet

G 3 sz. melléklet
G 4 sz. melléklet

A kllsé vallalatok elhelyezkedése

MOL Nyrt. Tiszaujvaros Telephely koérnyezetében elhelyezkedd

személyek
Atnézeti helyszinrajz
Veszélyes anyagok elhelyezkedése

MOL Logisztika Telephely Tiszaujvaros Biztonsagi Jelentés, 2016.
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ROVIDITESEK JEGYZEKE

Rovidités

Jelentés

CIP

Corporate Intranet Portal

MOL-csoport dontési és hataskori lista (List of Decision-making and

DHL Authorities)

DN Névleges atmérd

DNV GL Det Norske Veritas Germanischer Lloyd

DTR MOL-csoport feladat- és felelésség megosztasi szabalyzat
EBK Egészségvédelem, Biztonsagtechnika és Kornyezetvédelem
ETA Event tree analysis (eseményfa-elemzés)

FTA Fault tree analysis (hibafa-elemzés)

HAZOP Hazard and Operability Study (mikddéképesség és veszelyelemzés)
HSE Health, Safety and Environment

MAC Manager Appointed for Control

MPK MOL Petrolkémia Zrt. (volt TVK — Tiszai Vegyi Kombinat Zrt.)
OOR MOL-csoport MUkoédési és Szervezeti Szabalyzat

P Propan

PB Propan-butan

QRA Quantitative Risk Assessment (mennyiségi kockazatértékelés)
TA Tankauto

VTK Vasuti tartalykocsi

MOL Logisztika Telephely Tiszaujvaros
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SZOJEGYZEK

A biztonsagi jelentésben a biztonsagtechnika teriiletén hasznalatos szakkifejezések az angol
szakirodalombdl szarmaznak.

Fogalom Meghatarozas
Goézfelhérobbanas | Vapour Cloud Explosion — Gézfelhérobbanas.
VCE 1. Gbzfelnérobbanas (gazfelhd-) akkor keletkezik, ha a

robbandképes gbz-gaz koncentracidja eléri az alsé robbanasi
hatart és a kérnyezetében olyan esemény talalhato, mely elegendé
nagysagu gyujtasi energiaval rendelkezik. A veszélyt a légnyomas
jelenti.

2. Robbanas, amely egy gyulékony gbézbdl, gazbdl, porlasztott
folyadékbal, illetve levegdbdl allé keverék-felnd égésébdl ered, és
amelyben a langfrontok meglehetésen nagy sebességekre
gyorsulnak fel ahhoz, hogy jelentés tulnyomast okozzanak.

Jettiiz — Faklyatiiz

Langcsova — Robbandképes gbézok meggyulladasakor keletkezik,

Jet Fire melyek nyomas alatti tartalybdl kis nyilason keresztll aramlanak ki.
A gb6zok altaldban magukkal rantjak a folyadék egy részét is. A
szivargo anyag leégése viszonylag gyors.

Goztiz A lang fellobbanasa — Fellobbanas (robbanoképes gézfelh6 égése)

Flash Fire a g6zdk meggyulladasakor keletkezik a robbanasi hatarokon beldl.
A felh6 meggyulladhat tavolabb is a szivargas helyétél, és azutan
lobbanhat vissza. G6ztliz gyakran valt ki jettiizet vagy técsatlizet
sokkal komolyabb koévetkezményekkel, mint amilyenek a
lobbanasnak lettek volna.

Técsatiiz A horizontdlis tocsa felszine felett keletkezett tlizveszélyes

Pool Fire folyadék gézei meggyujtasakor keletkezik. A tocsa lehet korlatolt (a
felszine nem ndvekszik) vagy nem korlatolt fellletd. A lang
hésugarzasa tamogatja a parolgast a tocsa felszinérél, és ezzel
fenntartja az égési folyamatot.

BLEVE Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion — Forrasban levd
folyadék tagulé gbézrobbanasa.

Tizgolyo Tizgoly6. A BLEVE jelenség kovetkezménye.

Fireball

Diszperzié A robbandképes gbzfelhd terjedése a szél irdnyaban és az azt
kovetd koncentracio higulasa az ARH ala. Abban az esetben, ha a
felh6 nem gyullad meg, eloszlik minden veszélyes kdvetkezmény
nélkul.

ARH Alsé robbanasi hatar — Az éghet§ gaznak vagy gbznek azon

LEL koncentracioja levegében, amely alatt a gaz- (g6z)-levegd keverék
nem robbandkeépes.

FRH Felsé robbanasi hatar — Az éghetd gaznak vagy gbéznek azon

UEL koncentracioja levegében, amely folétt a gaz- (gbéz)-levegd keverék

nem robbandképes.

MOL Logisztika Telephely Tiszaujvaros
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BEVEZETES

A MOL Nyrt. Logisztika Telephely Tiszaujvaros biztonsagi jelentése a katasztréfavédelemrol
és a hozza kapcsolédé egyes torvények modositasarél szolo 2011. évi CXXVIII. térvény és a
veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrél szoldé 219/2011. (X.
20.) Kormanyrendelet értelmében készult.

A biztonsagi jelentés kidolgozasanak kdvetelménye abbdl a ténybdl ered, hogy a MOL
Logisztika Telephely Tiszaujvaros a veszélyes ipari Uzem azonositasakor felsé
kiiszobértékivé valt. A Termék Tavvezeték Uzemletetés MOL - Tiszaujvaros lizem és a
Kdolaj Tavvezeték Uzemeltetés MOL - Fényeslitke (izemeltetés esetében ©nalldé SKET
készult. Ezekben a dokumentaciokban vannak bemutatva a tavvezetékekkel és a szakaszolo
allomasokkal kapcsolatos baleseti eseménysorok. Ezért a Biztonsagi jelentésben csak a
tavvezetéki fogaddallomas, ill. a tavvezetékek rovid leirasa szerepel.

A biztonsagi jelentés tekintettel a kockazatra, amit a telephely képvisel, teljes korl jellemzést
nyujt a teleprél, és lehetévé teszi, hogy képet kapjunk a valos veszélyekrél.

A biztonsagi jelentés 1. fejezete alapinformaciokat tartalmaz a MOL Logisztika Telephely
Tiszaujvarosrél és a MOL Nyrt.-r6l, beleértve a vallalat struktirajat, iranyitasat és
elhelyezését. A 2. fejezet a vallalatot és annak kornyezetét mutatja be. A 3. fejezet
tartalmazza a telep veszélyes anyagainak jegyzékét, azok leirasat és elhelyezését. A
veszélyes ipari Uzem bemutatasa a 4. fejezetben talalhaté. Az 5. fejezet az lzemi
szolgaltatasok leirasat tartalmazza, és foglalkozik az Uzemviteli megbizhatésaggal, a
veszelyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek megelézésével és leklzdésével is. A 6.
fejezet a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek kockazati forrasait azonositja,
elemzi és értékeli azokat, beleértve a baleset-elharitast is. A kockazatértékelés alkalmazott
mobdszerei lehetbvé teszik a kockazat azonositdsat, kivalasztasat és a mennyiségi
kockazatértékelést.

Az alkalmazott modszerek attekintése:

Kockazatelemzés szakasza Modszer/szoftver
1. Aveszélyes
technolégiak/berendezések Kivalasztasi modszer

azonositasa

2. A berendezések
megbizhatésaganak és a kivalto
események valoszinliségének
szamitasa

3. Akivalté esemény lehetséges
kdvetkezményeinek elemzése

4. A kovet_kezmepyek értékelése — Phast, DNV GL
baleseti eseménysorok

5. A kockazatok értékelése Phast Risk (SAFETI), DNV GL

6. A kérnyezeti hatasok értékelése | EAI

Hibafa-elemzés

Eseményfa-elemzés

A 7. fejezet informaciot nyujt a védekezés eszkdzrendszerérdl. A 8. fejezet informaciét nyujt
a biztonsagi iranyitasi rendszerrél. A kockazatelemzés eredményeinek Osszefoglalasa a 9.
fejezetben talalhaté.
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1. UZEMELTETOI INFORMACIOK

1.1. Bevezeto rész

1.1.1.

Az lizemeltetdé azonosité adatai

A MOL Nyrt. MOL Logisztika Telephely Tiszaujvaros technoldgiait a Downstream MOL-on
belll a Logisztika MOL szervezet Gzemelteti.

Az Gzemeltetd alapinformacioi az 1.1.1.1.-es és az 1.1.1.2.-es tablazatokban talalhaték.
1.1.1.1. tablazat Az lizemeltet6 adatai

1. A tarsasag cégneve: MOL Magyar Olaj- és Gazipari
Nyilvanosan Miikodé Részvénytarsasag
2. A tarsasag székhelye: 1117 Budapest, Oktéber
huszonharmadika u. 18.
3. Jogi forma: Nyilvanosan miikodé részvénytarsasag
Elndk-vezérigazgato: Hernadi Zsolt
A tarsasag cégjegyzékszama: | 01-10-041683
Addszam: 10625790-2-44
Cégbirésag: Févarosi Birdsag
4, A tarsasag székhelye, 1117 Budapest, Oktéber
kapcsolat: huszonharmadika u. 18.
Telefon: +36 1 209-0000
Fax: +36 1 209-0000
Web: http://www.mol.hu

MOL Logisztika Telephely Tiszaujvaros
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1.1.1.2. tablazat A telephely adatai

A telephely neve: MOL Logisztika Telephely Tiszaujvaros

3580 Tiszaujvaros, Mez6csati ut 1., Borsod-

Székhely: Ababuj-Zemplén megye

Vezetd — Tiszaujvaros Telep | Gaspar Joézsef Zoltan

Telefon: +36-70-373-3590
E-mail: jgaspar@mol.hu
Vezet0 — Tiszaujvaros Vasut Kanyé Viktor
Uzem

Telefon: +36-70-373-3268
E-mail: vkanyo@mol.hu
Vezetd — Tiszaujvaros

Termék Tavvezetek Kovacs Jozsef
Uzemeltetés Kozpont

Telefon: +36-20-967-0525
E-mail: jfkovacs@mol.hu

1.1.2. Az uzem jelenlegi és tervezett tevékenysége

Termékek kereskedelmi célu tarolasa, toltési és lefejtési feladatainak ellatasa kozuton,
vasuton és csOvezetéken. Tarol6tér, tolté-lefejté rendszerek, illetve a kapcsol6do
technologiai és biztonsagtechnikai rendszerek Uzemeltetése. Telepi tlzvédelmi,
munkavédelmi és kérnyezetvédelmi szempontok érvényesitése, kapcsolédd rendszerek
rendeltetésszerii mikodtetése a napi munkavégzés soran. A termékek elSirt min6ségének
biztositasa, mennyiségi elszamolasa. Minden tevékenységhez kapcsol6dd nyilvantartasi,
adatszolgaltatasi és adminisztracios tevékenység végzése.

A termékek tarolétartalyokban vannak tarolva, forgalmazasuk vasuti tartalykocsikkal és
kozuti tartalykocsikkal biztositott. A telepen atmeneti jelleggel vasuti tartalykocsikban LPG
tarolasa is torténik.

1.1.3. Az alkalmazottak szama

A Telep biztonsagos Uzemeltetéséhez szikséges létszama biztositott.

1.2. A vallalat strukturaja és iranyitasa

A MOL Nyrt.-nél integralt igazgatési és vezetési rendszer mikddik, amely azonos a MOL-
csoportba tartozo 6sszes tarsasagnal. Az Gzemi iranyelvek és folyamatiranyitasi rendszerek
leirdsa és dokumentumai a tarsasag modern iranyitasi folyamatanak eszkézei. Az lzem
intranetes honlapjan keresztll hozzaférhetéek (MOS).

A MOL-csoportban Uzemi és szervezési el6irasok vannak érvényben (OOR) — iranyitasi
tevékenységek a legfels6bb szinten. Ezek a MOL-csoport stratégigjat tukrozik. Az OOR
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meghatarozza a dontési jogokat és felhatalmazasokat (DHL - LDA), az Uzemvitel
legfontosabb dontéshozd helyeit és a szervezési felel6sségeket. Ezaltal meghatarozza a
legfontosabb iranyitohelyeket a MOL folyamatainak hatasos fejlesztésére és mikodtetésére.

A MOL Nyrt. részletes iranyitasi struktdraja nem nyilvanos adatnak minésdil.

1.2.1. A vallalat biztonsaganak iranyitasa

Az FF & EBK (Fenntarthatdé Fejl6édés és Egészségvédelem, Biztonsagtechnika,
Kérnyezetvédelem) tevékenységek iranyitasa fontos és kiemelked® helyet foglal el. Az
iranyitas 2. szintjén foglal helyet a MOL-csoport FF & EBK tevékenységeit iranyito
menedzser. Az egyes termelési részlegeknek kinevezett EBK partnere van, aki felel6s a jogi
kovetelmények teljesitésért a hozza tartozé terileten.

A MOL-csoportnak jovahagyott EBK politikaja van, amelyben meghatarozza a céljait.

Az EBK Politika a legmagasabb szinti belsé dokumentum, amely célok és feladatok
meghatarozasanak alapjaul szolgal a MOL-csoport vezetése szamara. A kit(izott célok:

e magas szintli munkahelyi egészségvédelem mellett minden munkatars egészsegi
allapotanak javitasa,

e a technoldgiabdl, ezek lizemeltetésébdl és a termékek felhasznalasabdl eredd EBK
kockazatok csokkentése,

e a munkabalesetek,  foglalkozasi megbetegedések, tlzesetek és a
kornyezetszennyezés elkerulése,

e a megujuld energia felhasznalasanak tamogatasa a hatékony eréforras-gazdalkodas
€s az Uveghazi gazok kibocsatasanak csokkentése érdekében,

o atermészeti értékek megvedeése,

e a multbeli mikddésbdl szarmazd kdrnyezetvédelmi kotelezettségek teljesitésének
kiemelt kezelése,

e a pro-aktiv EBK kultura kialakitdsanak elémozditasa,

o EBK teljesitmény folyamatos javitasa,

e valamennyi vonatkozd jogszabalyi kdvetelmény és ezen tulmenéen magas szintl
MOL-csoport normak betartasa,

e aktiv szerepvallalas a jogszabalyalkotas folyamataban, szakmai szervezetekben valé
részvételen és a jogalkotdkkal valé egyuttmikodesen keresztul,

e olyan beszallitok és Uzleti partnerek elényben részesitése, akik megfelelnek EBK
politikdnknak és normainknak, kildndsen hosszu tavu partnerség esetén,

o nyitott kommunikacio és konstruktiv hozzaallas az érintettekkel valoé parbeszédben.

1.2.2. A MOL-csoport EBK teljesitményértékelési rendszere

A MOL-csoport EBK politikajanak és célkitiizéseinek megvaldsitasa érdekében tervezni kell
az EBK tevékenység javitasat, aminek Uzleti értékndvelést kell szolgalnia.

Az Uzleti vezetbk felelések az EBK teljesitmény javitasaért, valamint az ehhez sziikséges
intézkedések meghozatalaért.

A tényleges EBK teljesitményt mérni, rendszeresen értékelni kell, és be kell mutatni az
érdekelt felek szamara. A teljesitményértékelési rendszert és a kulcs-teljesitménymutatok
hatékonysagat rendszeresen fellil kell vizsgalni, a szikséges modositasokat évente el kell
végezni.

EBK kulcs- teljesitménymutatok:

o Kvazi események szama
e T(zesetek szama
e  TUlzkar érték
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Anyagvesztés elsédleges tarolébdl- LOPC

1 m? feletti elfolyasok szama

1 m3 feletti elfolyasok mennyisége

1 m? alatti elfolyasok szama

1 m? alatti elfolyasok mennyisége

Kozuti események szama

Kozuti Esemény Frekvencia (RIR)

Kodzuti Balesetek szama

Kozuti Baleseti Frekvencia (RAR)

Halalesetek szama (Sajat munkavallalo)
Halalesetek szama (Vallalkozé)

Halalesetek szama (Harmadik fél)

Halalesetek Frekvenciaja (FAR)

Munkaid6 kieséssel jaro balesetek szama (LTI)
Munkaidé kieséssel jaro baleseti frekvencia (LTIF)
Korlatozott munkaképességgel jaré események (RWC)
Orvosi Ellatast igénylé Esetek (MTC)
Els6segélynyujtast igénylé esetek (FAC)

Osszes jelentéskoteles esemény (TRI)

Osszes jelentéskoteles esemény Frekvencidja (TRIF)
Esemény Kivizsgalasi Arany (IIR)

Ledolgozott munkadrak szama (sajat munkavallalo)
Ledolgozott munkadrak szama (vallalkozé)
Levezetett km-ek szama.

1.2.3. Valtozasok kezelése

A technoldgiai, szervezeti, kils6- és belsdé el6irasokban torténd valtozasok nyomon
kOvetésére és kezelésére vonatkozo iranyelveket a helyi operativ szabalyzatok foglaljak
ossze.

Technolégiai valtozasok EBK vonzatanak kezelése esetén azonositani kell a valtozas EBK
vonzatat, meg kell hatarozni a berendezés/technolégia EBK szempontbdl elfogadhatd
mukodesi kritériumait, ki kell térni az EBK kockazatok vizsgalatara, az EBK engedélyeztetési
eljarasokra és az EBK kockazatok elfogadhatd szinten toérténd tartasat szolgald
intézkedésekre.

Szervezeti valtozasok EBK vonzatanak kezelése esetén az U mikoédési modellel
O0sszhangban nevesiteni kell az EBK feladatok ellatasaért felelés szervezeteket,
szakembereket. A szlkséges belsé szabalyokat ki kell alakitani, meg kell hatarozni a
hatdsagi feligyeleti hatarait.

Jogszabalyok, szabvanyok, hatésagi elGirasok valtozasanak kezelése: alapvet6en az EBK
szervezetek koordinaciojaban és szervezésében torténd feladat. Iranyelvek, szabalyozasok
el6készitését, bevezetését kell elvégezni a szilkséges belsd fellgyelettel.
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2. A VESZELYES UZEM KORNYEZETENEK BEMUTATASA

2.1. A lakott teriiletek jellemzése

A telephely a MOL Petrolkémia Zrt. (volt TVK Nyrt.) telephelyétél délre, zart szelvényi
keritésekkel lehatarolva helyezkedik el. Délkeleti iranyban Tiszapalkonya, Déli iranyban
Oszlar telepulés helyezkedik el, kb. 1-1 km tavolsagban. A telephely és a nevezett
telepilések kozott, mintegy 300 m szélességl telepitett erdésav talalhato.

Tiszapalkonya lakonépessége (2015.01.01.) 1 437 f6.
Tiszapalkonya teriletnagysaga: 1 349 ha.
Oszlar lakonépessége (2015.01.01.) 357 f6.
Oszlar teruletnagysaga: 571 ha.

Megkozelitési utvonalak

A Telephely legegyszeribben az MS3-as autopalyat Tiszaujvarossal 0sszekotd uton
(Mezdcséti ut) keresztil kozelithetd meg.

A telephely bels6 ut és térburkolatai (aszfalt, illetve beton) a tizoltd jarmiivek kdzlekedésére
alkalmasak.

2.1.1. A telephely kozelében Iévo repuléterek

A telephely kdzelében nincs repulétér.

2.1.2. Veszélyes tevékenységet folytaté vallalatok

A Tiszaujvaros telephely kornyezetében I1év6 als6d, fels6 vagy kuszobérték alatti
kiiszébértékl veszélyes anyagokkal foglalkoz6 Uzemek az alabbiakban szerepelnek.

Alsé kiszobértékil veszélyes anyagokkal foglalkozé Gzemek:
e Columbian Tiszai Koromgyarté Kift.

Fels6 kuszobértéki veszélyes anyagokkal foglalkozo tzemek:
e MOL Petrolkémia Zrt.
o Terméktarolo Zrt.
o OPAL Tartélypark Zrt.
e Ecomissio Kift.
e AES Tiszai Eréma Kift.

Kuszobérték alatti veszélyes anyagokkal foglalkozé Gzemek:
e TRANS-SPED Kift.
e LIDL Kft.
e LIEGL&DACHSER Szallitmanyizasi és Logisztikai Kft.
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e MOL Petrolkémia Zrt. Tavvezetéke 1 lizemek kozotti

o MOL Petrolkémia Zrt. Tavvezetéke 2 orszaghatar kozotti

2.2. A természeti kornyezet bemutatasa

2.2.1. Meteorolédgiai jellemz6k

Magyarorszag a mérsékelt éghajlati dvezetbe tartozik. Erre az éghaijlatra jellemzé id6jarasi
viszonyok jellemzbek Tiszaujvarosra és kornyékére. Jellemzéen erés kontinentalis hatas
alatt all, de idénként az 6ceani és a mediterran hatasok is érvényesulinek.

A meteorologiai adatok Tiszaujvaros térségére a nyiregyhazi meteoroldgiai allomasrol
szarmaznak, 7 éves idészakra vonatkoznak (1998-2005 k6zott).

Az alabbi adatokat tartalmazzak:

az atlagos és maximalis csapadékmennyiség,

az atlagos zivataros napok szama,

az atlagos havi és éves relativ nedvesség, kddos és a fagyos napok szama,

a széliranyok atlagos gyakorisaga, szeélsebesség az egyes hoénapokban és
széliranyokban,

=  alégkdri stabilitas osztalyainak eléfordulasi valészinlisége,

= atlagos évi hédmérséklet és az abszolut maximum hémérséklet.

Az adatok a 2.2.1.1. — 2.2.1.5. tablazatokban talalhatok.

2.2.1.1. tablazat Atlagos havi, illetve éves relativ nedvesség [%] 1998 - 2005
kozott Nyiregyhaza

Hénap I Il i \Y% V VI VIL | VI IX X Xl Xl | EV

% 84 | 74 | 67 | 66 | 66 | 67 | 70 | 69 | 69 | 76 | 81 | 83 | 69

2.2.1.2. tablazat Atlagos havi, illetve évi szélsebesség [m.s 1] 1998 - 2005 kodzott
— Nyiregyhaza

Hénap I Il 1l WY V VI VIL | VI IX X Xl Xl | EV

m/s 33139143141 1351333331 ]33]32 ]33] 32]35

2.2.1.3. tablazat A széliranyok atlagos gyakorisaga (N [%]) 1998 - 2005 ko6zott -
Nyiregyhaza

Irany %
E 24,1
EK |12,3
K 10,9
DK 8,0
D 15,2
DNy |[14,0
Ny 8,3
ENy | 61
Calm 1,1
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A széliranyok atlagos gyakorisagi eloszlasa N [%] 1998-2005
kozott - Nyiregyhaza

EK

Szélrozsa 8 iranyban

Ny ©

DNy

Atlagos szélcsendes idészak egy évben: 1,1 %

/
/-

DK

2.2.1.4. tablazat Atlagos havi illetve évi szélsebesség az adott iranyban [m.s™]

1998 - 2005 kozott - Nyiregyhaza

Irany I Il Il \Y% V VI VII | VI ] IX X Xl Xl | EV
E 47 |1 48 | 5044 |42 40 35|36 (3934|3742 |41
EK 23129 |32 363227302831 ]26|28]38]29
K 23 129 | 3413829 25|28 |27 ]128]30]|27|27]29
DK 21 1283013912926 2826|2829 |31 |23]29
D 32 (39,40 ]141 |33 31323133 ]35|35]|32]35
DNY | 38 | 46 148 | 43 38|35 3735|3636 |40 |40 40
Ny 29 | 37145140129 3334|3031 |32 312633
ENy 28 |29 | 331382812829 |26]25]28]|30]22]29

2.2.1.5. tablazat A légkori stabilitas osztalyainak el6fordulasi valészinlisége [%]

1998 - 2005 kozott - Nyiregyhaza
Hénap | Il 11 [\ V VI VI VIII IX X Xl | Xl
F 38 | 6,0 5,8 55 78 1114 ] 98 | 110 ]| 7,3 6,9 |43 |47
E 48 | 7,9 9,5 97 |166|1211 | 116 | 139|104 | 11,7 | 7,8 |57
D 616 | 545 | 53,3 | 484 | 37,1 | 36,8 | 39,6 | 32,1 | 42,5 | 46,7 [60,1|59,4
C 158|129 | 12,5 | 155 | 13,3 | 12,7 | 15,0 | 10,8 | 15,2 | 11,6 |13,9(16,9
B 10,1 | 12,5 | 134 | 15,2 | 16,1 | 19,2 | 16,3 | 193 | 16,1 | 146 | 9,2 | 9,2
A 36 | 64 | 50 57 9,0 8,8 74 | 125 ] 83 88 |46 ]38
Evi atlaghémérséklet °C-ban (1976 - 2005) 9,7°C
A legmagasabb mért hémérséklet °C-ban (1976 - 2005) 37,8 °C
Atlagos évi csapadékmennyiség mm-ben (1976 - 2005) 521 mm
A legmagasabb mért évi csapadékmennyiség mm-ben (1976 - 2005) 812,00 mm
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Atlagos zivataros napok szama (1976 - 2005) 27 nap
Atlagos fagyos napok szama (Tmin < -0,1 °C) (1976 - 2005) 102 nap
Atlagos k6dos napok szama (1976 - 2005) 61 nap

2.2.2. Geoldgiai és hidrogeoldgiai jellemzék

2.2.2.1. Geoldgiai és hidrogeolodgiai jellemzdk

Foldtani leiras

A Tiszaujvaros Telephely terulete Tiszaujvarostdl délre, Tiszapalkonyatol K-re és Oszlartol
E-ra terll el. Eszakra a Sajo csatorna kb. 91,00 mBf duzzasztott allando vizszintjével, keletre
a Tisza hat a tertlet talajvizjarasara.

A Tiszaujvaros Telephely kb. 2,5 km? teriletli, a Sajé hordalékkupjanak délkeleti végéhez
kozel tertl el.

A terlletet az idésebb kézetek utan vastag pannoéniai tledéksor épiti fel. A tdbb szaz méter
vastag rétegsort féleg agyag, agyagos iszap, kézetliszt épiti fel, esetenként homok rétegek
kozbetelepulésével.

A pannéniai Uledéksorra telepllt az 8s Sajo hordalékkupja, ezen a terlleten mintegy 30-35
méter vastagsagban. A hordalékkup Miskolc alatt kezdddik, az ott még 6-8 méter vastag
teraszréteg vastagszik ki a torkolat iranyaba. A Sajé hordalékkupja egyesil a Hernad
teraszrétegével annak torkolatanal.

A hatalmas hordalékkup fedéjét atlag 3-5 meéter vastag Ujpleisztocén-holocén fedéréteg
alkotja a felszinen. A fedéréteg helyenként egy-két méter vastag homok atmenettel,
legtdbbszdr azonban kozvetlenll kézet-liszt, iszap, agyagrétegekbél all.

A vizsgalt terileten a feltarasok szerint a kotott feddréteg dsszletet klldnb6z8, szinarnyalatu,
rétegenként valtozo plasztikus indexi és konzisztenciaju kovér, kdzepes és sovany agyag,
tovabba kisebb kiterjedésben telepuld iszap alkotja. A térszin kozeli rétegek nagyobb
kiterjedésben kézepes agyagok, kisebb tertletrészen infuziés 16szds, sovany agyagok.

A kotott fedéréteg vastagsaga, a vizsgalt terlleten 2,7-5,6 m kdzott valtozik. A nagyobb
vastagsagu fed6osszlet altalaban a Tiszaujvaros Telephely tertletén belil jelentkezik. Ennek
fels6 0,5-2,5 m vastagsagu részét épitéskori feltdltés alkotja.

A kotott feddréteg alatt majdnem minden esetben olyan rétegek haranttoltak (homokos,
homoklisztes iszap, illetve iszapos homok, homokliszt), amelyek szivargasi tényezéje
legaladbb egy nagysagrenddel nagyobb a felettlik |évé rétegeknél.

A kotott fedbréteg és az atmeneti réteg alatt jelent6s vastagsagu, szemcsés rétegek
teleplilnek, amelyek a szemeloszlasi vizsgalatok alapjan homokos kavicsnak, kavicsos
homoknak, valamint valtakoz6 mennyiségl kézetliszt frakcioét tartalmazd homoknak
mindsitheték. A feltart homokrétegek a kotott fedéréteq, illetve az atmeneti réteg koézelében,
kisebb kiterjedésben teleptilnek.

Vizfoldtani jellemzok

A Tiszaujvaros Telephely terulete a Tiszatol 800-2200 m tavolsagban fekszik, a sulyponti
tavolsag 1500 m. A térségben a Tisza vizallasok talajviz-ingadozasra gyakorolt hatasa a
Tiszatol 1500-1800 m tavolsagig észlelhetd. A talajvizfelszin ingadozasat ennek megfeleléen
a Tisza és a csapadék hatarozza meg, egylttesen és egymassal kdlcsdnhatasban. Az
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el6zbekbél addéddan kisviz esetén szabad felszinl(i, mig kdzepes és magas vizallasnal
nyomas alatt all6 talajvizre kell szamitani.

A talajviz a vizsgalt teriletrészen a Tisza felé szivarog - jellemzéen ENY-DK-i iranyu
aramlassal - a kbézepes és alacsony Tisza vizallasok id8szakaban. Magas Tisza vizallas
esetén (évenként 1-2 honap) a Tisza talajviz duzzaszté hatasa érvényesil, és az aramlas
iranya DK-ENY-ira véltozik.

A talajvizszint-ingadozas mértékét és a vizmozgas iranyat a vizsgalt terulettdl északi iranyba
kb. 500 m tavolsagban elhelyezked® Sajé csatorna is befolyasolja. A megkozelitéen 91,50
mBf-i szinten tartott vizszintjének hatasa kétféle jelenségben észlelhetd. Egyrészt a kisvizes
idészakban jelentkez6 talajviz megtaplalasaban mutatkozik (kiegyenlité hatas), masrészt a
déli iranyba mutaté aramilast erésiti.

A hordalékkup terlletén a talajvizzel 6sszefiiggd aramteret alkot a hordalékkip sekély
rétegvize. A pannon 6sszlet homokos tagjaiban jelentkez6 mélyebb rétegviz a rendszertél
lényegében fiiggetlen. igy szennyezés szempontjabdl is lényegesen védettebb a
hordalékkup talaj és rétegviztél.

A kavicsos homok felsé szintje a vizsgalt tertleten 90,71 mBf és 88,98 mBf kozott valtozik. A
fedddszint elérést tehat maximum 1,73 m -es kulénbséget mutat. Atlagos szintje 90,06 mBf.

A kavicsos homok teraszréteg felett a rossz vizvezet6, gyakorlatilag vizrekeszté fedéréteg
kovetkezik 3-4 m vastagsagban a felszinig [4].

2.2.2.2. Szeizmikus adatok

Magyarorszagon 2005 6ta - az Eurdpai Unid tobbi allamahoz hasonléan - az EUROCODE 8
szabvany (MSZ EN 1998-1) van érvényben az éplletek foldrengés elleni méretezésére. Az
EUROCODE 8 szabvany érvénybe lépése el6tt az MI-04.133-81 méretezeési iranyelv volt
alkalmazando, de annak érvénytelenitése és az Uj szabvany megjelenése kdzétt is az 1998.
januar elsején életbelépett Uj Epitési Torvény és az OTEK 55. is kotelezéen eldirta a
foldrengés elleni méretezést.

A féldrengéskockazat meghatarozasa annak kiszamitasat jelenti, hogy valamely tertleten
megadott meéretll talajrazkdédas adott idészak alatt milyen valésziniséggel varhato. A
foldrengéskockazat meghatarozas eredménye a veszélyeztetettségi gorbe, mely a
talajgyorsulas értékek eléfordulasi valészinliségét (éves gyakorisagat) adja meg. Egy adott
valoszinliség mellett szamitott kulonb6zd periddusu (frekvenciaju) rezgések eléfordulasi
valoszinlsége pedig a veszélyeztetettségi valaszspektrum, mely a foldrengésbiztos tervezés
alapjat képezi.

A foldrengéskockazat egyszerl jellemzbje az adott tertleten foldrengés kovetkeztében
varhato legnagyobb gyorsulas (PGA - Peak Ground Acceleration).

Tiszaujvaros terlletén 50 év alatt 10% meghaladasi valészinliséggel (475 évente egyszer)
1,02 m/s? foldrengésbdél szarmazo vizszintes gyorsulas varhato. Ily médon az MSZ EN 1998-
1 (EUROCODE 8) szerint definialt foldrengésbél szarmazé maximalis horizontalis gyorsulas
az alapkdzeten [A tipusu talajon] agr = 0,90 m/s? [5].

2.2.3. Egyéb természeti jellemzok

2.2.3.1. Kiilonleges természeti értékeket képvisel6 teriletek

Kornyezetvédelmi szempontbdl érzékeny terllet (Tajvédelmi kdrzet, Nemzeti park, stb.) van
a térsegben. lit taldlhaté a Hortobagyi Nemzeti Park és a Kesznyéteni Tajvédelmi Korzet.

Hortobaqyi Nemzeti Park

MOL Logisztika Telephely Tiszaujvaros Biztonsagi Jelentés, 2016. 20/310



g

A védett terllet nagysaga: tdbb mint 82 000 hektar, ebbdl fokozottan védett 22,3 hektar.

Kidolgozta: VURUP, a.s.

A nemzeti parki védett terlletek altal érintett telepulések, megyénkénti bontasban:
e Borsod-Abauj-Zemplén: Aroktd, Borsodivanka, Négyes, Tiszababolna, Tiszavalk.

e Hajdu-Bihar: Balmazujvaros, Egyek, Gorbehaza, Hajduboszormény, HajduszoboszIo,
Hortobagy, Nagyhegyes, Nadudvar, Plspdkladany, Tiszacsege, Ujszentmargita.

e Heves: Poroszl, Ujlérincfalva.
e Jasz-Nagykun-Szolnok: Karcag, Kunmadaras, Nagyivan, Tiszaflred.

Védetté nyilvanitva: Az Orszagos Természetvédelmi Hivatal 1850/1972. szamu koézleménye
a Hortobagyi Nemzeti Park létesitésérél.

A Hortobagyi Nemzeti Park 1999. 6ta a Vilagoérokség része, 2011-ben pedig a teriletén
jelélték ki Magyarorszag masodik, Eurépa harmadik Csillagoségbolt Parkjat [6].

Kesznyéteni Tajvédelmi Kbrzet

A Kesznyéteni Tajvédelmi Korzet tertilete 6 084 hektar. A Tajvédelmi korzet a Blikki Nemzeti
Park Igazgatdésaga ala tartozik.

A tajvédelmi korzet a Tisza, a Takta, a Sajé és a tiszaluci Holt-Tisza altal kdzrefogott
morotvakkal, elhagyott folydmedrekkel tarkitott siksagat foglalja magaban. A tajvédelmi
korzethez szervesen kapcsoldédik a Tiszadobi-artér, mely a Hortobagyi Nemzeti Park
Igazgatdsag felliigyeletébe tartozik.

A védetté nyilvanitds célja a Taktakéz déli részén, a Tisza szabalyozdsa kovetkeztében
kialakult ligeterdék, bokorflizesek, nadasok, mocsarrétek, holtagak fajgazdag névény- és
allatvilaganak, a tajképi értékeknek a védelme. A terllet egynegyed része szerepel a
Ramsari Egyezmény nemzetkdzi jelent6ségli vizi él6helyeinek listdjan, mara a WWF
hodvisszatelepitési programjaba is bekerllt [7].

A Tiszaujvaros Telephely kérnyezetében talalhaté Natura 2000 teruletek:
o Tiszaujvarosi artéri erdék,
¢ Hej6 mente,
o Kesznyéteni Saj6é-0bdl,

e Hortobagy.
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3. VESZELYES ANYAGOK LELTARA

A 2011. évi CXXVII. torvény 3.§-a 26. pontjanak értelmében veszélyes anyag
meghatarozasa: e torvény végrehajtasat szolgald kormanyrendeletben meghatarozott
ismérveknek megfeleld anyag, keverék vagy készitmény, akar nyersanyag, termék,
melléktermék, maradék, kdztes termék, vagy hulladék formajaban.

A veszélyes anyagok leltdra és ezek tulajdonsagai a 3.1.1.-es tablazatban vannak
feltintetve, a 3.1.2.-es tablazatban pedig azoknak az anyagoknak a leltara talalhato, melyek
tlz esetén keletkezhetnek. A veszélyes anyagokrol a tovabbi adatokat a biztonsagi adatlap
szolgal.

3.1. A veszélyes anyagok adatlapjai

A telep tertletén talalhato, kivalasztott veszélyes anyagok biztonsagi adatlapjai elektronikus
formaban hozzaférheték a vallalat intranetes honlapjan. A biztonsagi jelentés részét is
képezik, amely elektronikus formaban szintén hozzaférhet6.

Tiiz esetén keletkezé mérgezd anyagok

Tz esetében a kérnyezetbe az égés meérgez6 termeékei szabadulhatnak fel. Nyitott tertileten
lévé tliz esetében feltételezhetd, hogy bekodvetkezik a felhd azonnali felemelkedése, tehat
nem varhato, hogy a keletkezett mérgez6 anyagok hatassal lennének az emberek életére.
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3.1.1. tablazat A telepen jelen 1évé veszélyes anyagok leltara

Jellemzok IRgpliere
tulajdonsagok
ae) Anyag g % € = 4
R R 8 Aqi inti u c = ‘©
Sqr YD . CAS-szam Veszglyesselgl H-mondat?) szerintl | mennyiség H’almaz o 3 = T € —
szam | megnevezés osztaly (ok)') osztalyoza allapot ® o BTy o|lr=| 00
s-UN [t £ | 2| g2| LS| 2L —
2 |3 |5 |& |87
S |8 < |°
P5a —
Tlzveszélyes
folyadékok, E2 — 116
R A vizi 224-304-336- . ' LD50 patkany:
1. Kéolaj 8002-05-9 kéryezetre 350-411 1267 175 430 cseppfolyds - <-25 | >30 o {34 49 >4300 mglkg
veszélyes a '
kronikus 2
kategériaban
Kdolajtermékek
és alternativ 224-304-315- 35. 45- Mas vizi
2. Motorbenzin 86290-81-5 lzemanyagok: | 336-340-350- 1203 21980 cseppfolyds -20 - 205 1/6,5 90 szervezetek 1: 1
a) benzinek és 361f-411 —100 mg/l
naftak
Kdolajtermékek <35 Inhalacio,
Veaqvipari és alternativ 224-304-315- _ patkany: >5
3. bgy P 86290-81-5 | (izemanyagok: |336-340-350- | 1203 36710 | cseppfolyés | -20 - 16,5| - | ppm/4h; egyéb,
enzin . . 21 | 777 | STk .
a) benzinek és 361df-411 0) vizi él6lények 1:
naftak 1-100 mg/l
Kdolajtermékek
Nyers és alternativ 225-304-315- 80-
4. irobenzin 68477-53-2 Uzemanyagok: | 319-340-350- 3295 3970 cseppfolyds - - 200 - - -
P a) benzinek és 372-411
naftak
Kdolajtermékek Halak 1: >100
. . ) 226-304-315- s
Motorikus és alternativ . 163-| 6/ mg/l; mas vizi
5. gazolaj 68334-30-5 lizemanyagok: 332-3;5111-373- 1202 143 810 cseppfolyés | >55 - 370 | 135 <0,1 szervezetek 1:
¢) gazolajok 1-100 mg/l
Gazolaj - Kcécs"i’fti?r?aet.kve “ 226-304-332- 90- Halak 1: >100
6. kénes (kénes 68814-87-9 . . 1202 24 150 cseppfolyés | > 56 - - - )
. . Uzemanyagok: 373-411 400 mg/|
gazolajalap) . ;
¢) gazolajok
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Jellemzok Toxikus
tulajdonsagok
) . A Anyag E 5 e k=) &
=l AYESR CAS-szam Veszglyesselgll H-mondat?) szerintl mennyiség s ] & e T £ —
szam | megnevezés osztaly (ok)) osztalyoza It allapot w o 85 | 7O =] O = LC
s - UN Se.| B |wel L& 25 %0
2 = = I N =
g |3 |2 |E |8
| (O) <
EC50 Daphnia 1:
150 mg/l; EC50
PS5 - egyeéb vizi
7. MTBE 1634-04-4 Tlzveszélyes 225-315 2398 3450 cseppfolyds -29 - 55 - - éldlények 1:
folyadékok >1000 mg/! hal,
96 6ra
Kdolajtermékek
L és alternativ 3 . 163- | 6/ Halak 1: >100
8. Tiizel6olaj C9+ | 68477-39-4 tizemanyagok: 304 1202 03 cseppfolyés | >55 - 370 | 135 - mg/l
c) gazolajok
P5c -
Tlzveszélyes
folyadekok E2 = 225.304-315- L50.
9. C8-frakcio 93571-75-6 K6 336-361d- 3295 8 150 cseppfolyds <23 - - - -
ornyezetre 411 200
veszélyes a
kronikus 2
kategériaban
Az 1. vagy 2.
kategériaba <
. tartozo 4 cseppfolydsit 2,1/ | 1550 | >800000 ppm/4h
10. Propan 74-98-6 csepplolyésitott 220 1978 13804 ott <-56 - -162 95 | (40 15 perc
tlzveszélyes °C)
gazok
74-98-6 Az 1. vagy 2. .
(propan) kategoriaba Propan:
106-97-8 tartoz6 cseppfoly6sit >800000 ppmy/4h
11. Propan-butan . . 220-280 1965 3904 ppioly ) . - - - 15 perc;
(butan) cseppfolydsitott ott BUtAN:
- . utan: 277000
75-28-5 tlzveszélyes mi4h
(izobutan) gazok pp
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Sor-
szam

Anyag-
megnevezés

CAS-szam

Veszélyességi
osztaly (ok)?)

H-mondat?)

ADR
szerinti
osztalyoza
s - UN

Anyag
mennyiség

[t]

Halmaz-
allapot

Lobbanaspont
[°C]

Jellemzok

Gyulladaspont
[°C]
Forraspont
[°C]

ARH/FRH [tf.
%)

Géznyomas
[kPa]

Toxikus
tulajdonsagok

LCso

12.

C4-frakcioé (C4-
raffinat)

92045-80-2

Az 1. vagy 2.
kategodriaba
tartozé
cseppfolydsitott
tlzveszélyes
gazok

220-280-340-
350

1965

1550

cseppfolydsit
ott

13.

Butan (normal-
butan)

106-97-8

Az 1. vagy 2.
kategoriaba
tartozo
cseppfolydsitott
tlzveszélyes
gazok

220-280

1011

14.

Butan-mix
(butangaz)

75-28-5
(izobutan)
106-97-9
(n-butan)

Az 1. vagy 2.
kategoriaba
tartozo
cseppfolydsitott
tlzveszélyes
gazok

220-280

1011

3 040

cseppfolydsit
ott

15/
8,5

277000 ppm/4h

cseppfolydsit
ott

15/
8,5

277000 ppm/4h

15.

Metanol

67-56-1

Metanol

225-301-311-
331-370

1230

09

cseppfolyds

11

455 64

55/
26,5

12,8

64000 ppm/4h

16.

BT-frakcié

68475-70-7

P5c -
Tlzveszélyes
folyadékok, E2 —
A vizi
kdrnyezetre
veszélyes a
kronikus 2
kategdriaban

225-304-315-
319-340-350-
372-411

3295

8 150

cseppfolyds

-11

555 80

1.4/

10,9

Vizi
organizmusok:
>10 mg/l (96 6ra)

17.

Fazisolaj
(Benzin-gazolaj
elegy) 9

Kdolajtermékek
és alternativ
lizemanyagok:
a) benzinek és
naftak

224-304-315-
336-340-350-
361f-411

1203

3390

cseppfolyds

35-
205

1/6,5

45-
90

Mas vizi
szervezetek 1: 1
— 100 mgl/l

MOL Logisztika Telephely Tiszaujvaros
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Jellemzok

Toxikus

tulajdonsagok

ADR Anyag E B v | E 4
=l AYESR CAS-szam Veszt:elyessélgi H-mondat?) ST mennyyiség s ] & S T =
szam | megnevezés osztaly (ok)) osztalyoza It allapot g o o o 50 = S 8 L Cso
s - UN s=| s& T % S| Ex
g8 |2 |22 |8
| (O) <
PSc — 3,1/
18. Etanol — bio 64-17-5 Tlzveszélyes 255-319 1170 09 cseppfolyds 12 425 | 78,2 éO 5,73 -
folyadékok
P5c —
Tlzveszélyes
folyadékok, E2 — | 226-304-315-
19. | NEMO 6133 - kérﬁy‘gzz;tre 3%2'13_%'033_6' 1993 8,4 cseppfolyds | >55 - |>100 17’?2/ 0,1 | Halak: 1-10 mg/!
veszélyes a 411
kronikus 2
kategériaban
E2 — A vizi
kérnyezetre
20. | Afton x-16854 - veszélyes a 312'33613'13151' 1993 9.3 cseppfolyés | 56 - A ;
kronikus 2
kategodriaban
E2 — A vizi Patkany: 1 -5
kérnyezetre mg/l (4 6ras
21. | Lubrizol 9041M - veszélyes a 304-319-332- 3082 8,9 cseppfolyés | 262 - - - - gérgék)
krénikus 2 336-351-411 Halak: 1 — 10
kategodriaban mg/l
E2 — A vizi
kérnyezetre 0.7/
22. OMV GPPO08 - veszélyes a 315-351-411 3082 8,6 cseppfolyés | >60 >200 |>100 5 1 >0,1 -
kronikus 2 ’
kategoriaban
Tizeldolai TO K&olajtermékek 926-304-315- / Hr;llak 1: >100
lizel6olaj és alternativ - . 163-| 6 mg/l; egyéb, vizi
23. 5/20 68334-30-5 izemanyagok: 332_25111_373_ 1202 0 cseppfolyds | >55 ) 370 | 135 | <01 élélények 1:
c) gazolajok 1-100 mg/l
Biztonsagi Jelentés, 2016. 26/310
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Jellemzék Toxikus
tulajdonsagok
POR | anyag £ E e |z |
_ _ - o g A _ c >, \©
Sqr A . CAS-szam Veszglyesselgll H-mondat?) szerintl mennyiség I—!almaz ] & o I £
szam | megnevezés osztaly (ok)) osztalyoza allapot w o 85 | POl r=| O
s-UN [t EQ | S| 8L EF| 22 LCso
2 = = I N —
Q2 ; LE o 8
S o E
K&olajtermékek .
Nverskondenza és alternativ | 224-304-315- (20- (0. | L0~ [>110 mH/?_'aek L >
24. | A 68919-39-1 | (izemanyagok: 336-350- 3295 09 csepplolyds | ¢o" | ~280 | 5o | 2.0/ | (50° %I c"SIé?\yek, .
” a) benzinek és | 361fd-411 8 | 0 yex *
. >1000 mgl/l
naftak
K&olajtermékek Halak 1: >100
o . ) 304-315-332- e
Eromiivi és alternativ . 180- mg/l; vizi
25. tiizeléolaj 64741-59-9 tizemanyagok: 350-?‘:11%-400- 1202 4478 cseppfolyds >55 - 370 - - élélények 1: <1
¢) gazolajok mg/l/48h
Megj.:
D Veszélyességi osztaly(ok): a 34/2015 (ll. 27.) Korm. rendelettel mddositott 219/2011 (X. 20.) Korm. rendelet 1. mellékletének 1. és 2. tablazataban foglaltak szerint.
2) Osztalyozas az 1272/2008/EK rendelet szerint.
27/310
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3.1.2. tablazat A folyamatok ellenérizhetetlenné valasakor keletkezbé veszélyes anyagok leltara

. a Toxikus
e Hes tulajdonsagok
] € € o
i i Veszélyess i o o b T & < & —
Sl AYESR CAS-szam | égi osztaly | H-mondat ? gl 3 o = X = E_IKE o d=
szam | megnevezés k)Y allapot ®G| ®T | vo| L AR-X:) ®
© §=| S |fo| Ts (22l SE
<) = = = N—=| 35 =
e |2 |[& | < S |S5E =
| o (7]
Szén monoxid | 630-08-0 Ho, P2 [220-331- g4z - | 610 |-191|12574| - |15 1800
' 360D-372 ' '
2. Kén-dioxid 7446-09-5 H2 331-314 gaz - - - - - 2,3 1260
3. Nitrogén-dioxid | 10102-44-0 H2 314-330 gaz - - - - - 3,4 89

Megj.:

D Veszélyességi osztaly(ok): a 34/2015 (lI. 27.) Korm. rendelettel médositott 219/2011 (X. 20.) Korm.

2) Osztalyozas az 1272/2008/EK rendelet szerint.

rendelet 1. mellékletének 1. és 2. tablazataban foglaltak szerint.
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4. A VESZELYES IPARI UZEM BEMUTATASA

4.1. Altalanos bemutatas

A MOL Nyrt. Tiszaujvaros Telep f6 tevékenysége a Dunai Finomitobdl tavvezetéken, zart
rendszerben, vasuton és a MOL Petrolkémia Zrt.-bdl csbvezetéken érkezd asvanyolaj
termékek atmeneti tarolasa, valamint e termékek csévezetéki, kozuti és vasuti uton torténd
forgalmazasa a MOL Nyrt. partnereinek megrendelései alapjan, a torvényi, ill. MOL belsé
szabalyozasok el6irasainak megfeleléen.

A telepen talalhaté technolégiak részletes ismertetése nem publikus, védendd informacionak
mindsdul.

4.2. A tevékenységek bemutatasa

4.2.1. Koolaj- és terméktavvezetéki fogadoallomas

4.2.2. Tartalypark

A tartalyok, tarolt anyagok, konstrukcid- és a tarolas befogadoképessége a 4.2.2.1.-es
tablazatban van feltlintetve.

4.2.2.1 tablazat Tartalypark és ATT tartalyok
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4.2.3. COTAS rendszerii automatikus tankautétolté
4.2.3.1. Tankautétolté

4.2.3.2. CH gbzvisszanyero

4.2.4. Kozuti metanol toltés

4.2.5. Vasutuzem

4.2.5.1. Metanol / etanol lefejté

4.2.5.2. Hosszhidas lefejto

4.2.5.3. Cseppfolyds gaz lefejté

4.2.5.4. Automata tolté

4.2.6. LPG vasuti tartalykocsiban valé tarolasa

4.3. A veszélyes tevékenységre vonatkozé informaciok
4.3.1. Technolégiai folyamatok

4.3.2. Kémiai reakciodk, fizikai és biolégiai folyamatok
4.3.3. Veszélyes anyagok tarolasa

4.4. Bekovetkezett veszélyes anyagokkal kapcsolatos
uzemzavarok és sulyos balesetek

5. INFRASTRUKTURA

A telep biztonsagos mikodéséhez, a rendkivuli események kezeléséhez szukséges
infrastrukturalis hattér rendelkezésre all.

A telepi infrastruktura részletes ismertetése nem nyilvanos, védendd informacio.
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5.1. Kilsé szolgaltatasok
5.1.1. Kulsé elektromos és mas energiaforrasok
5.1.2. Kiilsé vizellatas

5.1.3. Fodldgazszolgaltatas

5.2. Belso szolgaltatasok

5.2.1. Belsé elektromos hal6zat

5.2.2. Tartalék elektromos aramellatas (veszélyhelyzeti is)
5.2.3. Tizoltéviz halézat

5.2.4. Meleg viz és mas folyadék halézatok

5.2.4.1. Ipariviz szolgaltatas

5.2.4.2. Recirkulacios hiitéviz szolgaltatas

5.2.4.3. Kazantapviz

5.2.4.4. Gézszolgaltatas

5.2.5. Siiritett levego ellaté rendszerek

5.2.6. Hiradé rendszerek

5.3. Egyéb szolgaltatasok

5.3.1. Munkavédelem

A kozponti iranyitas alatt 1évé EBK feladatokat ellaté munkatarssal torténik a Munkavédelmi
Szabalyzat szerint, valamint a vonatkoz6 és érvényben lévé torvényeknek és rendeleteknek
megfeleléen.
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5.3.2. Foglalkozas-egészségligyi szolgaltatas

Az lizemorvosi ellatast a FONIXMED Zrt. meghatarozott idékben biztositja. Az eléforduld
balesetek ellatasara alkalmas, kiképzett els6segélynyujtok vannak a feladat ellatdsahoz
szlikséges szamban. Folyamatos képzési programjuk a belsé utasitasokban szerepel. Az
els6segélynyujté csomag helye és az elsésegélynyujtd személyek neve és elérhetésége a
Telephelyen ki van flggesztve. Ezen a helyen felszerelt mentélada van elhelyezve.

5.3.3. Vezetési pontok és a kivezetéshez kapcsolddo létesitmények

A vezetési pontokat és a kivezetéshez kapcsolddd Iétesitményeket tliz esetén a
thzoltasvezetd hatarozza meg az adott helyzetnek megfeleléen.

A krizis menedzsment Osszehivasa esetén a vezetési pont a MOL LOG Tiszaujvaros
Automatikus Tankauto Tolt6 Telepen 1év6 diszpécser helyiség.

5.3.4. Elsésegélynyujté és mentd szervezetek

Az elsbsegélyt a telephelyen a Fénix Med és a FER els6segélynyujté szervezete egyuttesen
szolgaltatja. Szikség esetén az Orszagos Ment6szolgalat (OMSZ) helyszinre vonulé
egyseégei is segitséget nyujtanak.

5.3.5. Biztonsagi szolgalat

Az 6rzésvédelmi feladatok ellatasa szerzédés alapjan a CIVIL Biztonsagi Szolgalat Zrt.
feladata.

Réqid Biztonsag MOL

A biztonsagi szervezet alapvetd feladata 6rizni és megvédeni a MOL Nyrt. és a MOL-
csoport magyarorszagi leanyvallalatai értékeit, védeni a munkavallalok életét, testi épségét,
valamint biztositani a folyamatos munkavégzés zavartalansagat.

(Be-kileptetés, tajékoztatas, jar6rozés, anyagi targyi eszkdzok be-kiszallitasanak
ellenbrzése, egyes EBK és mas szabalyok betartasanak ellenérzése. Vészhelyzet esetén az
els6dleges beavatkoz6 szervekkel valo egyuttmikodés, a Vészhelyzeti terv szerint vald
eljaras.)

5.3.6. Kornyezetvédelmi szolgalat
A telepen a belsé kérnyezetvédelmi szolgalatot a MOL Nyrt. FF&EBK szervezet latja el.

A kornyezetvédelmi és természetvédelmi hatsagi, igazgatasi feladatokat a Borsod-Abaduj-
Zemplén megyei Kormanyhivatal Kornyezetvédelmi és Természetvédelmi FSosztalya latja el.

A vizligyi igazgatasi és a vizugyi valamint vizvédelmi hatésagi feladatokat a Borsod —Abauj-
Zemplén megyei Katasztréfavédelmi Igazgatéosag Igazgatdhelyettesi szervezetének
Katasztréfavédelmi Hatosagi Szolgalata latja el.

5.3.7. Uzemi miiszaki biztonsagi szolgalat

A karbantartasokat és meghibasodasok javitasat az Uzemeltetést végz6 megrendelésére a
MOL Nyrt. egyszerviz cége biztositja (Petrolszolg Kift.).
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5.3.8. Katasztrofa elharitasi szervezet

A MOL Logisztika Tiszaujvaros katasztrofa elharitasi szervezetei:
e FER Tlzoltésag,
o ASZIV vallalati tizoltok,
o F&nix Med els6segélynyuijté és ment6 szolgalat,
e CIVIL Zrt.

5.3.9. Javitd és karbantart6 tevékenység

A telepen a javitdé és karbantarté tevékenységet a PETROLSZOLG Kft. és szerzdédéses
partnerei latjak el.

5.3.10. Laboratériumi halozat

A telephelyen lévd MOL Logisztika egységek sajat — kiléon — laboratériumot nem
Uzemeltetnek. A Telephely terlletén talalhaté az MPK altal Gzemeltetett Min6ségellenérzés
labor.

5.3.11. Szennyvizhalézatok

A vizelvezetd haldzat feladata a Tiszaujvaros Telephely (volt TIFO) létesitményeiben
keletkez6 olajos ipari és csapadékviz, feltételesen olajmentes csapadékviz, valamint a
kommunalis szennyviz elvezetése.

A Tiszaujvaros Telephely vizelvezetd halézatat gravitacidos csatornak (olajos ipari és
csapadékviz, feltételesen olajmentes csapadékviz, kommunalis szennyviz), atemeld

szivattyutelepek (FA I-1I-lll atemeld) és nyomdvezetékek (olajos nyomd, kommunalis nyomd)
alkotjak.

5.3.11.1. Feltételesen olajmentes csapadékviz halézat

5.3.11.2. Olajos ipari és csapadékviz halézat

5.3.11.3. Kommunalis szennyvizrendszer

5.4. Uzemi monitoring halézatok

5.4.1. Felszin alatti karmentesités

A MOL Tiszaujvaros Telep (volt TIFO) és a MPK (volt TVK) 2009. ev 6ta kdzos hatarozatot
kap az EM-i Kodrnyezetvédelmi Fellugyel6ségtél az ipari komplexum felszin alatti
karmentesitése vonatkozasaban.

A MOL-csoport a karmentesités koordinalasaval a BGT Hungaria Kérnyezettechnoldgiai Kft.-
t bizta meg, mint szakért6 céget. A 2009 ota eltelt id6szakban a cég kdzremikodésével és a
Hatdésaggal egyeztetve, az altaluk eldirt idélutemezéssel térténnek a felszin alatti
karmentesitéssel kapcsolatos tevékenységek.

A 2015. év soran a folyamatos monitoring tevékenységek feladatai voltak:

o felszin alatti vizvizsgalatok,
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¢ talajgaz monitoring,

e Okologiai hatasvisel6k monitoringja.

5.4.2. Tizjelz6 és robbanasi toménységet érzékeld rendszerek

Tiszaujvaros Telep

A telep egész tertiletére kiterjedé tiizjelzé rendszer mikodik.

A szénhidrogén-gazok szabadba jutasat telepitett érzékelék (CH, H,S, H>) figyelik és jelzik
a frekventaltabb teruleteken.

A Katasztréfavédelem altal telepitett MOLARI rendszer.

Irodaépuletekbe, miszertermekbe (ahol szamitégépes folyamatiranyitas mikodik) telepitett
flistérzékel6k épliltek.

A katasztrofa elharitast és az élet megovasat telepitett kihangosité- és riaszté rendszerek
seqitik.

A technikai m{kodés biztonsagat magas szint(i iranyitastechnika és automatizaltsag
szolgalja.

Vasutiizem

A MOL Logisztika Tiszaujvaros telephely egész terlletére kiterjedd tiizjelzé6 rendszer
muikaddik, amelynek az Uzem teruletén talalhato tlizjelzé rendszer is része.

A szénhidrogén-gazok szabadba jutasat telepitett érzékelék (CH, H.S, H>) figyelik és jelzik
a Hosszhidas lefején, a Cseppfolyds gaz fejtén és a Ponttoltén.

A Vasutlizem 6sszes éplletébe telepitett flistérzékeldk épiltek. A tolt6 és lefejté helyeken
pedig langérzékeldk is telepitésre kerlltek,

A Vasutizem része a Tiszaujvaros Telep altal mikodtetett MOLARI rendszernek. A Telep
rendszerének részeként a katasztrofa elharitast és az élet megdévasat telepitett kihangosito-
és riaszto rendszerek segitik.

A technikai m{kddés biztonsagat magas szint(i iranyitastechnika és automatizaltsag
szolgalja.

5.4.2.1. tablazat A telepen telepitett érzékeldk

Beépitési hely Mennyiség [db] | Kalibralas Jelzési érték
Vasutuzem C4 t6lt6-lefejtd 5 Propan ARH 20,40 %
Vasutizem Ponttolté 3 Propan ARH 20,40 %
Vasutizem Hosszhidas tolto 12 Propan ARH 20,40 %
Gazolaj-kénmentesitd* 4 Hidrogén ARH 20,40 %
Gazolaj-kénmentesitd* 4 Kén-hidrogén 10 ppm
Gazolaj-kénmentesit6* 11 Propan ARH 20,40 %
Claus luzem* 2 Propan ARH 20,40 %
Claus tuzem* 2 Kén-hidrogén 10 ppm
MTBE Uzem 10 Propan ARH 20,40 %
Tarolasi tzem 5009-10 4 Propan ARH 20,40 %
Benzin szivattyutér 2 Propan ARH 20,40 %
Tarolasi izem 20013-18 18 Propan ARH 20,40 %
Tarolasi tizem 80001-2 8 Propan ARH 20,40 %
C4 tarolotér 18 Propan ARH 20,40 %
Szennyvizatemel§ 2 Metan ARH 20,40 %
Hulladékéget6 1 Propan ARH 20,40 %
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5.4.3. Beléptet6 és idegen behatolast érzékel6 rendszerek
A telephely fellugyeletét a CIVIL Biztonsagi Szolgalat Zrt. latja el 24 6ras szolgalatban.

5.4.3.1. MOL Nyrt. objektumaiba torténd belépés szabalyai

A MOL Nyrt. objektumainak terlletére, csak érvényes belépési/behajtasi engedély
birtokaban lehet belépni/behajtani.

Altaldnos szabalyok

o A fényképes belépbkartya kiallitasanak eléfeltétele az érvényes EBK oktatas megléte
és a foglalkozas egészségugyi megfelel6ség igazolasa.

e A belépbkartya névre/rendszamra szo6l, azt atruhazni, kdlcsdnadni tilos.

o A belépbdkartya a MOL Nyrt. tulajdona, azt a belépési jogosultsag megsziinését kdve-
téen azonnal le kell adni a kiadod biztonsagi szervezet részére.

o A személyi belépd kartyat, a benntartézkodas ideje alatt mindveégig jol lathatd helyen
kételezd viselni. Azon munkakdérilmények kdzott, amikor a belépbdkartya viselése
EBK kockazatot hordoz (elektrosztatikus feltéltédés, beakadas), a kartya kitlzott vise-
Iése nem kotelezd, de azt a munkavallalonak maganal kell tartani. Amennyiben a
munkavégzést befejezte, vagy elhagyja annak helyét, a belépbkartyat lathaté helyen
viselni kell.

o Jogosultsaggal nem rendelkezd személyt mas belépbjével beengedni tilos! A been-
gedd és a jogtalanul belépett személy is megsérti az MOL Nyrt. biztonsagi szabalyait.
A belépbkartya szabalytalan hasznalata vizsgalatot von maga utan. Azon személy,
aki sajat belépdkartyajat, vagy gépjarmi belépdkartyajat masnak hasznalat céljabdl
atadja, azzal nem jogosult személyt enged be a védendé terlletre, a MOL Nyrt. teri-
letérdl kitilthato.

o A belépbkartya elvesztésérdl azonnal értesiteni kell a MOL Biztonsagi Kézpontot. Az
elveszett belépd azonnal letiltasra kertl. Amennyiben megtalalja az elveszettnek hitt
belépgjét, ugy haladéktalanul értesitse a MOL Biztonsagi Kozpontot. A belépdért
mindenki anyagi felelésséggel tartozik.

Munkaidén kiviil, szabad- és munkasziineti napokon munkavégzés céljabdl térténé
belépés szabalyai

Munkaidé alatt kell érteni a MOL Nyrt. vallalatok munkavallaléi esetében a Kollektiv
szerz6désben meghatarozott munkaidét, kivitelez6 cégek munkavallaléi esetében a
munkanapokon 06% ératol 18% éraig terjedd idészakot.

MOL Nyrt. munkavallaléknal a munkaidén kivdli, illetve munkaszineti napra es6 eseti munka
elrendelése esetén (kivétel a mlszakos, vagy rendszeresen ebben az idészakban munkat
végz6k) a munkahelyi vezetd legkésdbb az azt megel6z6 munkanap 14:30 6raig a Régio
Biztonsag MOL terlletileg illetékes vezet6jét tajékoztatni koteles. Ennek megfeleléen a
hétvégi munkavegzés elrendelése, irasos modon torténhet.

Csoportos latogatas szabalyai

Csoportos latogatas (5 f6t meghalado 1étszam esetén) csak el6zetes bejelentéssel és kilon
egyeztetés szerint, az objektum vezet6jének, vagy megbizottjanak engedélyével torténhet. A
bejelentésrél (latogatas célja, fogado fél neve, idépont és id6tartam) minden esetben a Régié
Biztonsag MOL terUletileg illetékes vezetdjét is tajékoztatni kell.

A csoport beléptetésére csak akkor kerulhet sor, ha a fogado fél értesitése megtortént, és a
fogado fél altal kijelolt kiséré személy a csoportot atvette.

Személyi beléptetés
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Allandd, fényképes belépdkartya kiadasanak szabdlyai

Az alapelv az, hogy a MOL Nyrt. objektumainak teriletére belépni csak allandd fényképes
belépd kartya birtokaban szabad. A kartya megujitasi felel6sség, a kartya, valamint a
szlkséges oktatasok érvényességének figyelemmel kisérése, id6beni meghosszabbittatasa
a kartyat atvevé feladata. A lejart kartyakat a biztonsagi szolgalat minden esetben bevonja.

Allandé fényképes belépé kartya, a MOL Nyrt. munkavallaléi szamara a teriiletileg illetékes
human szervezet igénylése alapjan készul, alapjogosultsaggal.

Az alapjogosultsagon felll a munkaltatéi jogkort gyakorlé vezetd igénye alapjan, a biztonsagi
tertlet (CAS) felelésének jovahagyasa utan tovabbi jogosultsagokkal is felruhazhaté.

A MOL Nyrt. munkavallaléi szamara készitett allando fényképes belépbkartyak 10 évig,
gépjarmi belépbkartyak 3 évig érvényesek.

Allando fényképes belépdkartyat kapnak a MOL Nyrt. objektumainak teriiletén, tartésan 10
naptari napot meghaladdé munkat végz8é vallalkozok, vallalkozasok munkavallaléi is. A
belépbkartya igényhez a szikséges nyomtatvanyokat a gazdasagi szervezettel
szerz8désben allo6 MOL Nyrt. kapcsolattartonak kell biztositani.

Vallalkozé cégek, valamint nem a MOL Nyrt., de a terlleten allandé telephellyel rendelkez,
ott folyamatos tevékenységet végzd cég allomanyaba tartozé munkavallalé esetében az
allando fényképes belépbkartya, az alabbiak egyuttes teljeslilése esetén készithet6 el:

A vallalkozé rendelkezik kitéltott, a MOL Nyrt.-s kapcsolattarté altal biztositott ,kilcéges”
munkavallalé, és ,kilcéges” nyilvantarté adatlappal. A beléptetendd munkavallalék igazoltan
sikeres vizsgat tettek az EBK és Biztonsagi oktatason elhangzott ismeretekbdl.

A kiadott belépbkartya a munkavégzés helyére, a szerz6désben meghatarozott és az EBK
és Biztonsagi oktatas id6épontjatdl, maximalisan egy évig érvényes, melyet a kartya
igénylésétdl kell szamitani.

A belépbkartya kiallitasa kulsés vallalkozasok esetében dijkoteles, melynek mértékét az 5.
sz. melléklet tartalmazza, ami a kartya atvételekor megjeldlt mértékben és cimre kerdl
kiszamlazasra.

Az allandé fényképes belépdkartyakat és az allandé gépjarmi belépbkartyakat, a terlletileg
illetékes kartyairodakban készitik.

A fényképes belépdkartyakkal kapcsolatos folyamatokat, azok jogosultsagainak
kiterjesztését, érvényességik hosszabbitasat, a belépbkartyak visszavételezését a
kartyairoda végzi.

Napi belépés szabalyai

A vendégek beléptetésének engedélyezését a fogado fél kezdeményezi.
A teruleten a latogatok csak kisérettel tartozkodhatnak.

A fogadokészségrdl minden esetben meg kell gy6z6dni. Az érkez6 vendég a terlletre csak
akkor léphet be, ha a fogadokészség biztositva van.

A vendégek tajékoztatasa a vonatkozé szabalyokrol a fogadé fél kotelessége.

A vendég folyamatos kiséretérdl a belépéstdl a tavozasig a fogado félnek gondoskodnia kell,
kiséret nélkil a latogatdknak nincs lehetéséguk a MOL Nyrt. objektumainak teriiletére
belépni, ott tartézkodni.

Hivatalos céllal érkez6 hatosagi személyek

Hatdsagi igazolvanyuk felmutatasat kévetdéen, a fogadd fél tajékoztatasa és a szikséges
belépbkartya kiadasa utan léphetnek be a MOL Nyrt. objektumainak terlletére. Hatdsagi
személyek, a technoldgiai tertletre, kisérével 1éphetnek be.

A média képviselbinek beléptetése
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A Tarsasagi Kommunikacié el6zetes irasos hozzajarulasa alapjan a MOL Nyrt.
objektumainak tertletén 1évd szervezetek vezetbi, a Régid Biztonsag MOL illetékes terileti
vezetd tajékoztatasa mellett engedélyezheti. A média vendégek mellé a fogado félnek MOL
Nyrt. munkavallaléi kiséretet kell biztositania.

Hozzatartozok beléptetése

A MOL Nyrt. objektumainak teruletén kiskoruak, hozzatartozok, gyermekek, ismerdésok
latogatasa, fogadasa A&ltalaban nem engedélyezett, csak kdzpontilag szervezett
rendezvények esetén, az arra az id6szakra, és terliletre meghatarozott szabalyok szerint.

Gépjarmi beléptetése a MOL Nyrt. objektumainak tertletére

A MOL Nyrt. objektumainak teruletén a kozlekedésben csak olyan jarmi vehet részt,
amelynek jogszabalyban meghatarozott érvényes hatésagi engedélye (forgalmi engedély,
igazololap kornyezetvédelmi felllvizsgalatrol, kotelezé felel6sségbiztositas) és jelzése
(rendszam) van, tovabba jogszabalyban meghatarozott miszaki feltételeknek megfelel,
illetve amely az utat és tartozékait nem rongalja, és nem szennyezi.

Hatésagi jelzés nélkili gépjarmi a MOL Nyrt. objektumainak tertletén csak kivételes
esetekben és kilon engedéllyel kozlekedhet! A megfelelé miszaki allapot igazolasanak
(hatdsag altal kiadott forgalmi, rendszam) hianyaban gépjarmi a terlleten nem tartézkodhat

Az a jarmi, amely nem felel meg a térvényi feltételeknek, KRESZ szabalyoknak, kitilthato,
illetve nem léptethetd be a MOL Nyrt. objektumainak teruletére.

Behajtas a kiils6 zénaba

Keritésen kivuli kozlekedésre kijelolt MOL tulajdonu terlletre a behajtas és parkolas — a
KRESZ szabalyainak betartdsa mellett — a munkavallalok és vendégek szamara kilon
engedély nélkul lehetséges.

Jarmdlvek allandd behaijtasi engedély kiadasanak szabalyai

A statusz, kulcsos és munkakori gépjarmivek allandé behajtasi engedélyt kaphatnak.
Magangépjarmivek esetén allanddé gépjarmi behajtasi engedélyt, fényképes
belépbkartyaval rendelkez6 személyek igényelhetnek.

A behajtasi engedélyt, a MOL- csoportos munkavallalok esetén a munkaltatoi jogkort
gyakorlo vezetd, mig kuls6s cégek esetében a szerz6déses partner igényli. A beérkezett
igényeket az objektum vezetéje, illetve az illetékes terlleti felelés hagyja jova vagy vonja
vissza. A behajtasi engedélyeket a Régié Biztonsag MOL rendszeresen felllvizsgalja. Az
indokolatlan, illetve nem hasznalt jogosultsagok visszavonasra kerulnek.

A MOL Nyrt. munkavallaloi, és a kuls6s vallalkozasok esetében az allandé behajtasi
engedélyek a targyév végeéig érvényesek. A kiadott behajtasi engedély a munkavégzés
helyére érvényes.

Jarmivek napi behajtasi engedély kiadasanak szabalyai

Napi behajtasi engedélyt kaphatnak azon beszallitok, aruszallitok, munkavallalok, akik
gépjarmivel torténd behajtdasa a MOL Nyrt. objektumainak terlletére, a munkajukhoz
feltétlenul szikséges.

Aruszallité jarmii az a jarmd, amely a MOL Nyrt. objektumainak teriiletérél, vagy teriiletére
arut szallit, fuvaroz.

JarmUvel a MOL Nyrt. objektumainak teriletére torténé behajtédsakor, azonositasra keril a
sofér, a jarml és a szallitmany, majd pozitiv azonositas utan, napi behajtasi engedély
adhaté. Napi behajtasi engedély kiadas feltétele a fényképes, személyazonositasra alkalmas
hivatalos okirat, tovabba a hivatalos fuvarozasi okmanyok bemutatésa. A fogadokészségrol
minden esetben meg kell gy6z6dni. Az érkez6 gépjarmi a terlletre csak akkor léptethetd be,
ha a fogaddkészség biztositva van.
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Az aruszallité jarmivek a MOL Nyrt. objektumainak teriiletén, csak a ki és berakodas, az
aruszallitassal kapcsolatos Ugyintézés id6tartalmaig tartézkodhatnak [17].

5.4.3.2. Kilépési szabalyok, kovetelmények az objektumok elhagyasakor

A MOL Nyrt. objektumainak tertletér6l MOL Nyrt. tulajdont csak kiviteli engedéllyel lehet
kiszallitani. A kiviteli engedéllyel torténé kiszallitas alél mentesek a személyi hasznalatra
kiadott targyi eszk6zdk (pl. lap-top, mobiltelefon, kézi szamitégép — PDA -, navigacios
készulék, egyéb miszerek, melyet nyilvantartas szerint hasznalnak,- stb.)

A Kkiviteli engedély, vagy szallitdlevél kiallitasa, és engedélyeztetése a felelés megdrzé
feladata. A kiviteli engedély, vagy szallitélevél engedélyezésre az objektumban mikodd
szervezetek illetékes vezetdi jogosultak.

Ha egy munkafolyamathoz sziikséges, a kilsés cégek behozhatnak az objektum teriletére
anyagokat, eszk6zoket, szerszamokat, és egyéb targyakat, de ennek eléfeltétele, hogy ezek
szallitdlevélen szerepeljenek. A szallitdlevelet a Régio Biztonsag MOL illetékes munkatarsai,
illetve az altaluk megbizott személyek ellendrizhetik [17].

5.4.3.3. MOL Nyrt. Tiszaujvaros Telepére torténé belépés szabalyai

A MOL Nyrt. Tiszaujvaros Telepre, csak érvényes belépési/behajtasi engedély birtokaban
lehet belépni/behajtani. Jogosultsag adas az azonositas céljaul szolgalé belépd kartyahoz
rendelten torténik.

Beléptetd rendszerrel védett teriilet

o A beléptetd rendszerrel védett teriiletekre csak olyan személy Iéphet be, aki a kartya-
olvasé berendezésen beolvastatta a kartyajat, ott zold jelzést kapott.

o Belépbkartyat a kartyaolvasokon minden esetben olvastatni kell, hasznalata nélkul
belépni, mas jogosult személy, gépjarmi mogott, jogosulatlanul belépni, behajtani ti-
los.

e Gépjarmuvel torténd behajtas esetén a jarmiben csak a gépjarmiivezetd tartdzkod-
hat. Az utasoknak a személyi terminalon kell athaladniuk, vagy mas modon kell bizto-
sitani be- illetve kilépéskori azonositasukat.

¢ A napi belépbkartyak, legkésébb a kiadastol szamitott 24 éraig lehetnek érvényesek.
A belépbkartyat a terlletrél valo tavozas utan a biztonsagi szolgalatnak le kell adni.

Fémunkaiddn kiviil, szabad- és munkasziineti napokon munkavégzés céljabél torténé
belépés szabalyai

A MOL Nyrt vezetdk, (objektumvezetd, és annak helyettesei) az EBK munkatarsai,
fémunkaidén tul el6zetes bejelentés nélkul is beléptetheték a terlletre. A tevékenység
folyamatossaganak fenntartdsa érdekében a hibaelharitdé készenléti szolgalatok és a
hibaelharitasban kdzremi(kddék a hibaelharitds érdekében, barmely napszakban
beléphetnek. A belépést az ligyeletes vezetd, vagy a diszpécser engedélyezi.

A nem miszakos munkavallaloknak 19:00 6raig tértén6 munkavégzését fdmunkaiddének kell
tekinteni.
5.4.3.3.1 Beléptetd rendszer hasznalata

Személyi atjarok hasznalata

A belépbkartyat a kartyaolvaséhoz kdzelitve 2-10 cm tavolsagbdl lehet miikédésbe hozni a
forgokapu, forgd keresztet stb. vagy ajtot. Ha a kartyat elfogadta a kartyaolvaso, akkor kell
belépni a forgovillahoz, kereszthez, és ezt gyengén tolva, forditva lehet athaladni a
forgovillan, kapu forgdészarnyan. Az ajté hangjelzést kévetéen nyithaté.
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Sorompods atjarok hasznalata

A belépbkartyakat a kartyaolvaséhoz kozelitve 20-70 cm tavolsagbdl lehet a sorompét
mikodésbe hozni. Ha a kartyakat elfogadta a kartyaolvaso, akkor az olvasoén 1évé LED, 1
masodpercig zolden vilagit. A sikeres belépéshez mind a személyi, mind a gépjarmi
belépbkartyanak, vagy behajtasi engedélynek érvényesnek kell lennie! A soromp6é felnyilasa
utan a gépjarmuiveével athaladhat az atjaron, ezek utan a sorompé automatikusan lecsukodik.
Soha nem haladhat at masodikként, belépbékartya hasznalata nélkil. A sorompd
megrongalasabol eredd karokat a MOL Nyrt. részére meg kell tériteni! Amennyiben a
sorompo(k) nyitott allapotban vannak meghibasodas vagy miiszaki okokbdl, pl. ho eltakaritas
miatt) a belépékartyak hasznalata kotelezd, zold jelzés (az olvason 1évé LED, 1 masodpercig
z6lden vilagit) utan a Biztonsagi Szolgalat jelzése alapjan haladhat at a masik biztonsagi
zbnaba.

Kilépési szabalyok, kovetelmények a MOL Nyrt. Tiszaujvaros Telep elhagyasakor

A MOL Nyrt. Tiszaujvaros Telepbiztonsaganak, munkavallaloinak és targyi eszkdzeinek
védelme érdekében, a biztonsagi szolgalat atvizsgalhatja a terileten tartézkodo, be és kilépd
személyeket, jarmliveket. Az ellen6érzésre vald felszdlitast kdvetben minden személy
kotelessége egyuttmikodni.

5.4.3.3.2 Kamerarendszer

A MOL Nyrt. Tiszaujvaros Telep bels6-kllsé terlletén kamerarendszer van telepitve. A
kamerarendszer altal kdzvetitett képeket, a biztonsagi szolgalat folyamatosan figyeli, és
értékeli. A kamerarendszerrel készitett felvételeket a térvényben meghatarozott ideig
megdrizzik [17].
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6. SULYOS  BALESETI LEHETOSEGEK  ES  EZEK
KOCKAZATERTEKELESE

A kockazat azonositasa és elemzése a katasztréfavédelemrdl és a hozza kapcsolodo egyes
térvények modositasarol széld 2011. évi CXXVIII. térvénnyel és a veszélyes anyagokkal
kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrdl szolo 219/2011. (X, 20.)
Kormanyrendelettel 6sszhangban készult.

6.1. A létesitmények kivalasztasa

A kivalasztasi mddszer alapjan a kockazatok elsédleges értékelésére kerilt sor. A
technolégia azon szakaszai kerlltek feltérképezésre, amelyek elkulonitheték tavvezérlési
szerelvényekkel baleset esetén ugy, hogy a veszélyes anyag kijutasi valészinlisége a
technoldgian kivulre a lehetd legkisebb legyen.

A jelz6szam az lUzemi feltételek valamint a tarolt anyagok, a kivalasztasi szam a veszélyes
létesitményrész elhelyezése alapjan hatarozhaté meg. Ezek értékei a tablazatokban vannak
feltintetve az egyes értékelt egységekre vonatkozéan. Kivalasztasi alapul szolgalnak a
részletesebb kockazatelemzéshez.

6.2. Az eseménysorok specifikacidja és leirasa

A CPR 18E moddszer ajanlasai alapjan egy létesitménytipust tobb reprezentativ baleseti
eseménysor jellemez. A reprezentativ baleseti eseménysorok kivalasztdsa konzervativ
eljarason alapszik. A kivalasztott eseménysorokat a kdvetkezd rész tartalmazza. A 6.2.1.-es
tablazatban azok az események vannak feltlintetve, amelyeket a kockazat szamitasa soran
szukséges figyelembe venni. A baleseti eseménysorok részletes leirasa és a modellek
grafikus Kkijeldlése a 6.3.-as fejezetben talalhatd kalon-kildén minden értékelt forrasra
vonatkozodan.

6.2.1. tablazat A reprezentativ eseménysorok jegyzéke

Forras megnevezése Jel. Reprezentativ eseménysor
Al C4 raffinat azonnali kiomlése a gémbtartalybol a
kdrnyezetbe
A. C4 raffinat kiomlése a gdmbtartalybol A2 C4 raffinat folyamatos kiomlése a gémbtartalybol 10
(1001 - 1003) perc alatt
A3 C4 raffinat folyamatos kidmlése a gombtartalybdl a
DN200-as vezetéken keresztil
B1 Butan azonnali kidmlése a gémbtartalybdl a
kdrnyezetbe
B. Butan kidmlése a gémbtartalybol (1004 - B2 Butan folyamatos kiomlése a gdmbtartalybdl 10
1009) perc alatt
B3 Butan folyamatos kidmlése a gdmbtartalybdl a
DN200-as vezetéken keresztil
Kdolaj azonnali kibmlése az 50001 -es tartalybdl a
C1 f vre
védbgodorbe
C. Kdolaj kibmlése az 50 000 m3-es co Kdolaj folyamatos kiomlése az 50001-es tartalybdl
tartalybol 10 perc alatt a védégodorbe
c3 K&olaj folyamatos kidmlése a 60004-es tartalybdl a
DN350-es vezetéken keresztil
K&olaj azonnali kibmlése a 60004-es tartalybdl a
D1 C yxom
véd6gddorbe
D. Kéolaj kismiése a 60 000 mé-es tartalybsl | D2 | KO0lai folyamatos kiomiése a 60004-es tartalybdl 10
perc alatt a védégodorbe
D3 K&olaj folyamatos kiomlése a 60004-es tartalybdl a
DN500-as vezetéken keresztil
E. Butan vezeték El Butan kidbmlése a csbévezetékbdl
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Forras megnevezése Jel. Reprezentativ eseménysor
F. Kéolaj vezeték F1 Kdolaj kibmlése a csévezetékbdl
G. Benzin vezeték G1 Benzin folyamgtos klc’)ml.?se a6.5jelld
csévezetékbdl
H1 BT frakcié folyamatos kiémlése a 6.3 jell
H. BT frakcié vezeték csvezetekbol
’ H2 BT frakcié folyamatos kiomlése a 6.42 jel(
csBvezetékbdl
I. Metanol vezeték 11 Metanol folyamatos kidmlése a csévezetékbdl

J1l Propan azonnali kibmlése a vasuti tartalykocsibdl
J2 | Propan folyamatos kidmlése a vasuti tartalykocsibdl

J. Propannal toltétt vasuti tartalykocsik

K1 Propan-butan azonnali kibmlése a vasuti

K. Propan-butannal toltott vasuti tartalykocsibdl

tartalykocsik Propan-butan folyamatos kiomlése a vasuti
K2 . Ny
tartalykocsibdl
L1 Butan azonnali kidmlése a vasuti tartalykocsibdl
L. Butannal t3ltétt vastti tartalykocsik L2 | Butén folyamatos kimiése a vasuti tartalykocsibol

L3 Butan azonnali kidmlése a lefejtén
L4 Butan folyamatos kiomlése a lefejtén

M1 Benzin azonnali kidmlése a vasuti tartalykocsibol
M2 | Benzin folyamatos kidmlése a vasuti tartalykocsibdl

M. Benzinnel toltétt vasuti tartalykocsik

N1 Benzin azonnali kidmlése a tankautobol
N2 Benzin folyamatos kiomlése a tankautébdl
N. Tankautok N3 Benzin azonnali kiomlése a tankautobdl — el6toltés
N4 Benzin folyamatos kiémlése a tankautébol -
elétoltés

6.3. Hibafa-, eseményfa-elemzés és a kovetkezmények értékelése

A jelentésnek ez a része a 6.2.1.-es tablazatban szereplé eseménysorok el&fordulasi
valoszinliségének és a kdvetkezményeinek értékelését tartalmazza.

Minden egyes elemzés bevezetbjében szerepel a létesitmény leirasa a kezdeti alapesemény
részletes leirasaval egyutt. A kovetkez6 lépés bemutatja a hibafat és a minimalis
metszethalmazokat. A csucsesemény (Top event) gyakorisaga a hibafabdl az eseményfaban
ugy jelenik meg, mint kivaltd esemény. Az eseményfaban a biztonsagi rendszerek
figyelembevételével kerll kiszamitasra az egyes kdvetkezmények gyakorisaga. Veszélyes
eseményre a hdéhatas, I0kdhullam, illetve a toxikus diszperzid hatétavolsaga kuilsé
kihatasként van szamszerlsitve. A hatétavolsag a kovetkezmények kartyajaba van
bejegyezve. A legnagyobb hatétavolsag grafikus abrazolasara is sor kertilt.

6.3.1. Hibafaelemzés
A valészinliség elemzés menete tdbb dsszefliggd Iépésen alapul:

- azon Uzemzavarok és kezdeti események azonositasa, amelyek a kivalt6 esemény
feltételezhet6 baleseti eseménysorahoz vezetnek,

- a hibafak szerkesztése az egyes eseménysorok szamara, a hibafa csucseseménye
az esemeényfa kivalto (kezdeti) eseménye,

- a kivalté események valoszinliségi adatainak gydjtése és feldolgozasa (gyakorisag,
valdszinliség),

- akivalté esemény eléfordulasi gyakorisaganak szamszersitése,

- a kivalté események kdvetkezményeinek modellezése eseményfa segitségével és
hibafak szerkesztése biztonsagi rendszerekre (ha a technoldgia reakciéja azonos
tébb kivaltdé eseményre, az eseménylancok egyazon eseményfaval modellezhetdk),

- a baleseti eseménylancok el6fordulasi gyakorisaganak szamszerUsitése,

- a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek koévetkezményeinek
modellezése, kihatasuk meghatarozasa,
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- az egyes kovetkezmények és baleseti eseménysorok hozzajarulasanak
szamszer(isitése az egyéni kockazatahoz,
- avizsgalt technoldgia teljes egyéni és tarsadalmi kockazatanak meghatarozasa.

A valbészinliségi kockazatelemzés a veszélyes anyagok kornyezetbe kerilési
egyedi/specifikus eseményeinek meghatarozasan alapszik. Osszhangban a tanulmany
terjedelmével, amely a feladat leirasaban van meghatarozva, az események kivalasztasa
reprezentativ az események teljes spektrumara. A hasonlé kdvetkezményl sulyos baleseti
események csoportosithatok, és egyazon eseményfaban abrazolhatok. Az adott csoportban
a kivaltd esemény eléfordulasi gyakorisagat az ide besorolt kivaltd események
gyakorisaganak 0sszege adja.

A biztonsagi jelentés ezen részének célja a veszélyek azonositasa. Azonositasra kerlilnek
azon kivaltd események, melyek a veszélyes anyagok kornyezetbe jutasahoz vezetnek a
telep létesitményeibdl. A kismennyiségl kiaramlasokkal a csévezetékekbdl vagy mas
létesitményekbdl az elemzés nem foglalkozik. Hatasuk a kérnyezetre nézve elhanyagolhato.

A kivalté események el6fordulasi gyakorisaganak elemzése a hibafak segitségével torténik.
A kivalasztasi modszer eredményeibdl indul ki.

A kivalasztasi modszer elemzi a veszélyes anyagokat tartalmazo létesitményeket, vagy azok
részeit. A kockazat forrasainak kivalasztasa a létesitmények objektiv 6sszehasonlitasanak
elvébdl indul ki. Kivaltd esemény bekdvetkezése utan (pl. csérepedés vagy tartaly
széthasadasa) csak az a veszélyes anyagmennyiség keril a kérnyezetbe, amely az adott
pillanatban ott talalhaté. A szerelvény elzarasa megakadalyozza a veszélyes anyag teljes
mennyiségének kiomlését a kornyezetbe.

A veszélyes létesitmények és paramétereik kivalasztasa alapjan, valamint a veszélyes
anyagok mennyiségétdl figgéen meghatarozhaték a baleseti eseménysorok és azon
események, melyek kovetkezményei veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetet
okozhatnak. Az azonositott csucsesemények alkotjak a hibafa-elemzés (Fault tree) alapjat.

A létesitmények részletes értékelése és a kivaltd események baleseti eseménysorainak
feldolgozasa szoros egyuttmiikddésben készilt az elemzett izem munkatarsaival.

A kovetkezb6 veszélyes technoldgiai létesitményrészek és berendezések kivalasztasara
kerdlt sor:

C4 raffinat kiomlése a gémbtartalybél (1001 - 1003)
Butan kiomlése a gémbtartalybol (1004 - 1009)
Kéolaj kiomlése az 50 000 m3-es tartalybol
Koolaj kiomlése a 60 000 m3-es tartalybol
Butan vezeték

Kbolaj vezeték

Benzin vezeték

BT frakcié vezeték

Metanol vezeték

Propannal toltott vasuti tartalykocsik
Propan-butannal toltott vasuti tartalykocsik
Butannal toltott vasuti tartalykocsik

Benzinnel toltott vasuti tartalykocsik
Tankautoék

ZErACTIOIMOO®W>

Ezutan a baleseti eseménysorok meghatarozasa koévetkezett.
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6.3.2. Eseményfak

A QRA gyakorlati alkalmazasakor az egyes kivaltd eseményeket csoportositjak. Ez az
eseményfa kidolgozasanak alapja. Egyazon csoportba sorolt kivalté események azonos
baleseti lefolyassal birnak, ugyanazok a kévetelményeik a biztonsagi rendszerekkel és a
kezel6 személyzettel szemben.

A baleseti eseménysorok modellezésére eseményfak hasznalatosak, melyek veszélyes
anyagok kornyezetbe kerilésének eseménylancait és kdvetkezményeit abrazoljak. Sulyos
baleset azért fordulhat el6, mert meghibasodnak a veszélyes anyagokat a kérnyezettdl
elkllonité berendezések. Az eseményfa a kivaltd eseménnyel eldidézett sulyos baleset
lefolyasanak valdszinliségi elosztasat mutatja, tekintettel azon biztonsagi rendszerekre,
melyek a baleset elfojtasa céljabdl avatkoznak be, valamint a személyzet tevékenységére.

Az eseményfa szerkesztésnél tobb esemény van figyelembe véve. Ezek befolyasolhatjak a
veszélyes anyagokkal kapcsolatos balesetek lefolyasat és kdvetkezményeit (példaul a
kiaramlas azonnali meggyulladasa vagy késéi meggyuijtasa).

A valészinliségértékek kivalasztasanak indoklasa az M 4 mellékletben szerepel.

6.3.3. A létesitmények és események jelolése a hibafa-elemzésben

A létesitmények és a meghibasodasok egyértelml azonositdasa végett egységes
kodrendszert alkalmaznak a hibaféakban és eseményfakban.

A csucsesemeény a hibafakban az alabbi moédon van megjeldlve:
XXYY-ZZ,
ahol
XX — az elemzett Uzemet jelenti (pl. TIT — Tiszaujvaros Telephely),
YY — a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek forrasanak azonositoja

ZZ — az adott forrason a kivaltd esemény baleseti eseménysoranak sorszammal
ellatott megjeldlése

A hibafa alapeseményeinek megjeldlése betlikbdl és szamokbdl all a kdvetkezé formaban:
XX-YY-MMMM-NNNNA,
ahol
XX — jeldli az Gzemet,
YY — berendezés szama,
MMMM - jel6li a berendezést a tervrajz alapjan (pl. DN100 — DN100-as csévezeték),

NNNNA - jeléli a berendezés fajtajat az osztalyozas alapjan és a meghibasodas
fajtdjanak megjeldlését az adott berendezésen (pl. 3212A — Csbvezetékek,
névleges atmérd 75 és 150 mm kozotti - teljes keresztmetszetii repedés).

A telies kéd egy meghibasodasra példaul lehet a koévetkezd: TITCS BUTAN_3212A.
Meghibasodast jeldl a Tiszaujvaros telephelyen, a DN100-as csévezetéken, a meghibasodas
tipusa a 75 mm és 150 mm kozotti névleges atmeér6ji csOvezeték teljes keresztmetszeti
repedése (3212A — a meghibasodas kddja az elfogadott taxondmia alapjan).

6.3.4. AKkiilso tényezok értékelése
A hibafak szerkesztésének szakaszaban a kdvetkez6 kiilsé tényezdk voltak elemezve:

o fdldrengés,
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e foldcsuszamlas,

e Jradas,
e jarmivek Utkdzése,
e kils6 tlizeset.

Mivel a klls6 események sulyos kovetkezményekkel lehetnek az Uzem berendezéseire,
el6fordulasi valészinliséguk meghatarozasa és hatasuk részletes elemzése sziikséges. Ha
ilyen elemzések nem hozzaférhetdk, a szakirodalom generikus adatai hasznalhatok. Ezek
azonban csak orientacios jelleglek.

A kulsé eseményekre vonatkozolag a szakirodalomban [6] az alabbi generikus adatok
talalhatok:

A kiils6 esemény
A kills6 esemény megnevezése (ggler(i?(ﬂ:aijaat)
[év]
1 | Foldrengés 1.10%
2 | Foldcsuszamlas 2.10°
3 | Aradas 1.107
4 | Jarm(vek tkozése 2.107
5 | Kilsé tlizeset — nyomastarté tartalykocsi 1.10°
6 | Kilsé tlizeset — atmoszférikus tartalykocsi 1.10°
Foldrengés

A Tiszaujvaros Telephely nem tartozik abba a zénaba, ahol féldrengések el6éfordulasanak
magas a kockazata. Tekintettel arra, hogy nincs kidolgozva olyan tanulmany, mely
bizonyitana, hogy a berendezések méretezése ellenall egy bizonyos nagysagu
foldrengésnek, a szakirodalombdl vett generikus adatokkal dolgoztunk.

Foldcsuszamlas

llyen fajta kuls6 esemény el6fordulasa a Tiszaujvaros teriletén nem valdszini. A telep
siksagon fekszik, jelentésebb emelkedések nélkul. Ezen okbdl kifolydlag a féldcsuszamlas ki
lett z&rva a hibafakbdl.

Aradas

A Tiszaujvaros telephelyhez a legkdzelebbi felszini vizfolyas a kb. 1320 m-re keletre
talalhaté Tisza. A vizfolyas nem okoz aradast. A terulet nincs veszélyeztetve nagymeértéki
csapadékkal vagy aradassal héolvadas kovetkeztében. Tekintettel az emlitettekre arviz
keletkezése az Uzem kornyékén kevésbé valdszind, ill. valészinlisége elhanyagolhaté
tekintettel a tobbi eseményre.

Jarmiivek litkozése

Az Uzemben korlatozott a jarmlivek mozgasa. A tankautdk a toltéallomasig mehetnek és
vissza a kijarathoz.

Kiilso tiizeset

Kulsé tlizeset, mint S.1 esemény a Purple book szerint, figyelembe van véve a hibafakban.
El6fordulasi gyakorisaga a Purple book szerint 1.10° év! az atmoszférikus tartalykocsik és
1.10° év'! a nyomastarté tartalykocsik esetében.

A Biztonsagi Jelentésben az egyes baleseti eseménysorok lehetséges kdvetkezményeinek
értékelésekor az alabbi kilsé tényezék lettek figyelembe véve:

o fdldrengés,

e Kkulsé tlzeset (vasuti tartalykocsik és az el6toltétt tankautok esetében).

MOL Logisztika Telephely Tiszaujvaros  Biztonsagi Jelentés, 2016. 44/310



m Kidolgozta: VURUP, a.s.

6.3.5. A lehetséges veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek
keletkezési gyakorisaganak szamszeriisitése és kovetkezményeinek értékelése

Az egyes eseménysorok koévetkezményei hatétavolsagainak meghatarozasa az alabbi
hésugarzasi és tulnyomasi értékeknél lettek meghatarozva:

Héhatasok
Hésugarzas Kovetkezmények
4 kW/m? masodfoku égeési sérllések veszélye 20 s-nél tovabb tartd expozicié esetén

17,5 KW/m? | a véd6ruhdaban valé megkozelités hatara

37,5 kW/m? | acélszerkezetek sérlilése

Nyomashatasok
Tdlnyomas Koévetkezmények
2 kPa fulfajas, ill. pillanatnyi sliketség
5 kPa emberi sérilések keletkezhetnek a repilé Gvegdarabok kdvetkeztében
17 kPa betonpanelek jelentés sérilésének hatarat jelenti
35 kPa acélszerkezetek sérulése

6.3.5.1. A. C4 raffinat kiomlése a gombtartalybol (1001 - 1003)

A C4 raffinat tarolasa az 1 001 — 1 003 jeli gémbtartalyokban toérténik. A tartalyban 1évé
nyomas tartalyban lévé izemi nyomas 2 bar.

A tartalyok koézil az 1 001 jel( tartaly kdvetkezményei lettek meghatarozva tekintettel arra,
hogy az 1 001l1-es tartdlypan a legnagyobb a tarolt anyag mennyisége. A toébbi tartaly
esetében a kdvetkezmények megegyeznek a bemutatott kdvetkezményekkel. Az egyéni és a
tarsadalmi kockazat szamitasakor valamennyi tartaly figyelembe lett véve.

6.3.5.1.1 Al - C4 raffinat azonnali kiomlése a gombtartalybdl a kornyezetbe

Az adott forras reprezentativ baleseti eseménysoraként [CPR 18] a C4 raffinat azonnali
kibmlése az 1 001-es tartalybdl a kdrnyezetbe esemény lett kivalasztva.

A C4 raffinat azonnali kidbmlésének telijes el6fordulasi gyakorisaga a gombtartalybdl a
kornyezetbe 5,0E-07 évl.

Top event frequency F = 5,0E-07

No. Frequency % Event
1 5,0E-07 1,00E+02 TITO1_1001_C4_3621A

A C4 raffinat azonnali kiomlésének teljes eléfordulasi gyakorisaga az 1003-as gémbtartalybdl
a kornyezetbe 2,3E-06 évl.

Top event frequency F = 2,30E-06

No. Frequency % Event
1 1,80E-06 7,83E+01 A1-1_DOMINO
2 5,00E-07 2,17E+01 TITO3_1003_C4_3621A

TIT_A1 eseményfa - A C4 raffinat azonnali kiomlése a géombtartalybél a kérnyezetbe

Az eseményfa szerkesztésénél tébb esemény lett figyelembe véve, melyek befolyasolhatjak
a sulyos ipari baleset végsé formajat, esetleges jellegét.
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Féként a kiomlés azonnali vagy a kései meggyulladasi lehetéségének megitélésérél van szo.
A szakirodalomban a kdzepesen és nagyon reaktiv tlizveszélyes anyagok meggyulladasi
valoszinlisége 0,7 (a kiomlé anyag mennyisége 10 000 kg feletti) azonnali kiomlés esetében.
Annak a valészinlisége, hogy a kioml6tt anyag nem gyullad meg azonnal, tehat 0,3. Az adat
a CPR 18E kiadvanybdl szarmazik.

A kiéml6 anyag kései meggyulladasi valoszinlsége a butan esetében 0,8 értékinek
feltételezett.

Azonnali begyulladas esetén tlizgolyd keletkezhet, ellenkezé esetben tlizveszélyes gézfelhd
keletkezik. A tlzveszélyes gbzfelhd gb6ztiz keletkezéséhez vagy azonnali VCE
robbanasahoz vezet. Tlzgolyoé keletkezésének valdszinlisége 0,33. Ellenkezd esetben a
baleset elterjedésének 0,6/0,4 valdszinlisége vezet g6ztlizhéz vagy azonnali g6ézfelhd
robbanashoz (a tlizgolyd valdszinlségének figyelembevételekor a valészinliség aranya
megkozelitleg 0,4/0,27). Gbéztiz keletkezésének aranya (0,4), VCE (0,27) és tlizgolyo
(0,33) a CPR 18E kiadvanybdl szarmazik.

Kései inicidlas esetén szintén feltételezett géztliz vagy kései VCE (robbanas) keletkezése,
mikdzben feltételezett, hogy a géztiizet tocsatliz kiséri. A keletkezési valészinliség aranya a
0,6/0,4 a CPR 18E [19] (0,6-flash/0,4-VCE) kiadvany szerint. Csak kései tocsatiiz is
keletkezhet.

Abban az esetben, ha a kioml6 anyag nem inicialodik, a kiomlott szénhidrogén elegy
szétszorddik a kdrnyezetben.

TIT_A1 eseményfa

Tiizgolyé /
Azonnali Késoi Géztiiz / .. G Eseménysorok o G
TIT-Al beqyulladas | gydjtas | VCE/ Técsa- Kovetkezmény kédja Gyakorisag [1/év]
tiiz
2,30E06 | Tazgolyo TIT_A1_Tiizgolyé 5,31E-07
0,7 0,33
Goztiliz TIT_A1_Géztliz 6,44E-07
0,4
Azonnali VCE TIT_Al1_AVCE 4,35E-07
0,27
N I TIT_A1_GOztlz+
Géztiiz+ Kései tocsa- ~Ktdosa 1,66E-07
03 0,8 0,3 tliz
1,10E-07
Kései VCE TIT_Al_KVCE
0,2
Kései tocsatiiz TIT_A1_Ktécsa 2,76E-07
0,5
N Kornyezetszennyezés TIT_A1_ O 1,38E-07
0,2
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Kovetkezmények elemzése

Al

Al KOVETKEZMENYEI

Baleseti eseménysor

C4 raffinat azonnali kiomlése a 1001-es gombtartalybol a kérnyezetbe

Alapesemény TIT-Al

Kiindulasi paraméterek

Meteoroldgiai viszonyok

Anyag C4 raffinat 15 Atlagos éjszakai hémérséklet | 5 °C 35 ﬁg;%?:éﬁgtpali 15°C
Mennyiség 518 t F | Atlagos szélsebesség 1,5m/s| D | Atlagos szélsebesség 3,5 mis
Hémérséklet| 15 °C A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas 200 kPa
A paraméterek kozépértékei a kiaramlas utan Tilizveszélyesség és toxikoldgiai adatok
Kiaramlas utani hémérséklet [°C] -5,09 FRH [tf. %] -
Kiaramlas sebessége [m/s] 55,7 ARH [tf. %] -
A kiomlé anyag atlagos tomegarama [kg/s] - Lobbanaspont [°C] <-60
A folyadékfazis mennyisége [%] 90 LCso [ppm/4h] -
A cseppek atmérdje [um] 293,5
A kiaramlas id6tartama [s] Azonnali kibmlés
Kovetkezmények 1,5/F 3,5/D
Koncentracio Tavolsag [m] | Magassag [m] | Tavolsag [m] | Magassag [m]
Diszperzié FRH 160,9 0 223,7 0
ARH 763,1 0 646,3 0
ARH/2 983,6 0 818,9 0
Koncentracio Tavolsag [m] | Magassag [m] | Tavolsag [m] | Magassag [m]
Goztiiz ARH 763,1 0 646,3 0
ARH/2 983,6 0 818,9 0
A tiizgolyé id6tartama [s] 20 20
Hésugarzas A tiizgolyé sugara [m] A tlizgoly6 sugara [m]
Tiizgolyo 4 kW/m?2 787 750
17,5 kW/m?2 290 269
35 kW/m?2 Nem éri el Nem éri el
A tocsa atméroje [m] 31 -
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 235 -
Kései Hésugarzas A hﬁsugarza[sn:]]atotavolsaga A hosugarza[sn:\]atotavolsaga
tocsatliz 4 KWim? 304 .
17,5 kW/m? 234 -
37,5 kW/m? 209 -
Tulnyomas A I6kéhullam tavolsaga [m] A I6kéhullam tavolsaga [m]
VCE 2 kPa 1351 1351
azonnali 5 kPa 677 677
gyujtas 17 kPa 298 298
35 kPa 192 192
Talnyomas A 16k6hullam tavolsaga [m] A 16k6hullam tavolsaga [m]
VCE 2 kPa 2447 2318
késoi 5 kPa 1685 1503
gyujtas 17 kPa 1278 1078
35 kPa 1168 973
Megjegyzések:
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A tartaly palastjanak jelentds sérilése esetén bekdvetkezhet a cseppfolydés gaz teljes
mennyiségének kiomlése az 1001-es tartalybdl.
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Kidmlés esetén a cseppfolyds fazis egy része gbzzé valik, és tlizveszélyes gbzfelhét képez.
A tlzveszélyes gbzfelnd ezutan terjed, kitagul, és a légkérrel higul. Az Al-es
kovetkezmények kartyajaban az ARH és az FRH legnagyobb hatétavolsagai szerepelnek a
kiomlés helyszinétél. A cseppfolyds fazis egy része pedig lehll a forraspont ala és
tlzveszélyes folyadéktdcsat képez, mely gyorsan parolog.

A keletkezett felhd azonnali begyulladasa esetén tlizgolyd, gbéztliz vagy azonnali VCE
(robbanas) keletkezhet. Amennyiben az azonnali inicialas nem koévetkezik be, a felhd
fokozatosan higulni fog és terjedni a széliranyban. A g6zfelhd kései inicialasa esetén
feltételezett gb6ztlz (tlzveszélyes gbézfelhd fellangolasa), ill. kései VCE (robbanas)
keletkezése.

Thzgolyd esetén a hdsugarzas a balesethelyszin tavolsaganak fuggvényében az 1,5/F
meteoroldgiai feltételek mellett, az Al.1.-es abran lathato.

A1.1. abra: TIT_A1_Tilzgoly6 (H6sugarzas vs. tavolsag — Fireball)

— Meteorologiai viszonyok 1,5/F Hosugarzas a tavolsag fuggvenyeben - tuzgolyo
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Az Al.2.-es abran lathat6 a tulnyomas a tavolsag fuggvényében azonnali VCE esetében az
egyes szinteknél.
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A1.2. dbra: TIT_Al1_AVCE (Tulnyomas vs. tavolsag — azonnali VCE)

— Meteorologiai viszonyok 1,5/F 11 Tulnyomas a tavolsag fuggvenyeben - AVCE
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Az Al.3.-s abran lathatd a hésugarzas a tavolsag fliggvényében az 1,5/F meteoroldgiai
feltételnél.

A1.3. dbra: TIT_A1_KTocsa (HOsugarzas vs. tavolsag — kései tocsatiiz)

— Meteorologiai viszonyok 1,5/F oan Hosugarzas a tavolsag fuggvenyeben - kesei tocsatuz
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Az Al.4.-s abran lathaté a tulnyomas a tavolsag fliggvényében kései VCE esetében
(legrosszabb esemény) az egyes szinteknél - 1,5/F meteoroldgiai feltételek.
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Al.4. abra: TLH_A1_KVCE (Tulnyomas vs. tavolsag — kései VCE)

— Waorst Case @0,02 bar Tulnyomas a tavolsag fuggvenyeben - KVCE
— Waorst Case @0,17 bar

Worst Case @0,35 bar 1.0
— Waorst Case @0,05 bar
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6.3.5.1.2 A2 - C4 raffinat folyamatos kiomlése a gombtartalybol 10 perc alatt

Az adott forras reprezentativ baleseti eseménysoraként [CPR 18] a C4 raffinat folyamatos
kiomlése az 1001-es tartalybol 10 perc alatt esemény lett kivalasztva.

A C4 raffinat folyamatos kidmlésének teljes eléfordulasi gyakorisaga a gémbtartalybdl 10
perc alatt 5,0E-07 év™.

Top event frequency F = 5,0E-07

No. Frequency % Event
1 5,0E-07 1,00E+02 TITO1_1001_C4_3621B

TIT_A2 eseményfa - A C4 raffinat folyamatos kiomlése a gémbtartalybél 10 perc alatt

Az eseményfa szerkesztésénél tobb esemény lett figyelembe véve, melyek befolyasolhatjak
a sulyos ipari baleset végsé formajat, esetleges jellegét.

Féként a kiomlé anyag azonnali vagy kései meggyulladasi lehetéségének megitélésérdl van
sz0. A szakirodalomban a kozepesen és nagyon reaktiv tlizveszélyes anyagok
meggyulladasi valdszinlsége 0,7 (a kiomlé anyag mennyisége > 100 kg/s) folyamatos
kidmlés esetében. Annak a valészinlisége, hogy a kidmlétt anyag nem gyullad meg tehat
0,3. Az adat a CPR 18E kiadvanybdl szarmazik.

A kioml6é anyag kései meggyulladasi valdszinisége a butan esetében 0,8 értékiinek
feltételezett.

A kiaramlé anyag azonnali inicialasa esetén jettliz keletkezik, melyet técsatiiz kisér.

Kései inicialas esetén feltételezett g6éztiiz vagy kései VCE (robbanas) keletkezése, mikozben
feltételezett, hogy a géztiizet tocsatliz kiséri. A keletkezési valészinliség aranya a 0,6/0,4 a
CPR 18E [19] (0,6-flash/0,4-VCE) kiadvany szerint.

Abban az esetben, ha a kioml6 anyag nem inicialodik, a kiomlott szénhidrogén elegy
szétszorddik a kdrnyezetben.

TIT_A2 eseményfa

. Azonnali Késoi Jettliz/Goztiiz/ m . Eseménysorok Gyakorisag
e beqyulladas gyujtas VCE/Té6csatiiz AL EHTEN kédja [1/év]
5,00E-07 [ Jettliz + Azonnali TIT_A2_Jettlz+
técsatiiz ATécsa 3,50E-07
0,7
N [ Goztiiz + Kései TIT_A2_Go6ztliz+
técsatiiz Ktécsa 3,60E-08
0,3 0,8 0,3
Kései VCE TIT_A2_KVCE 2,40E-08
0,2
Kései tocsatiiz TIT_A2_Ktécsa 6,00E-08
0,5
N Kornyezetszennyezés TIT_A2_0 3,00E-08
0,2
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Kovetkezmények elemzése

A2

A2 KOVETKEZMENYEI

Baleseti eseménysor

C4 raffinat folyamatos kiomlése a gombtartalybél 10 perc alatt

Alapesemény

TIT-A2

Kiindulasi paraméterek

Meteoroldgiai viszonyok

Anyag Ca raffinat | Atlagos éjszakai hdmérséklet | 5 °C as Atlagos nappali 15 °C
Mennyiség 518t F | Atlagos szélsebesség 1,5m/s| D | Atlagos szélsebesség 3,5mis
Hémérséklet| 15 °C A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas 200 kPa
A paraméterek kozépértékei a kiaramlas utan Tilizveszélyesség és toxikoldgiai adatok
Kiaramlas utani hémérséklet [°C] -5,09 FRH [tf. %] -
Kiaramlas sebessége [m/s] 61,2 ARH [tf. %] -
A kiomlé anyag atlagos tomegarama [kg/s] 863 Lobbanaspont [°C] <-60
A folyadékfazis mennyisége [%)] 90 LCso [ppm/4h] -
A cseppek atmérdje [um] 42,0
A kiaramlas id6tartama [s] 600
Kovetkezmények 1,5/F 3,5/D
Koncentracié Tavolsag [m] | Magassag [m] | Tavolsag [m] | Magassag [m]
Diszperzi6 FRH 187,6 0 101,6 0
ARH 346,0 0 2174 0
ARH/2 438,4 0 314,1 0
Koncentracio Tavolsag [m] | Magassag [m] | Tavolsag [m] | Magassag [m]
Goztiiz ARH 346,0 0 217,4 0
ARH/2 438,4 0 314,1 0
A lang hossza [m] 281 236
Hésugarzas A h6sugérzé[sn:1]at6tévolséga A hésugérzé[sn:l]atétévolsaga
Jettiiz 4 KW/m?2 622 599
17,5 kW/m? 445 413
35 kW/m?2 390 354
A técsa atméréje [m] 93 91
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 311 304
Azonnali Hésugarzas A hosugarza[sngatotavolsaga A hosugarza[sn:}atotavolsaga
tocsatiiz 24 KW/m2 439 426
17,5 kW/m? 247 250
37,5 kW/m? 182 193
A técsa atméréje [m] 200 174
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 374 356
Kései Hésugarzas A hosugarza[sn:aatotavolsaga A hosugarza[snnatotavolsaga
tocsatlz 4 KWim? 843 733
17,5 kW/m?2 463 418
37,5 kW/m? 338 318
Tulnyomas A lo6kéhullam tavolsaga [m] A lo6kéhullam tavolsaga [m]
VCE 2 kPa 1646 1017
késoi 5 kPa 1023 665
gyujtas 17 kPa 685 466
35 kPa 590 411
Megjegyzések:
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A kiomlé folyékony anyag azonnali begyulladasa esetén jettliz keletkezhet. Ezt kévetden
begyulladhat a keletkezett tlizveszélyes folyadéktocsa. Ha a folyadék nem gyullad meg
azonnal, a folyadékbol gézfelhd képzddik. A kibmlé anyag kémiai-fizikai tulajdonsagaira valé
tekintettel kései gyujtas esetén gbéztliz vagy kései VCE keletkezhet. Kései gyujtas esetén
szintén keletkezik técsatliz. Abban az esetben, ha a kiomlé anyag nem inicialédik, a kiomlott
szénhidrogén elegy szétszorodik a kérnyezetben.

Az A2.1.—es abran lathaté a hésugarzas a tavolsag flggvényében az 1,5/F meteoroldgiai
feltételnél.

A2.1. abra TIT_A2_Jet (H6sugarzas vs. tavolsag)

— Meteorologiai viszonyok 1,5/F Hosugarzas a tavolsag fuggvenyeben
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Az A2.2.-s abran lathaté a hdsugarzas a tavolsag fuggvényében az 3,5/D meteoroldgiai
feltételnél.
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A2.2. abra: TIT_A2_AToécsa (HOsugarzas vs. tavolsag — azonnali tocsatiiz)

Kidolgozta: VURUP, a.s.

— Meteorologiai viszonyok 3,5/D 310 Hosugarzas a tavolsag fuggvenyeben - azonnali tocsatuz
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Az A2.3.-s abran lathatd a hésugarzas a tavolsag fliggvényében az 1,5/F meteoroldgiai
feltételnél.

A2.3. abra: TIT_A2 KTocsa (HOsugarzas vs. tavolsag — kései tocsatiiz)

— Meteorologiai viszonyok 1,5/F 380 Hosugarzas a tavolsag fuggvenyeben - kesei tocsatuz
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Az A2.4.-s abran lathaté a tulnyomas a tavolsag fliggvényében kései VCE esetében
(legrosszabb esemény) az egyes szinteknél — 1,5/F meteoroldgiai feltételek.
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A2.4. abra TIT_A2_KVCE (Tulnyomas vs. tavolsag)

— Waorst Case @0,02 bar 11 Tulnyomas a tavolsag fuggvenyeben - KVCE
— Waorst Case @0,17 bar ’

Worst Case @0,35 bar 1.0
— Waorst Case @0,05 bar
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6.3.5.1.3 A3 - C4 raffinat folyamatos kiomlése a gombtartalybol a DN200-as
vezetéken keresztiil

Az adott forras reprezentativ baleseti eseménysoraként [CPR 18] a C4 raffinat folyamatos
kiomlése a DN200-as vezetéken keresztll esemény lett kivalasztva.

Ezen baleseti eseménysor esetében feltételezett a vezeték teljes keresztmetszetli torése a
tartaly és a tavvezérelt motorikus szerelvények kozott. A motorikus szerelvények a
diszpécserkodzpontbdl zarhatdak.

A C4 raffinat folyamatos kiomlésének teljes el6fordulasi gyakorisaga a gombtartalybdl
DN200-as vezetéken keresztiil 6,4E-05 évt.

Top event frequency F = 6,4E-05

No. Frequency % Event
1 6,4E-05 1,00E+02 TITO1_1001_C4 3213A

TIT_A3 eseményfa - A C4 raffinat folyamatos kiomlése a gombtartalybél a DN200-as
vezetéken keresztil

Az esemeényfa szerkesztésénél tobb esemény lett figyelembe véve, melyek befolyasolhatjak
a sulyos ipari baleset végsé formajat, esetleges jellegét.

Fékent a kiomlés azonnali vagy a kései meggyulladasi lehetdségének megitélésérél van szo.
A szakirodalomban a nagyon reaktiv gazok meggyulladasi valdszinlisége és azon
folyadékok meggyulladasi valészinlisége, melyek lobbanaspontja kisebb, mint 0 °C, 0,7 (a
kiomlé anyag mennyisége nagyobb, mint 100 kg/s) folyamatos kidmlés esetén stacionarius
létesitménybdl (csévezeték). Annak a valdszinlisége, hogy a kiomlétt anyag azonnal nem
gyullad meg tehat 0,3. Az adat a CPR 18E kiadvanybdl szarmazik.

A kiomlé anyag kései meggyulladasi valdszinlisége a szénhidrogének esetében 0,8
ertéklinek feltételezett.

A kiaramlé anyag azonnali inicialasa esetén jett(iz keletkezik, melyet tocsatliz kisér.

Kései inicialas esetén feltételezett gbztliz vagy kései VCE (robbanas) keletkezése. A
keletkezési valésziniliség aranya a 0,6/0,4 a CPR 18E (0,6-flash/0,4-VCE) kiadvany szerint.

Abban az esetben, ha a kioml6 anyag nem inicialédik, a kiomlott elegy szétszorodik
a kornyezetben.

TIT_A3 eseményfa

. Azonnali Késoi Jettliz/Goztiiz/ " . Eseménysorok Gyakorisag
TIT-A3 | peqyulladas | gyujtis | VCE/Técsatiz |  KOVetkezmény kédja [1/év]
6,40E-05 [ Jettiiz + Azonnali TIT_A3_Jettliz+
técsatiiz ATécsa 4,48E-05
0,7
N I Géztiiz + Keései TIT_A3_Goztiz+ 9.22E-06
técsatiiz Ktécsa
0,3 0,8 0,6
Kései VCE TIT_A3_KVCE 6,14E-06
0,4
N Koérnyezetszennyezés TITL_A3 0 3,84E-06
0,2
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Kovetkezmények elemzése

A3

A3 KOVETKEZMENYEI

Baleseti eseménysor

C4 raffinat folyamatos kiomlése a gombtartalybdl a DN200-as vezetéken keresztiil

Alapesemény

TIT-A3

Kiindulasi paraméterek

Meteoroldgiai viszonyok

Anyag C4 raffinat Lo Atlagos éjszakai hémérséklet | 5 °C . ﬁg;%?:éﬁgtpa" 15 °C
Mennyiség 518t F | Atlagos szélsebesség 15m/s| D | Atlagos szélsebesség 3,5m/s
Hémérséklet| 15 °C A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas 200 kPa

A paraméterek kozépértékei a kiaramlas utan

Tlizveszélyesség és toxikologiai adatok

Kiaramlas utani hémérséklet [°C] -5,09 FRH [tf. %] -
Kiaramlas sebessége [m/s] 59,2 ARH [tf. %] -
A kiomlé anyag atlagos tomegarama [kg/s] 135 Lobbanaspont [°C] <-60
A folyadékfazis mennyisége [%] 90 LCso [ppm/4h] -
A cseppek atmérdje [um] 44,9
A kiaramlas id6tartama [s] 3600
Kovetkezmények 1,5/F 3,5/D
Koncentracio Tavolsag [m] | Magassag [m] | Tavolsag [m] | Magassag [m]
Diszperzio | ~RH 78,7 0 49,9 0
ARH 141,0 0 102,3 0
ARH/2 188,7 0 146,4 0
Koncentracié Tavolsag [m] | Magassag [m] | Tavolsag [m] | Magassag [m]
Goztiiz ARH 141,0 0 102,3 0
ARH/2 188,7 0 146,4 0
A lang hossza [m] 137 110
Hésugarzas A hﬁsugarza[sn:]]atotavolsaga A hosugarza[sn?]atotavolsaga
Jettiiz 4 lemZ 287 270
17,5 kW/m?2 208 183
35 kW/m?2 183 158
A técsa atméréje [m] 33 30
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 240 229
Azonnali Hésugarzas A hosugarza[sn:aatotavolsaga A hosugarza[snnatotavolsaga
técsatiiz 2 KW/m? 180 168
17,5 kW/m? 105 104
37,5 kW/m? 78 83
A tocsa atméroje [m] 101 75
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 317 290
Kései Hésugarzas A hosugarza[sn?]atotavolsaga A hosugarza[sn?]atotavo saga
tocsattiz 4 KW/m? 458 354
17,5 kW/m? 251 205
37,5 kW/m? 183 157
Tulnyomas A 16kéhullam tavolsaga [m] A l6kéhullam tavolsaga [m]
VCE 2 kPa 786 472
késoi 5 kPa 484 306
gyujtas 17 kPa 314 214
35 kPa 266 187
Megjegyzések:
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A kiomlé folyékony anyag azonnali begyulladasa esetén jettliz keletkezhet. Ezt kévetden
begyulladhat a keletkezett tlizveszélyes folyadéktocsa. Ha a folyadék nem gyullad meg
azonnal, a folyadékbodl gézfelhd képzddik. A kibmld anyag kémiai-fizikai tulajdonsagaira valé
tekintettel kései gyujtas esetén gbztliiz vagy kései VCE keletkezhet. Kései gyujtas esetén
szintén keletkezik técsatliz. Abban az esetben, ha a kiomlé anyag nem inicialodik, a kiomlott
szénhidrogén elegy szétszorodik a kérnyezetben.

Az A3.1.—es abran lathaté a hésugarzas a tavolsag flggvényében az 1,5/F meteoroldgiai

feltételnél.

A3.1. abra TIT_A3_Jet (H6sugarzas vs. tavolsag)

— Meteorologiai viszonyok 1,5/F
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Az A3.2.-s abran lathaté a hdsugarzas a tavolsag fliggvényében az 3,5/D meteoroldgiai

feltételnél.

A3.2. abra: TIT_A3_ATdécsa (H8sugarzas vs. tavolsag — azonnali tocsatiiz)

— Meteorologiai viszonyok 3 5/D

Hosugarzas (kWm2)
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Hosugarzas a tavolsag fuggvenyeben - azonnali tocsatuz
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Az A3.3.-s abran lathatdo a hésugarzas a tavolsag fliggvényében az 1,5/F meteoroldgiai
feltételnél.

A3.3. abra: TIT_A3_KTdbcsa (HOsugarzas vs. tavolsag — kései tocsatiiz)

— Metearologiai viszenyok 1,5/F 220 Hosugarzas a tavolsag fuggvenyeben - kesei tocsatuz
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Az A3.4.-s abran lathaté a tulnyomas a tavolsag fluggvényében kései VCE esetében
(legrosszabb esemény) az egyes szinteknél — 1,5/F meteoroldgiai feltételek.

A3.4. abra TIT_A3_KVCE (Tulnyomas vs. tavolsag)

— Waorst Case @0.02 bar 11 Tulny a tavolsag fuggvenyeben - KVCE
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6.3.5.1.4 A legnagyobb hatétavolsagu baleseti eseménysorok kovetkezményeinek

bemutatasa

Az alabbi tablazatban szerepelnek az A eseménysor legnagyobb hatétavolsagai altal érintett
teruletek és vallalatok munkavallaléi.

A eseménysor

Veszélyeztetés

Epiiletek/Személyek

Hésugarzasi

Y 4 kW/m? 17,5 kW/m? 37,5 kW/m?2
értékek
Tartalyok: 1004 —
1009, 80 001, . . Tartalyok: 1004
80 002, 60 001 - Iggg'gookbégo“ ~ | -1009, 80 001,
60 004, 20 009 — X ' 80 002, 20 013
80 002, 20 010,
20012, 20 013 - — 20018,
20012, 20 013 -
Jettliz 20018, 30 002, 20 018, 30 009 — 30009 -
30 004, 30 005 — 30 012’ o tartalvok 30012, e
30012,5005— | o e’zetébeny tartalyok
5 008, e tartalyok 1YBZEK kérnyezetében
R X tartézkodé . N
koérnyezetében munkavallalok tartozkodo
tartézkodé munkavallalék
munkavallalok
Tartalyok: 1004 —
1009, 80 001, Tartalyok: 1004 — Tartalyok: 1004
80 002,20 013 — | 1009, 20 015 - —1009, 20 017,
Azonnali 20 018,30009- | 20018, 30010, 20018, e
tocsatiiz 30012, e 30 012, e tartalyok | tartalyok
tartalyok koérnyezetében koérnyezetében
kdérnyezetében tartézkodé tartézkodo
Hoésugarzas tartézkodé munkavallalok munkavallalék
munkavallalok
Tartalyok: 1004 — | 1artalyok: 1004
c s — 1009, 80 001,
Tarolotér, a 1009, 80 001, 80 002. 20 013
tarolétéren 80 002, 20 010, —20 01’8
tartozkodo 20 012,20 013 - 30 009 .
Kései tocsatiiz munkavallalék, 20 018, 30 006 — 30012 e
MPK — 30 012, e tartalyok N
. e N . tartalyok
energiaszolgaltata | kdrnyezetében .. .
- . X kornyezetében
s, MTBE Uzem tartézkodo . i
s tartézkodo
munkavallalok s
munkavallalék
Tarolotér kivéve a
20 001-20 004 és | Tartalyok: 1004-
5 009-5 010 jela 1009, 80 001,
tartalyokat, 80 002, 30 009-
Tiizaolvé tarolotéren 30012, 20 013- i
goly tartézkodé 20 018, e tartalyok
munkavallalok, kérnyezetében
MPK - tartézkodé
energiaszolgaltatda | munkavallaldk
S
Koncentracio ARH/2 ARH
Goztiiz Tarolétér, MPK - energiaszolgaltatas,
MTBE lGzem
RS el 2 kPa 17 kPa 35 kPa
értékei
i 3 Telep teljes Tartalyok: 1004 — | Tartalyok: 1004 —
Talnyomas VCE teriilete kivéve a | 1009, 80 001, 1009, 80 001,
azonnali aviitas vasutizemet, e 20013 - 20018, 20017,20018, e
oyd teriileten 30 009 — 30 012, | tartalyok
tartozkodo e tartalyok kérnyezetében
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munkavallalok

koérnyezetében
tartozkodo
munkavallalok

tartozkodo
munkavallalok

VCE
kései gyujtas

Telep teljes
terllete, e
tertleten
tartozkodo
munkavallalok,
telep hatarain
kivali tertilet: MPK
Zrt. (TVK
Ipartelep),

Telep teljes
terllete kivéve a
vasutizemet, e
teruleten
tartézkodo
munkavallalok,
telep hatarain
kivuli tertlet

Telep teljes
terllete kivéve a
vasutizemet, e
teruleten
tartézkodo
munkavallalok,
telep hatarain
kivuli tertlet

Tiszapalkonya,
Oszlar, Lidl Kft.,
GoodMills Zrt.

6.3.5.1.4.1

Al — C4 raffinat azonnali kiomlése az 1001-es gdmbtartalybél a kérnyezetbe

Legnagyobb hatétavolsagu eseménysor bemutatasa

A kidmlés utan a cseppfolyods fazis egy része azonnal gézze valik, és tlizveszélyes gbzfelhdt
képez. A tlizveszélyes gbzfelhé ezutan terjed, kitagul, és a légkorrel higul. Az Al-es
kovetkezmények kartyajaban az ARH és az FRH legnagyobb hatétavolsagai szerepelnek a
kiomlés helyszinétél. A cseppfolyds fazis egy része pedig lehil a forraspont ala és
tlzveszélyes folyadéktocsat képez, mely gyorsan parolog.

A keletkezett felhd azonnali begyulladasa esetén tlizgolyd, gbéztliiz vagy azonnali VCE
(robbanas) keletkezhet. Amennyiben az azonnali inicialdas nem kovetkezik be, a felhd
fokozatosan higulni fog és terjedni a széliranyban.

Tlhzgolyd esetén (6.3.5.1.4.1.1. abra) a hdsugarzas harom szintje van abrazolva. A
37,5 kW/m? szintnél az acélszerkezetek sériilnek, a 17,5 kW/m?2-s szint, azt a hatart jeldli,
ameddig a tlzoltok véddéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m2-s hésugarzaskor masodfoku
égési sérllések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tarté expozicié esetén.
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6.3.5.1.4.1.1. abra A1 eseménysor Tiizgoly6 - h6sugarzas

37,5 KW/m? - acélszerkezetek sériilése (nem éri el)

17,5 KW/m? - a védéruhaban valé megkozelités hatara

4,0 kW/m? — masodfokl égési sérilések veszélye 20 s-nél tovabb tartd
expozicié esetén

A g6ztliznek csak rovididejii héhatasai vannak, és nem jelent veszélyt a kdrnyezé
berendezésekre. Az alabbi abrakon szerepelnek a géztliz hatétavolsagai a legrosszabb

esetben.
A g6ztlz hatéra (6.3.5.1.4.1.2. abra) azt a teriletet jeldli, ahol az 6sszes ember meghal, ha
az épuleteken kivil tartézkodnak.
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6.3.5.1.4.1.2. abra A1 eseménysor Géztliz - hésugarzas

ARH/2
ARH

Az alabbi abran (6.3.5.1.4.1.3. abra) a tulnyomas harom szintje van abrazolva. A 0,35 bar
(35 kPa) szintnél az acélszerkezetek karosodasa kovetkezik be, a 0,17 bar (17 kPa) szint
jelenti a betonpanelek jelentds sérlilésének hatarat és 0,02 bar (2 kPa) tulnyomasnal flilfajas,
ill. pillanatnyi stketség kdvetkezhet be.
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6.3.5.1.4.1.3. abra A1 eseménysor Azonnali VCE - tiulnyomas
35 kPa — acélszerkezetek sérllése
——— 17 kPa — betonpanelek jelentds sériilésének hatarat jelenti
— 2 kPa - fllfajas, ill. pillanatnyi siiketség

A kései robbanas hatétavolsagai az A1 kartyan szerepelnek, és a legrosszabb esetet
jelentik, amikor a felh6 a kidmlés helyszinétél legmesszebb fog inicidlodni, mikézben a
robbandképes anyag koncentracidja az alsé és a fels6 robbanasi hatar kézott lesz, és a
robbandoképes anyag mennyisége a felhében a robbanashoz szikséges minimalis
mennyiség felett lesz. Az alabbi dbran (6.3.5.1.4.1.4. 4bra) a tulnyomas harom szintje van
abrazolva. A 0,35 bar (35 kPa) szintnél az acélszerkezetek karosodasa kdvetkezik be, a
0,17 bar (17 kPa) szint jelenti a betonpanelek jelentés sérulésének hatarat és 0,02 bar
(2 kPa) tulnyomasnal fulfajas, ill. pillanatnyi siketség kovetkezhet be. A vékony vonalak a
veszélyeztetett dvezeteket abrazoljak valamennyi széliranyban a kidmlés forrasanak
kdrnyezetében. A vastag vonalak maganak a robbanasnak a nyomashatasait hataroljak a
leggyakoribb északi széliranyban.
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6.3.5.1.4.1.4. abra A1 — VCE - kései gyujtas nyomashatasai

35 kPa — acélszerkezetek sérilése
— 17 kPa — betonpanelek jelentds sériilésének hatarat jelenti

2 kPa - fulfajas, ill. pillanatnyi siketség

A2 — C4 raffinat folyamatos kiomlése a gémbtartalybél 10 perc alatt

Jettliz esetén (6.3.5.1.4.1.5. abra) a h6sugarzas harom szintje van abrazolva. A 37,5 kW/m?
szintnél az acélszerkezetek sérliinek, a 17,5 kW/m?-s szint, azt a hatart jeloli, ameddig a
tlzoltdk védéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m?-s h@sugarzaskor masodfokd égési
sérllések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tarté expozicié esetén.
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6.3.5.1.4.1.5. abra A2 - Jettliz - hésugarzas

37,5 kW/m? - acélszerkezetek sériilése

———— 17,5 KW/m? - a véddéruhaban valé megkozelités hatara

—— 4,0 KW/m? — masodfoki égési sériilések veszélye 20 s-nél tovabb tartd
expozicio esetén

Azonnali técsatliz esetén (6.3.5.1.4.1.6. abra) a hésugarzas harom szintje van abrazolva. A
37,5 KW/m? szintnél az acélszerkezetek sérlilnek, a 17,5 kW/m?-s szint, azt a hatart jeloli,
ameddig a tlzolték véddruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m2-s hésugarzaskor masodfoku
égési sérllések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tartd expozicio esetén. A vékony
vonalak a veszélyeztetett dvezeteket abrazoljdk valamennyi széliranyban a kidmlés
forrasanak kérnyezetében. A vastag vonalak maganak a técsatliznek a héhatasait hataroljak
a leggyakoribb északi széliranyban.
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6.3.5.1.4.1.6. abra A2 — Azonnali técsatliz — hésugarzas

37,5 kW/m? - acélszerkezetek sériilése
—— 17,5 KW/m? - a véd6ruhaban valé megkozelités hatara
4,0 KW/m? — masodfoku égési sériilések veszélye 20 s-nél tovabb tartd
expozicio esetén

Kései tocsatliz esetén (6.3.5.1.4.1.7. abra) a h8sugarzas harom szintje van abrazolva. A
37,5 kW/m? szintnél az acélszerkezetek sériilnek, a 17,5 kW/m?-s szint, azt a hatart jeloli,
ameddig a tlizoltok védéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m?-s hésugarzaskor masodfoku
égeési sérllések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tartd expozicidé esetén. A vékony
vonalak a veszélyeztetett Ovezeteket abrazoljak valamennyi széliranyban a kiémlés
forrasanak kérnyezetében. A vastag vonalak maganak a tdcsatliznek a héhatasait hataroljak
a leggyakoribb északi széliranyban.
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6.3.5.1.4.1.7. dbra A2 — Kései tocsatliz — hésugarzas

37,5 kW/m? - acélszerkezetek sérllése
17,5 KW/m? - a véddéruhaban valé megkozelités hatara

Kidolgozta: VURUP, a.s.

I
— 4,0 KW/m? — masodfoku égési sériilések veszélye 20 s-nél tovabb tarto

expozicio esetén
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6.3.5.2. B. Butan kiomlése a gombtartalybol (1004 - 1009)

A butan tarolasa az 1 004 — 1 009 jeli gémbtartalyokban térténik. A tartalyban Iévé nyomas
tartalyban |évé Uzemi nyomas 2,8 bar.

A tartalyok kozil az 1 004 jeli tartaly kévetkezményei lettek meghatarozva tekintettel arra,
hogy az 1 004-es tartalypban a legnagyobb a tarolt anyag mennyisége. A tobbi tartaly
esetében a kdvetkezmények megegyeznek a bemutatott kovetkezményekkel. Az egyéni és a
tarsadalmi kockazat szamitasakor valamennyi tartaly figyelembe lett véve.

6.3.5.2.1 B1 - Butan azonnali kiomlése a gombtartalybdl a kérnyezetbe

Az adott forras reprezentativ baleseti eseménysoraként [CPR 18] a butan azonnali kiomlése
az 1004-es tartalybodl a kdrnyezetbe esemeény lett kivalasztva.

A butan azonnali kibmlésének teljes el6fordulasi gyakorisaga a gémbtartalybdl a kérnyezetbe
5,1E-07 évi.

Top event frequency F = 5,10E-07

No. Frequency % Event
1 5,00E-07 9,80E+01 TITO4_1004_BUT_3621A
2 1,00E-08 1,96E+00 FOLDRENGES

A butan azonnali kibmlésének teljes el6fordulasi gyakorisaga a gémbtartalybdl a kérnyezetbe
2,31E-06 év’.

Top event frequency F = 2,31E-06

No. Frequency % Event

1 1,80E-06 7,79E+01 B1-1_DOMINO

1 5,00E-07 2,16E+01 TITO6_1006_BUT_3621A
2 1,00E-08 0,43E+00 FOLDRENGES

TIT_B1 eseményfa - A butan azonnali kiomlése a gombtartalybél a kérnyezetbe

Az eseményfa szerkesztésénél tobb esemény lett figyelembe véve, melyek befolyasolhatjak
a sulyos ipari baleset végs6 formajat, esetleges jellegét.

Fékeént a kibmlés azonnali vagy a kései meggyulladasi lehetéségének megitélésérél van szo.
A szakirodalomban a kdzepesen és nagyon reaktiv tlzveszélyes anyagok meggyulladasi
valoszinlsége 0,7 (a kiomlé anyag mennyisége 10 000 kg feletti) azonnali kiomlés esetében.
Annak a valoszinlisége, hogy a kiomlott anyag azonnal nem gyullad meg tehat 0,3. Az adat
a CPR 18E kiadvanybdl szarmazik.

A kioml6 anyag kései meggyulladasi valoszinlisége a butan esetében 0,8 értékinek
feltételezett.

Azonnali begyulladas esetén tlizgolyd keletkezhet, ellenkezé esetben tlizveszélyes gbzfelhd
keletkezik. A tlzveszélyes gbzfelnd gb6ztliiz keletkezéséhez vagy azonnali VCE
robbanasahoz vezet. Tlzgoly6é keletkezésének valdszinlisége 0,33. Ellenkez6 esetben a
baleset elterjedésének 0,6/0,4 valdszinlisége vezet gbztlizhéz vagy azonnali gézfelhd
robbanashoz (a tlizgoly6é valészinliségének figyelembevételekor a valészinliség aranya
megkozelitéleg 0,4/0,27). Gbztliz keletkezésének aranya (0,4), VCE (0,27) és tlizgolyd
(0,33) a CPR 18E kiadvanybdl szarmazik.

Kései inicidlas esetén szintén feltételezett géztliz vagy kései VCE (robbanas) keletkezése,
mikdzben feltételezett, hogy a gbéztizet tdcsatliz kiséri. A keletkezési valoszinliség aranya a
0,6/0,4 a CPR 18E [19] (0,6-flash/0,4-VCE) kiadvany szerint. Csak kései tocsatiiz is
keletkezhet.
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Abban az esetben, ha a kidml6 anyag nem inicialédik, a kidmlétt szénhidrogén elegy
szétszorddik a kérnyezetben.

TIT_B1 eseményfa

MOL Logisztika Telephely Tiszaujvaros

. Sy Tiizgolyé / . s
nreL |, ﬁzou”"“aac:;s Kf,ft‘;'s Géztiiz/ VCE/ |  Kévetkezmény Ese"l‘(‘:,)?.’:°'°k Gy?:‘;cfag
ay ayy Tocsatliz )
2,31E-06 ! Tazgolyo TIT_B1_Tiizgolyo 5,34E-07
0,7 0,33
Géaztiiz TIT_B1_Géztiiz 6,47E-07
0,4
Azonnali VCE TIT_B1 _AVCE 4,37E-07
0,27
N | TIT_B1_Goztliz+
Géztiiz+ Kései ~Ktdosa 1,66E-07
0,3 0,8 0,3 tocsatiiz
Kései VCE TIT_B1 KVCE 1,11E-07
0,2
Kései tocsatiiz TIT_B1_Ktécsa 2,77E-07
0,5
N Kornyeze'tszennye- TIT_B1.0 1.39E-07
zes
0,2
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Kovetkezmények elemzése

Bl

Bl KOVETKEZMENYEI

Baleseti eseménysor

Butan azonnali kiomlése a gombtartalybdl a kérnyezetbe

Alapesemény TIT-B1

Kiindulasi paraméterek

Meteoroldgiai viszonyok

Atlagos nappali

Anyag N-butan 15 Atlagos éjszakai hémérséklet | 5 °C 3.5 | hémérsékiet 15°C
Mennyiség 508 t F | Atlagos szélsebesség 1,5m/s| D | Atlagos szélsebesség 3,5m/s
Hémérséklet| 15 °C A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas 280 kPa
A paraméterek kozépértékei a kiaramlas utan Tilizveszélyesség és toxikologiai adatok
Kiaramlas utani hémérséklet [°C] -0,53 FRH [tf. %] -
Kiaramlas sebessége [m/s] 44,6 ARH [tf. %] -
A kiomlé anyag atlagos tomegarama [kg/s] - Lobbanaspont [°C] <-60
A folyadékfazis mennyisége [%] 91 LCso [ppm/4h] -
A cseppek atméréje [um] 303,8
A kiaramlas id6tartama [s] Azonnali kibmlés
Kovetkezmények 1,5/F 3,5/D
Koncentracié Tavolsag [m] | Magassag [m] | Tavolsag [m] | Magassag [m]
Diszperzié6 | ~RH 241,0 0 291,4 0
ARH 800,7 0 672,1 0
ARH/2 993,8 0 835,4 0
Koncentracié Tavolsag [m] | Magassag [m] | Tavolsag [m] | Magassag [m]
Géztiiz ARH 800,7 0 672,1 0
ARH/2 993,8 0 835,4 0
A tiizgolyé id6tartama [s] 19 19
Hésugarzas A tlizgoly6 sugara [m] A tlizgoly6 sugara [m]
Tizgolyo 4 kW/m?2 789 753
17,5 kW/m?2 304 284
35 kW/m?2 14 Nem éri el
A tocsa atméroje [m] 81 -
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 170 -
Kései Hésugarzas A hosugarza[sn?]atotavolsaga A hosugarza[sn?]atotavolsaga
tocsatiiz 2 KW/m? 419 "
17,5 kW/m? 267 -
37,5 kWw/m? 214 -
Tulnyomas A I6kéhullam tavolsaga [m] A I6kéhullam tavolsaga [m]
VCE 2 kPa 1287 1287
azonnali 5 kPa 645 645
gyujtas 17 kPa 284 284
35 kPa 183 183
Tulnyomas A I6kéhullam tavolsaga [m] A I6kéhullam tavolsaga [m]
VCE 2 kPa 2546 2411
késoi 5 kPa 1747 1561
gyujtas 17 kPa 1315 1115
35 kPa 1197 1002
Megjegyzések:
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A tartaly palastjanak jelentds sérilése esetén bekdvetkezhet a cseppfolydés gaz teljes
mennyiségének kiomlése az 1004-es tartalybdl.

Kidolgozta: VURUP, a.s.

Kidmlés esetén a cseppfolyds fazis egy része gbzzé valik, és tlizveszélyes gbzfelhét képez.
A tlzveszélyes gbézfelhd ezutan terjed, kitagul, és a Iégkérrel higul. A Bl-es kévetkezmények
kartyajaban az ARH és az FRH legnagyobb hatétavolsagai szerepelnek a kidmlés

helyszinétdl. A cseppfolyds fazis egy része pedig lehll a forraspont ala és tlizveszélyes
folyadéktdcsat képez, mely gyorsan parolog.

A keletkezett felhd azonnali begyulladasa esetén tlizgolyd, gbéztliz vagy azonnali VCE
(robbanas) keletkezhet. Amennyiben az azonnali inicialdas nem koévetkezik be, a felhé
fokozatosan higulni fog és terjedni a széliranyban. A gb6zfelhd kései inicialasa esetén

feltételezett gb6ztlz (tlzveszélyes gbézfelhd fellangolasa), ill. kései VCE (robbanas)
keletkezése.

Thzgolyd esetén a hdsugarzas a balesethelyszin tavolsaganak fuggvényében az 1,5/F
meteoroldgiai feltételek mellett, a B1.1.-es abran lathato.

B1.1. abra: TIT_B1_Tlzgoly6 (H6sugarzas vs. tavolsag — Fireball)

— Meteorologiai viszonyok 1,5/F Hosugarzas a tavolsag fuggvenyeben - tuzgolyo
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A B1.2.-es abran lathat6é a tulnyomas a tavolsag figgvényében azonnali VCE esetében az
egyes szinteknél.
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B1.2. abra: TIT_B1_AVCE (Tulnyomas vs. tavolsag — azonnali VCE)

— Meteorologiai viszonyok 1,5/F 11 Tulny a tavolsag fuggvenyeben - AVCE
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A Bl.3.-s abran lathatdé a hésugarzas a tavolsag fuggvényében az 1,5/F meteoroldgiai
feltételnél.

B1.3. abra: TIT_B1_KTdcsa (H6sugarzas vs. tavolsag — kései técsatiiz)

— Meteorologiai viszonyok 1,5/F Hosugarzas a tavolsag fuggvenyeben - kesei tocsatuz
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A Bl.4.-s abran lathaté a tulnyomas a tavolsag flggvényében kései VCE esetében
(legrosszabb esemény) az egyes szinteknél - 1,5/F meteoroldgiai feltételek.
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B1.4. dbra: TLH_B1_KVCE (Tulnyomas vs. tavolsag — kései VCE)

— Warst Case @0,02 bar 11 Tulny a tavolsag fuggvenyeben - KVCE
— Worst Case @0,17 bar i
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6.3.5.2.2 B2 - Butan folyamatos kiomlése a gombtartalybol 10 perc alatt

Az adott forras reprezentativ baleseti eseménysoraként [CPR 18] a butan folyamatos
kidmlése az 1004-es tartalybdl 10 perc alatt esemény lett kivalasztva.

A butan folyamatos kidmlésének teljes eléfordulasi gyakorisaga a gémbtartalybdl 10 perc
alatt 5,0E-07 év'.

Top event frequency F = 5,0E-07

No. Frequency % Event
1 5,0E-07 1,00E+02 TITO1_B2_ 1004 3621B

TIT_B2 eseményfa - A C4 raffinat folyamatos kiomlése a gombtartalybél 10 perc alatt

Az eseményfa szerkesztésénél tobb esemény lett figyelembe véve, melyek befolyasolhatjak
a sulyos ipari baleset végs6 formajat, esetleges jellegét.

Féként a kiomlé anyag azonnali vagy kései meggyulladasi lehetéségének megitélésérdl van
sz6. A szakirodalomban a kdzepesen és nagyon reaktiv tlzveszélyes anyagok
meggyulladasi valdszinlisége 0,7 (a kiomlé anyag mennyisége > 100 kg/s) folyamatos
kiomlés esetében. Annak a valdszinlisége, hogy a kidmlétt anyag nem gyullad meg tehat
0,3. Az adat a CPR 18E kiadvanybodl szarmazik.

A kioml6 anyag kései meggyulladasi valoszinlisége a butan esetében 0,8 értékinek
feltételezett.

A kiaramlé anyag azonnali inicialasa esetén jett(iz keletkezik, melyet tocsatliz kisér.

Kései inicialas esetén feltételezett géztliz vagy kései VCE (robbanas) keletkezése, mikdzben
feltételezett, hogy a géztiizet técsatliz kiséri. A keletkezési valoszinliség aranya a 0,6/0,4 a
CPR 18E [19] (0,6-flash/0,4-VCE) kiadvany szerint.

Abban az esetben, ha a kidml6 anyag nem inicialédik, a kidmlétt szénhidrogén elegy
szétszorddik a kornyezetben.
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Kidolgozta: VURUP, a.s.

TIT_B2 eseményfa

. Azonnali Késoi Jettliz/Goztiiz/ " . Eseménysorok Gyakorisag
ez beqyulladas gyujtas VCE/Técsatiiz TP kodja [1/év]
5,00E-07 I Jettiiz + Azonnali TIT_B2_Jettliz+
tocsatiiz Atdcsa 3,50€-07
0,7
N | Gozt'uz + I§esen TIT_BZTGoztuz+ 3.60E-08
toécsatiiz Ktécsa
0,3 0,8 0,3
Kései VCE TIT_B2_KVCE 2,40E-08
0,2
Kései tocsatiiz TIT_B2_Ktocsa 6,00E-08
0,5
N Kornyezetszennyezés TIT_B2_0 3,00E-08
0,2
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Kidolgozta: VURUP, a.s.

Kovetkezmények elemzése

B2

B2 KOVETKEZMENYEI

Baleseti eseménysor

Butan folyamatos kiomlése a gombtartalybél 10 perc alatt

Alapesemény

TIT-B2

Kiindulasi paraméterek

Meteoroldgiai viszonyok

Anyag N-butan 15 Atlagos éjszakai hémérséklet | 5 °C 35 ﬁg;%?:érll(éllgtpall 15°C
Mennyiség 508t F Atlagos szélsebesség 1,5m/s D Atlagos szélsebesség 3,5mis
Hémérséklet| 15 °C A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas 280 kPa

A paraméterek kozépértékei a kiaramlas utan

Tlizveszélyesség és toxikoldgiai adatok

Kiaramlas utani hémérséklet [°C] -0,53 FRH [tf. %] -
Kiaramlas sebessége [m/s] 53,8 ARH [tf. %] -
A kiomlé anyag atlagos tomegarama [kg/s] 846 Lobbanaspont [°C] <-60
A folyadékfazis mennyisége [%] 91 LCso [ppm/4h] -
A cseppek atméréje [um] 50,8
A kiaramlas id6tartama [s] 600
Kovetkezmények 1,5/F 2,5/D
Koncentracié Tavolsag [m] | Magassag [m] | Tavolsag [m] | Magassag [m]
Diszperzi6 FRH 184,2 0 100,2 0
ARH 337,8 0 225,5 0
ARH/2 441,9 0 332,7 0
Koncentracio Tavolsag [m] | Magassag [m] | Tavolsag [m] | Magassag [m]
Goztiiz ARH 337,8 0 225,5 0
ARH/2 441,9 0 332,7 0
A lang hossza [m] 275 230
Hésugarzas A h6sugérzé[sn:1]at6tévolséga A hésugérzé[sn:l]atétévolséga
Jettiiz 2 KWIm?2 622 596
17,5 kW/m? 442 409
35 kW/m? 386 330
A tocsa atméroje [m] 80 78
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 170 170
Azonnali Hésugarzas A hosugarza[sn?]atotavolsaga A hosugarza[sn?]atotavolsaga
tocsattiz 4 KW/m? 331 331
17,5 kW/m? 183 196
37,5 kW/m? 127 144
A técsa atmérdje [m] 207 179
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 170 170
Kései Hésugarzas A hosugarza[sn:aatotavolsaga A hosugarza[snnatotavolsaga
tocsatuz 4 KW/m? 672 605
17,5 kW/m?2 358 347
37,5 kW/m? 241 245
Tulnyomas A lo6kéhullam tavolsaga [m] A lo6kéhullam tavolsaga [m]
VCE 2 kPa 1639 1050
késéi 5 kPa 1020 691
gyujtas 17 kPa 684 489
35 kPa 589 432
Megjegyzések:
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A kiomlé folyékony anyag azonnali begyulladasa esetén jettliz keletkezhet. Ezt kévetden
begyulladhat a keletkezett tlizveszélyes folyadéktocsa. Ha a folyadék nem gyullad meg
azonnal, a folyadékbol gézfelhd képzddik. A kibmlé anyag kémiai-fizikai tulajdonsagaira valé
tekintettel kései gyujtas esetén gbéztliz vagy kései VCE keletkezhet. Kései gyujtas esetén
szintén keletkezik técsatliz. Abban az esetben, ha a kiomlé anyag nem inicialédik, a kiomlott
szénhidrogén elegy szétszorodik a kérnyezetben.

Kidolgozta: VURUP, a.s.

A B2.1.—es abran lathaté a h&sugarzas a tavolsag fuggvényében az 1,5/F meteorologiai
feltételnél.

B2.1. abra TIT_B2_ Jet (H6sugarzas vs. tavolsag)

— Meteorologiai viszonyok 1,6/F 300 Hosugarzas a tavolsag fuggvenyeben
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A B2.2.-s abran lathaté a h&sugarzas a tavolsag flggvényében az 3,5/D meteoroldgiai
feltételnél.

B2.2. dbra: TIT_B2_ATd6csa (H6sugarzas vs. tavolsag — azonnali tocsatiiz)

— Meteorologiai viszonyok 1,5/F 1an Hosugarzas a tavolsag fuggvenyeben - azonnali tocsatuz
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A B2.3.-s abran lathatdé a hésugarzas a tavolsag flggvényében az 1,5/F meteoroldgiai
feltételnél.

Kidolgozta: VURUP, a.s.

B2.3. abra: TIT_B2 KTdcsa (H6sugarzas vs. tavolsag — kései técsatliz)

— Meteorologiai viszonyok 1,5/F 180 Hosugarzas a tavolsag fuggvenyeben - kesei tocsatuz
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A B2.4.-s abran lathaté a tulnyomas a tavolsag flggvényében kései VCE esetében
(legrosszabb esemény) az egyes szinteknél — 1,5/F meteoroldgiai feltételek.

B2.4. abra TIT_B2_KVCE (Tulnyomas vs. tavolsag)

— Worst Case @0,02 bar 11 Tull a tavolsag fuggvenyeben - KVCE
— Worst Case @017 bar :
Warst Case @0,35 bar 1,05
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6.3.5.2.3 B3 - Butan folyamatos kiomlése a gombtartalybél a DN200-as vezetéken
keresztul

Az adott forras reprezentativ baleseti eseménysoraként [CPR 18] a butan folyamatos
kiomlése a DN200-as vezetéken keresztlil esemény lett kivalasztva.

Ezen baleseti eseménysor esetében feltételezett a vezeték teljes keresztmetszetli torése a
tartaly és a tavvezérelt motorikus szerelvények kozott. A motorikus szerelvények a
diszpécserkodzpontbdl zarhatdak.

A butan folyamatos kidmlésének teljes el6fordulasi gyakorisaga a DN200-as vezetéken
keresztul 1,28E-04 év'.

Top event frequency F = 1,28E-04

No. Frequency % Event
1 1,28E-04 1,00E+02 TITO1_B3_1004_3213A

TIT_B3 eseményfa - A butan folyamatos kiomlése a gombtartalybél a DN200-as
vezetéken keresztil

Az eseményfa szerkesztésénél tobb esemény lett figyelembe véve, melyek befolyasolhatjak
a sulyos ipari baleset végsé formajat, esetleges jellegét.

Féként a kibmlés azonnali vagy a kései meggyulladasi lehetéségének megitélésérél van szo.
A szakirodalomban a nagyon reaktiv gazok meggyulladasi valdszinisége és azon
folyadékok meggyulladasi valészinlisége, melyek lobbanaspontja kisebb, mint 0 °C, 0,7 (a
kioml6 anyag mennyisége nagyobb, mint 100 kg/s) folyamatos kiémlés esetén stacionarius
létesitménybdl (csévezeték). Annak a valoszinlsége, hogy a kiomlbtt anyag azonnal nem
gyullad meg tehat 0,5. Az adat a CPR 18E kiadvanybdl szarmazik.

A kibmlé anyag kései meggyulladasi valoszinlsége a szénhidrogének esetében 0,8
ertékinek feltételezett.

A kiaramlé anyag azonnali inicialasa esetén jettliz keletkezik, melyet técsatiiz kisér.

Kései inicialas esetén feltételezett gbztliz vagy kései VCE (robbanas) keletkezése. A
keletkezési valdszinliség aranya a 0,6/0,4 a CPR 18E (0,6-flash/0,4-VCE) kiadvany szerint.

Abban az esetben, ha a kioml6 anyag nem inicialodik, a kiomlott elegy szétszorddik a
kornyezetben.

TIT_B3 eseményfa

TIT-B3 Azonnali Késoi Jettliz/Goztiiz/ Kévetkezmén Eseménysorok Gyakorisag
beqyulladas gyujtas VCE/Técsatliz y kédja [1/év]
1,28E-04 | Jettliz + Azonnali TIT_B3_Jettliz+
técsatiiz Atécsa 8,96E-05
0,7
N | Goztiiz + Kései TIT_B3_G6ztliz+
técsatiiz Ktécsa 1.84E-05
0,3 0,8 0,6
Kései VCE TIT_B3_KVCE 1,23E-05
0,4
N Kornyezetszennyezés TIT_B3_0 7,68E-06
0,2
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Kidolgozta: VURUP, a.s.

Kovetkezmé

nyek elemzése

B3

B3 KOVETKEZMENYEI

Baleseti eseménysor

A butan folyamatos kiomlése a gombtartalybél a DN200-as vezetéken keresztiil

Alapesemény

TIT-B3

Kiindulasi paraméterek

Meteoroldgiai viszonyok

Anyag N-butan 15 Atlagos éjszakai hémérséklet | 5 °C a5 ﬁg;%c::éﬁgtpali 15°C
Mennyiség 508 t F | Atlagos szélsebesség 1,5m/s| D | Atlagos szélsebesség 3,5 m/s
Hémérséklet| 15 °C A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas 280 kPa
A paraméterek kozépértékei a kiaramlas utan Tlizveszélyesség és toxikoldgiai adatok
Kiaramlas utani hémérséklet [°C] -0,53 FRH [tf. %] -
Kiaramlas sebessége [m/s] 47,9 ARH [tf. %] -
A kiomlé anyag atlagos tomegarama [kg/s] 137 Lobbanaspont [°C] <-60
A folyadékfazis mennyisége [%] 91 LCso [ppm/4h] -
A cseppek atméréje [um] 63,9
A kiaramlas id6tartama [s] 3600
Kovetkezmények 1,5/F 3,5/D
Koncentracio Tavolsag [m] | Magassag [m] | Tavolsag [m] | Magassag [m]
Diszperzio FRH .7 0 49,5 0
ARH 140,1 0 107,0 0
ARH/2 189,6 0 157,7 0
Koncentracié Tavolsag [m] | Magassag [m] | Tavolsag [m] | Magassag [m]
Goztiiz ARH 140,1 0 107,0 0
ARH/2 189,6 0 157,7 0
A lang hossza [m] 138 110
Hésugarzas A hésugérzé[sn?]atétévolséga A hésugérzé[sn?]atétévolséga
Jettiiz e 296 270
17,5 kW/m? 213 187
35 kW/m? 187 161
A tocsa atméroje [m] 25 28
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 170 170
Azonnali Hésugarzas A hosugarza[sn?]atotavolsaga A hosugarza[sn:\]atotavolsaga
tocsattiz 4 KW/mZ 155 154
17,5 kW/m? 89 96
37,5 kW/m? 63 73
A técsa atméréje [m] 109 84
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 170 170
Kései Hésugarzas A hosugarza[sn?]atotavolsaga A hosugarza[sn:}atotavolsaga
tocsattiz 4 KW/m? 403 337
17,5 kW/m? 214 195
37,5 kW/m? 143 140
Tulnyomas A 16k6éhullam tavolsaga [m] A l6kéhullam tavolsaga [m]
VCE 2 kPa 811 491
késoi 5 kPa 496 321
gyujtas 17 kPa 320 226
35 kPa 270 199
Megjegyzések:

MOL Logisztika

Telephely Tiszaujvaros

Biztonsagi Jelentés, 2016.

80/310



m Kidolgozta: VURUP, a.s.

A kiomlé folyékony anyag azonnali begyulladasa esetén jettliz keletkezhet. Ezt kévetden
begyulladhat a keletkezett tlizveszélyes folyadéktocsa. Ha a folyadék nem gyullad meg
azonnal, a folyadékbol gézfelhd képzddik. A kibmlé anyag kémiai-fizikai tulajdonsagaira valé
tekintettel kései gyujtas esetén gbztliiz vagy kései VCE keletkezhet. Kései gyujtas esetén
szintén keletkezik técsatliz. Abban az esetben, ha a kiomlé anyag nem inicialédik, a kiomlott
szénhidrogén elegy szétszorodik a kérnyezetben.

A B3.1.—es abran lathaté a h&sugarzas a tavolsag flggvényében az 1,5/F meteorologiai
feltételnél.

B3.1. abra TIT_B3_Jet (H6sugarzas vs. tavolsag)

— Meteorologiai viszonyok 1,6/F Hosugarzas a tavolsag fuggvenyeben

220

2101 =
/|
o \
l \
t:f \
| \
E‘ 110 \
% 100
g, \\
- \
: N
N
\""—-.

o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
= &8 ® 5 B ® R ® ® 8 - & ® F B B E B 23 g 5 8§ 8 F 8 8 5 3 3 2
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A B3.2.-s abran lathaté a hdsugarzas a tavolsag fluggvényében a 3,5/D meteoroldgiai
feltételnél.

B3.2. dbra: TIT_B3_ATd6csa (H6sugarzas vs. tavolsag — azonnali tocsatiiz)

— Meteorologiai viszonyok 3,5/D 170 Hosugarzas a tavolsag fuggvenyeben - azonnali tocsatuz.
// \\

Hosugarzas (KW/mz2)

Tavolsag (m)
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A B3.3.-s abran lathatdé a hésugarzas a tavolsag flggvényében az 1,5/F meteoroldgiai
feltételnél.

Kidolgozta: VURUP, a.s.

B3.3. abra: TIT_B3 KTdcsa (H6sugarzas vs. tavolsag — kései técsatiliz)

— Meteorologiai viszonyok 1,5/F 180 Hosugarzas a tavolsag fuggvenyeben - kesei tocsatuz
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A B3.4.-s abran lathaté a tulnyomas a tavolsag flggvényében kései VCE esetében
(legrosszabb esemény) az egyes szinteknél — 1,5/F meteoroldgiai feltételek.

B3.4. dbra TIT_B3_KVCE (Tulnyomas vs. tavolsag)
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6.3.5.2.4 A legnagyobb hatétavolsagu baleseti eseménysorok kovetkezményeinek

bemutatasa

Az alabbi tablazatban szerepelnek a B eseménysor legnagyobb hatétavolsagai altal érintett
teruletek és vallalatok munkavallaléi.

B eseménysor

Veszélyeztetés

Epiiletek/Személyek

ACSTEE I 4 KW/m? 17,5 kWi/m? 37,5 KW/m?
értékek
Tartalyok: 1 001 — Tartalyok: 1 001
1009, 20 009 — Tartalyok: 1 001 — — 1009, 20 013
20 018, 30 005 — 1009, 20 013 — — 20018,
30 012, 5 008, 20 018, 30 008 — 30 009 —

Jettliz 60 002, 60 004, 30 012, 80 001, 30 012, 80 001,
80 001, 80 002, 80 002, terlileten 80 002,
tertleten tartozkodo terlleten
tartézkodo munkavallalok tartozkodo
munkavallalok munkavallalok
Tartalyok: 1 001 —

1009, 20 015 — . ) Tartalyok: 1 001
. 20018, 30 010, | rartalyok: 1001 — 1 % 5nq

Azonnali 1009, terlleten ..

X . 30012, 80 002, ) A tertleten

tocsatliz .. tartézkodo , i
tertleten o tartdzkodo

) B} munkavallalok i
tartézkodo munkavallalék

munkavallalok

Tartalyok: 1 001 —

10 004, 60 001 —
60 004, 80 001,
80 002, terileten
tartdzkodo

1009, 20 009 — Tartalyok: 1 001 — i
' Tartalyok: 1 001
Hésugarzas 20 018, 30 004 — 1009, 20 013 - — 1000, 20 017,
30012, 5005 - 20 018, 30 010 — 20018, 80 002
5 008, 60 001 - 30 012, 80 001, terUIete:n ’
Kései tocsatliz 60 004, 80 001, 80 002, tertleten tartozkodd
80 002, teruleten tartozkodo S s
X . s munkavallalok,
tartozkodo munkavallalok, . e
e .. e terlleten kivili
munkavallalok, teruleten kivali .
. e - terulet
teruleten kivali tertlet
tertlet
Tartalyok: 1 001 —
1009, 50 001,
20 006 — 20 018,
30002, 30004 = | r; taiyok: 1001
30012, 5005 —
1009, 80 002,
5008, 60 001 — N n
. . 30012, 20 015 - Kdérnyezd
Tlzgolyd 60 004, 80 001, .. .
. 20 018, a teruleten | tartalyok
80 002, tertileten X .
i . tartozkodo
tartozkodo e
e munkavallalok
munkavallalok,
MPK -
energiaszolgaltata
S
Koncentracio ARH/2 ARH
Tartalyok: 1 001 —
1009, 50 001,
20 002 — 20 018, Tartalyok: 1 001 — 1009, 50 001,
30 002, 30 004 — 20 006 — 20 018, 30 002, 30 004 —
Goztliz 30012,5001 — 30 012, 5 005 -5 008, 60 001 —
5010, 10 001 — 60 004, 80 001, 80 002, tertleten

tartozkodé munkavallalok, MPK -
energiaszolgéltatas
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munkavallaldk,
MPK -
energiaszolgaltata
S
e lDveihas 2 kPa 17 kPa 35 kPa
értékei
Valamennyi
tartaly, terlleten
tartozkodo Tartalyok: 20 017 | | artalyok:
munkavallalok, _ 20 018. 30 012 kérnyezd
VCE MPK — i ' | tartalyok,
C . ... | 80002, terlleten ..
azonnali gyujtds | energiaszolgéltata tartozkodd teruleten
s, MTBE lGzem, munkavallalok tartézkodo
tankauto6tolts, munkavallalék
termék-
Telep teljes
terulete, e Telep teljes
tertleten ep teles Telep teljes
X i tertlete kivéve a N o
tartézkodo vee tertlete kivéve a
i 1s vasutuzemet, e i
munkavallalok, teriileten vasutliizemet, e
VCE telep hatarain tartozkods tertleten
kései gyujtas kivadli tertlet: MPK munkavallalok tartézkodé
Zrt. (TVK L munkavallalok,
telep hatarain .
Ipartelep), L telep hatarain
. kivli terllet, A
Tiszapalkonya, Oszlar széle Kivali tertilet
Oszlar, Lidl Kft.,
GoodMills Zrt.
6.3.5.2.4.1 Legnagyobb hatotavolsagu eseménysor bemutatasa

B1 - Butan azonnali kiomlése a gémbtartalybél a kdrnyezetbe

A kidmlés utan a cseppfolyos fazis egy része azonnal gézze valik, és tlizveszélyes gbzfelhdt
képez. A tlizveszélyes gbzfelhd ezutan terjed, kitagul, és a légkorrel higul. A Bl-es
kovetkezmények kartyajaban az ARH és az FRH legnagyobb hatétavolsagai szerepelnek a
kiomlés helyszinétél. A cseppfolyds fazis egy része pedig lehlil a forraspont ala és
tlzveszélyes folyadéktécsat képez, mely gyorsan parolog.

A keletkezett feln6 azonnali begyulladasa esetén tlizgolyd, gbéztlz vagy azonnali VCE
(robbanas) keletkezhet. Amennyiben az azonnali inicialas nem kovetkezik be, a felhd
fokozatosan higulni fog és terjedni a széliranyban.

Tlzgolyé esetén (6.3.5.2.4.1.1. &bra) a hdsugarzas harom szintje van abrazolva. A
37,5 KW/m? szintnél az acélszerkezetek sérllnek, a 17,5 kW/m?-s szint, azt a hatart jeloli,
ameddig a tlzoltok véddéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m?-s hésugarzaskor masodfoku
€gési sérllések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tarté expozicioé esetén.
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6.3.5.2.4.1.1. abra B1 eseménysor Tiizgoly6 - h6sugarzas

37,5 KW/m? - acélszerkezetek sériilése

17,5 KW/m? - a védéruhaban valé megkozelités hatara

4,0 kW/m? — masodfokl égési sérilések veszélye 20 s-nél tovabb tartd
expozicié esetén

A g6ztliznek csak rovididejii héhatasai vannak, és nem jelent veszélyt a kdrnyezé
berendezésekre. Az alabbi abrakon szerepelnek a géztliz hatétavolsagai a legrosszabb

esetben.

A g6ztlz hatéra (6.3.5.2.4.1.2. abra) azt a teriletet jeldli, ahol az 6sszes ember meghal, ha
az épuleteken kivil tartézkodnak.
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6.3.5.2.4.1.2. abra B1 eseménysor Goéztliz - hésugarzas

ARH/2
ARH

Az alabbi abran (6.3.5.2.4.1.3. abra) a tulnyomas harom szintje van abrazolva. A 0,35 bar
(35 kPa) szintnél az acélszerkezetek karosodasa kdvetkezik be, a 0,17 bar (17 kPa) szint
jelenti a betonpanelek jelentds sérllésének hatarat és 0,02 bar (2 kPa) tulnyomasnal fllfajas,
ill. pillanatnyi siketség kovetkezhet be.
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6.3.5.2.4.1.3. abra B1 eseménysor Azonnali VCE - talnyomas

35 kPa — acélszerkezetek sérilése
——— 17 kPa — betonpanelek jelentds sériilésének hatarat jelenti
— 2 kPa - fulfajas, ill. pillanatnyi siketség

A kései robbanas hatotavolsagai a B1 kartyan szerepelnek, és a legrosszabb esetet jelentik,
amikor a felhd a kidbmlés helyszinétdl legmesszebb fog inicialédni, mikdzben a robbandképes
anyag koncentracioja az alsé és a fels6 robbanasi hatar kdzott lesz, és a robbanoképes
anyag mennyisége a felh8ben a robbanashoz sziikséges minimalis mennyiség felett lesz. Az
alabbi abran (6.3.5.2.4.1.4. abra) a tulnyomas harom szintje van abrazolva. A 0,35 bar
(35 kPa) szintnél az acélszerkezetek karosodasa kovetkezik be, a 0,17 bar (17 kPa) szint
jelenti a betonpanelek jelentds sériilésének hatarat és 0,02 bar (2 kPa) tulnyomasnal flilfajas,
ill. pillanatnyi sUketség kovetkezhet be. A vékony vonalak a veszélyeztetett dvezeteket
abrazoljak valamennyi széliranyban a kidmlés forrasanak koérnyezetében. A vastag vonalak
maganak a robbanasnak a nyomashatasait hataroljak a leggyakoribb északi széliranyban.
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6.3.5.2.4.1.4. abra B1 — VCE - kései gyujtas nyomashatasai

35 kPa — acélszerkezetek sérilése
— 17 kPa — betonpanelek jelentds sériilésének hatarat jelenti
— 2 kPa - fulfajas, ill. pillanatnyi siketség

B2 — Butan folyamatos kiomlése a gombtartalybdl 10 perc alatt

Jettliz esetén (6.3.5.2.4.1.5. abra) a h6sugarzas harom szintje van abrazolva. A 37,5 kW/m?
szintnél az acélszerkezetek sérlilnek, a 17,5 kW/m?-s szint, azt a hatart jeloli, ameddig a
tlzoltok védéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m?s hdsugarzaskor masodfoku égési
sérllések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tarté expozicié esetén.
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6.3.5.2.4.1.5. dbra B2 - Jettiiz - hésugarzas

37,5 KW/m? - acélszerkezetek sériilése

———— 17,5 KW/m? - a véddéruhaban valé megkozelités hatara

—— 4,0 KW/m? — masodfoki égési sériilések veszélye 20 s-nél tovabb tartd
expozicio esetén

Azonnali técsatliz esetén (6.3.5.2.4.1.6. abra) a hésugarzas harom szintje van abrazolva. A
37,5 KW/m? szintnél az acélszerkezetek sérllnek, a 17,5 kW/m?-s szint, azt a hatart jeloli,
ameddig a tlzoltok véddéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m2-s hésugarzaskor masodfoku
égeési sérllések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tartd expozicio esetén. A vékony
vonalak a veszélyeztetett Ovezeteket abrazoljak valamennyi széliranyban a kiémlés
forrasanak kérnyezetében. A vastag vonalak maganak a técsatliznek a héhatasait hataroljak
a leggyakoribb északi széliranyban.
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6.3.5.2.4.1.6. abra B2 — Azonnali técsatliz — hésugarzas

37,5 kW/m? - acélszerkezetek sériilése
—— 17,5 KW/m? - a véd6ruhaban valé megkozelités hatara
4,0 KW/m? — masodfoku égési sérlilések veszélye 20 s-nél tovabb tartd
expozicié esetén

Kései tocsatliz esetén (6.3.5.2.4.1.7. abra) a hésugarzds harom szintje van brazolva. A
37,5 kW/m? szintnél az acélszerkezetek sériilnek, a 17,5 kW/m2-s szint, azt a hatart jeloli,
ameddig a tlizoltok védéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m?2-s hésugarzaskor masodfoku
égeési sérllések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tartd expozicidé esetén. A vékony
vonalak a veszélyeztetett Ovezeteket abrazoljak valamennyi széliranyban a kidmlés
forrasanak koérnyezetében. A vastag vonalak maganak a tocsatliznek a héhatasait hataroljak
a leggyakoribb északi széliranyban.
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6.3.5.2.4.1.7. abra B2 — Kései técsatiiz — hésugarzas

37,5 kw/m? - acélszerkezetek sériilése
—— 17,5 KW/m? - a véd6ruhaban valé megkozelités hatara
I
expozicid esetén

4,0 KW/m? — masodfoku égési sérlilések veszélye 20 s-nél tovabb tartd
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6.3.5.3. C. Kéolaj kiomlése az 50 000 m?3-es tartalybol

Kbolaj tarolasa az 50 001-es alléhengeres, Uszotetds tartalyban torténik. A tartalyt
véd6godor veszi korul az esetleges kornyezetbe valo kifolyas megakadalyozasara. A tartaly
maximalis szintet és maximalis baleseti szintet kijelz6é rendszerrel rendelkezik.

Védbégodorbe és a kornyezetbe torténd kiomlések feltételezhetdek. A baleseti eseménysor a
tartalypalast teljes szétszakadasa esetén az adott létesitményrész Urtartalmanak azonnali
kidmlésével szamol. Csévezeték repedésekor a kbolaj folyamatosan kiomlik a védégodorbe,
illetve a kérnyezetbe.

6.3.5.3.1 C1 - Kbolaj azonnali kiomlése az 50001-es tartalybol a védégodorbe

A kbolaj azonnali kidmlése az 50001-es tartalybdl a véddgddorbe a feltételezhetd
kovetkezményekre valé tekintettel kilon eseménysort képez. A tartalypalast
meghibasodasakor nem lehet megakadalyozni a kéolaj kifolyasat a védégodorbe.

A kéolaj azonnali kidmlésének teljes el6fordulasi gyakorisaga a tartalybdl a kdrnyezetbe
5,0E-06 év.

Top event frequency F = 5,00E-06

No. Frequency % Event
1 5,00E-06 1,00E+02 TIT32_50001_3611A

TIT_C1 eseményfa — A kéolaj azonnali kibmlése az 50001-es tartalybél a védégodorbe

Az eseményfa szerkesztésénél tobb esemény lett figyelembe véve, melyek befolyasolhatjak
a sulyos ipari baleset végsé formajat, esetleges jellegét.

Féként a kibmlés azonnali vagy a kései meggyulladasi lehetéségének megitélésérél van szo.
A szakirodalomban azon folyadékok meggyulladasi valoszinisége, melyek Uzemi
hédmérséklete a lobbanaspont felett talalhaté 0,7 (a kidmlé anyag mennyisége tébb mint
10 000 kg) azonnali kidmlés esetén. Annak a valdszinlisége, hogy a kiomlott anyag azonnal
nem gyullad meg tehat 0,3. Az adat a CPR 18E kiadvanybdl szarmazik.

A szakirodalom szerint a kéolaj kései gyujtasanak valdszinisége 0,1 — 0,5 tartomanyban
talalhaté. Tekintettel arra, hogy ennél a baleseti eseménysornal a kdolaj védégddorbe vald
kiomlése feltételezett, ahol az inicialas nagyobb gyakorisaggal nem feltételezett, ezért a
késbi gyujtas valosziniségi értekeke 0,2-ként lett meghatarozva.

Kései inicialas esetén feltételezett gbztiiz vagy kései VCE (robbanas) keletkezése, mikdzben
feltételezett, hogy a géztiizet tocsatliz kiséri. A keletkezési valészinliség aranya a 0,6/0,4 a
CPR 18E (0,6-flash/0,4-VCE) kiadvany szerint. Csak tocsatliz keletkezése is lehetséges.
Keletkezési aranyuk: 0,3 — g6z /0,2 - VCE /0,5 - técsa.
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TIT_C1 eseményfa

) Azonnali Késoéi Goztiiz/ " . Eseménysorok Gyakorisag
=ed begyulladas | gyujtas | VCE/Técsatliz TR kodja [1/év]
5,00E-06 1 Géztiiz TIT_C1_Géz 3,50E-06
0,7
N [ Goztiiz+Keései ,, .
tocsatiiz TIT_C1_G6z+KTécsa 9,00E-08
0,3 0,2 0,3
Kései VCE TIT_C1_KVCE 6,00E-08
0,2
Kései técsatiiz TIT_C1_Ktocsa 1,50E-07
0,5
N Kornyezetszennyezés TIT_C1_0 1,20E-06
0,8
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Kovetkezmények elemzése

C1

C1 KOVETKEZMENYEI

Baleseti eseménysor

A koolaj azonnali kiomlése az 50 001-s tartalybol a védégodorbe

Alapesemény

TIT-C1

Kiindulasi paraméterek

Meteoroldgiai viszonyok

Atlagos nappali

Anyag Kéolaj 15 étlagos éjszakai hémérséklet °C 35 r'|6mérséklet 15°C
Mennyiség | 40168 t | F | Atlagos szélsebesség 1,5m/s| D | Atlagos szélsebesség 3,5m/s
Hémérséklet| 15 °C A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas Atm.

A paraméterek kozépértékei a kiaramlas utan

Tlizveszélyesség és toxikologiai adatok

Kiaramlas utani hémérséklet [°C] 15 FRH [tf. %] 8
Kiaramlas sebessége [m/s] 55 ARH [tf. %] 1,5-2,5
A kiomlé anyag atlagos tomegarama [kg/s] - Lobbanaspont [°C] ~20
A folyadékfazis mennyisége [%] 100 LCso [ppm/4h] -
A cseppek atmérdje [mm] 10
A kiaramlas id6tartama [s] Azonnali kibmlés
Kovetkezmények 1,5/F 3,5/D
Koncentracio Tavolsag [m] | Magassag [m] | Tavolsag [m] | Magassag [m]
Diszperzi6 FRH 128,1 1 157,8 1
ARH 200,0 0 158,7 1
ARH/2 991,0 0 307,6 0
Koncentracié Tavolsag [m] | Magassag [m] | Tavolsag [m] | Magassag [m]
Goztiiz ARH 200,0 0 158,7 1
ARH/2 991,0 0 307,6 0
A técsa atmérdje [m] 119 111
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 20 20
Kései Hésugarzas A hosugarza[sn?]atotavolsaga A hosugarza[sn:\]atotavolsaga
toécsatiiz 2 KW/m2 180 228
17,5 kW/m? 107 138
37,5 kW/m? Nem éri el Nem éri el
Talnyomas A 16k6hullam tavolsaga [m] A 16k6hullam tavolsaga [m]
VCE 2 kPa 562 599
késoi 5 kPa 377 379
gyujtas 17 kPa 368 263
35 kPa 365 252
Megjegyzések:

Kdolaj kiomlésével szamolunk nagyon rovid id6 alatt a véd6godorbe a tartalypalast jelentds
sérulése utan. A kiomlott folyadék a kiomlés utan azonnal megtolti a védégodrot, mely a
tartaly teljes Grtartalmanak befogadasara méretezett.

Ennél a kiomlésnél gyorsan kialakulhat gézfeln6 a folyadék felett. A felhé azonnali

begyulladasakor gbéztliz keletkezik. Ha azonnali

begyulladas nem kdvetkezik be, a

folyadékbdl gézfelhd képzddik. A kiomld anyag kémiai-fizikai tulajdonsagaira valé tekintettel
kései gyujtas esetén gbztlz vagy kései VCE keletkezhet. Kései gyujtas esetén szintén
keletkezik tocsatliz. Abban az esetben, ha a kibmlé anyag nem inicialédik, a kidmloétt
szénhidrogén elegy szétszérodik a kornyezetben.

A Cl.1l.-es abran lathaté a hdsugarzas a tavolsag fuggvényében a 3,5/D meteoroldgiai

feltételnél.
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C1.1. abra: TIT_C1_KTdécsa (H6sugarzas vs. tavolsag — kései técsatliz)

Kidolgozta: VURUP, a.s.

— Meteorologiai viszonyok 3 6/D Hosugarzas a tavolsag fuggvenyeben - kesei tocsatuz
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A Cl.2.-es abran lathaté a tulnyomas a tavolsag fuggvényében kései VCE esetében az
egyes szinteknél.

C1.2. dbra: TIT_C1_KVCE (Tulnyomas vs. tavolsag — kései VCE)

— Worst Case @0.02 bar 11 Tulny a tavolsag fuggveny -KVCE
— Worst Case @0.17 bar '
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m Kidolgozta: VURUP, a.s.

6.3.5.3.2 C2 - Koéolaj folyamatos kiomlése az 50001-es tartalybol 10 perc alatt a
védogodorbe

A Kkoéolaj folyamatos kiomlése az 50001-s tartalybol a véddégodorbe a feltételezhetd
kovetkezményekre vald tekintettel kilén eseménysort képez. Baleset keletkezhet az
atmoszférikus kdolajtartaly palastjanak és a hozzacsatlakoz6 be/kitarolé csévezetéknek
meghibasodasa esetén a tavvezeérlési szerelvényig.

Az adott forras reprezentativ baleseti eseménysoraként [CPR 18] a kdolaj azonnali kibmlése
az 50001-es tartalybdl a védégodorbe 10 perc alatt esemény lett kivalasztva.

A kéolaj folyamatos kidmlésének teljes eléfordulasi gyakorisaga a tartalybdl 10 perc alatt a
védégodorbe 5,0E-06 év?.

Top event frequency F = 5,0E-06

No. Frequency % Event
1 5,0E-06 1,00E+02 TIT32_50001_3611C

TIT_C2 eseményfa - A koolaj folyamatos kiomlése az 50001-es tartalybdl 10 perc alatt
a védoégodorbe

Az eseményfa szerkesztésénél tobb esemény lett figyelembe véve, melyek befolyasolhatjak
a sulyos ipari baleset végsé formajat, esetleges jellegét.

Fékent a kiomlés azonnali vagy a kései meggyulladasi lehetéségenek megitélésérél van szo.
A szakirodalomban azon folyadékok meggyulladasi valoszinisége, melyek Uzemi
hédmérséklete a lobbanaspont felett talalhaté 0,7 (a kidbmlé anyag mennyisége tébb mint
10 000 kg) azonnali kidmlés esetén. Annak a valdszinlisége, hogy a kiomlétt anyag azonnal
nem gyullad meg tehat 0,3. Az adat a CPR 18E kiadvanybdl szarmazik.

A szakirodalom szerint a kéolaj kései gyujtasanak valdszinlisége 0,1 — 0,5 tartomanyban
talalhatd. Tekintettel arra, hogy ennél a baleseti eseménysornal a kdolaj vedégdddrbe vald
kiomlése feltételezett, ahol az inicialas nagyobb gyakorisaggal nem feltételezett, ezért a
késdi gyujtas valdszinliségi ertékeke 0,2-ként lett meghatarozva.

Kései inicialas esetén feltételezett gbéztliz vagy kései VCE (robbanas) keletkezése, mikézben
feltételezett, hogy a gbztlzet tocsatliz kiséri. A keletkezési valdszinliség aranya a 0,6/0,4 a
CPR 18E (0,6-flash/0,4-VCE) kiadvany szerint. Csak tocsatliz keletkezése is lehetséges.
Keletkezési aranyuk: 0,3 — g6z /0,2 - VCE /0,5 - técsa.

TIT_C2 eseményfa

Azonnali Késoi Jettiliz/Goztiiz/ .. a Eseménysorok Gyakorisag
ez begyulladas gyujtas VCE/Té6csatiiz ORI kédja [1/év]
5,00E-06 | Jettiiz TIT_C2_ Jet 3,50E-06
0,7
N | Goztiiz + Kései ,, .
tocsatiiz TIT_C2_G6z+KTdcsa 9,00E-08
0,3 0,2 0,3
Kései VCE TIT_C2_KVCE 6,00E-08
0,2
Kései tocsatiiz TIT_C2_KTécsa 1,50E-07
0,5
N Koérnyezetszennyezés TIT_C2_0 1,20E-06
0,8
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Kidolgozta: VURUP, a.s.

Kovetkezmények elemzése

C2

C2 KOVETKEZMENYEI

Baleseti eseménysor

Kéolaj folyamatos kiomlés az 5000-s tartalybél 10 perc alatt a védégodorbe

Alapesemény TIT-C2

Kiindulasi paraméterek

Meteoroldgiai viszonyok

Anyag Kéolaj | Atlagos éjszakai hdmérséklet | 5 °C . Atlagos nappali 15°C
Mennyiség | 40 168 t F Atlagos szélsebesség 1,5m/s D Atlagos szélsebesség 3,5 mis
Hémérséklet| 15 °C A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas Atm.

A paraméterek kozépértékei a kiaramlas utan

Tlizveszélyesség és toxikologiai adatok

Kiaramlas utani hémérséklet [°C] 15 FRH [tf. %] 8
Kiaramlas sebessége [m/s] 20,3 ARH [tf. %] 1,5-2,5
A kiomlé anyag atlagos tomegarama [kg/s] 66946 Lobbanaspont [°C] ~ 20
A folyadékfazis mennyisége [%] 100 LCso [ppm/4h] -
A cseppek atmérdje [um] 453,3
A kiaramlas id6tartama [s] 600
Kovetkezmények 1,5/F 3,5/D
Koncentracié Tavolsag [m] | Magassag [m] | Tavolsag [m] | Magassag [m]
Diszperzié FRH 27,0 0 28,5 0
ARH 52,7 0 51,2 0
ARH/2 182,7 0 87,1 0
Koncentracié Tavolsag [m] | Magassag [m] | Tavolsag [m] | Magassag [m]
Géztiiz ARH 52,7 0 51,2 0
ARH/2 182,7 0 87,1 0
A lang hossza [m] 85 69
Hésugarzas A h6sugérzé[sn:1]at6tévolséga A hosugarza[sn?]atotavolsaga
gete 4 KWIm? 188 171
17,5 kW/m? 133 118
35 kW/m?2 116 101
A tocsa atmérdje [m] 119 119
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 20 20
Azonnali Hésugarzas A hosugarza[sn:aatotavolsaga A hosugarza[snnatotavolsaga
tocsattiz 4 KW/m? 162 180
17,5 kW/m?2 88 90
37,5 kW/m? Nem éri el Nem éri el
A tocsa atméréje [m] 119 119
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 20 20
Kései Hésugarzas A hosugarza[sn:]]atotavolsaga A hosugarza[sn:\]atotavolsaga
tocsattiz 4 KWim? 162 180
17,5 kW/m? 88 90
37,5 kw/m? Nem éri el Nem éri el
Tulnyomas A I6kéhullam tavolsaga [m] A I6k6éhullam tavolsaga [m]
VCE 2 kPa 236 138
késoi 5 kPa 208 109
gyujtas 17 kPa 193 93
35 kPa 188 89
Megjegyzések:
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Kidolgozta: VURUP, a.s.

Feltételezhet6, hogy a kbolaj a tartalyhoz tartozd szétrepedt csbvezetéken vagy a
tartalypalaston talalhaté kisebb méretli nyilason keresztl
védb6godorben marad, és fokozatosan megtolti azt. A véd6godor ugy méretezett, hogy
alkalmas a kiomlétt folyadék teljes felfogasara. Feltételezhetd, hogy a folyadék nem folyik ki
a védégodron kivdlre.

szivarog. A folyadék a

A kiomlé folyékony anyag azonnali begyulladasa esetén jettliz keletkezhet. Ezt kdvet6en
begyulladhat a keletkezett tizveszélyes folyadéktocsa. Ha a folyadék nem gyullad meg
azonnal, a folyadékbol gézfelhd képzddik. A kiomld anyag kémiai-fizikai tulajdonsagaira vald
tekintettel kései gyujtas esetén gbéztliz vagy kései VCE keletkezhet. Kései gyujtas esetén
szintén keletkezik tocsatliz. Ha nem gyullad meg, a kiomlott anyag nem veszélyezteti sem az

embereket, sem a berendezéseket, azonban kedvezétlen hatassal lesz a kdrnyezetre.

A C2.1.—es abran lathatdé a hésugarzas a tavolsag fuggvényében a 1,5/F meteoroldgiai

feltételnél.

C2.1. abra: TIT_C2_Jet (H6sugarzas vs. tavolsag — jettliz)

— Meteorologiai viszonyok 1,5/F

Hosugarzas (Kim2)
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Tavolsag (m)

A C2.2.-es abran lathaté a hdsugarzas a tavolsag fliggvényében a 3,5/D meteoroldgiai
feltételnél. A hatétavolsagok az azonnali és a kései tocsatliz esetében megegyeznek, az
abran a kései técsatiliz szerepel.
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C2.2. abra: TIT_C2_Tdécsa (H6sugarzas vs. tavolsag — kései técsatliz)

— Meteorologiai viszonyok 3 6/D Hosugarzas a tavolsag fuggvenyeben - kesei tocsatuz
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A C2.3.-as abran lathaté a tulnyomas a tavolsag fuggvényében kései VCE esetében az
egyes szinteknél.

C2.3. dbra: TIT_C2_KVCE (Tulnyomas vs. tavolsag — kései VCE)

— Worst Case @0.02 bar 11 Tulny a tavolsag fuggvenyeben - KVCE
— Worst Case @0.17 bar ’

Worst Case @0.35 bar 1.
— Worst Case @0.05 bar
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m Kidolgozta: VURUP, a.s.

6.3.5.3.3 C3 - Koolaj folyamatos kiomlése az 50001-es tartalybol a DN350-es
vezetéken keresztil

A koolaj folyamatos kiomlése az 50001-s tartalybdl a kornyezetbe a feltételezhetd
kovetkezményekre vald tekintettel kilon baleseti eseménysort képez. Baleset kdvetkezik be
a bel/kitarolé vezeték meghibasodasakor, mely a véddégddron kival helyezkedik el. A
foldfeletti vezeték azon részérél van sz6, amelyik a védégodortdl az elsé tavvezeérlési
szerelvényig vezet.

A kéolaj folyamatos kidmlésének telijes el6fordulasi gyakorisaga a DN350-es vezetéken
keresztul 8,0E-06 év.

Top event frequency F = 1,28E-04

No. Frequency % Event
1 1,28E-04 1,00E+02 TITO1_B3_1004_3213A

TIT_C3 eseményfa - A kéolaj folyamatos kiomlése az 50001-es tartdly DN350-es
vezetéken keresztil

Az eseményfa szerkesztésénél tobb esemény lett figyelembe véve, melyek befolyasolhatjak
a sulyos ipari baleset végsé formajat, esetleges jellegét.

Féként a kibmlés azonnali vagy a kései meggyulladasi lehetéségének megitélésérél van szo.
A szakirodalomban azon folyadékok meggyulladasi valoszinisége, melyek Uzemi
hémérséklete a lobbanaspont felett talalhaté 0,7 (a kiomlé anyag mennyisége tdbb mint 100
kg/s) azonnali kiomlés esetén. Annak a valdszinlisége, hogy a kiomlott anyag azonnal nem
gyullad meg tehat 0,3. Az adat a CPR 18E kiadvanybdl szarmazik.

A szakirodalom szerint a kdolaj kései gyujtasanak valészinisége 0,1 — 0,5 tartomanyban
talalhato. Tekintettel arra, hogy ennél a baleseti eseménysornal a kéolaj védégddrén kivilre
valé kidbmlése feltételezett, ahol az inicidlas nagyobb gyakorisaggal feltételezett, ezért a
késdi gyujtas valdszinliségi ertékeke 0,4-ként lett meghatarozva.

Kései inicialas esetén feltételezett g6ztiiz vagy kései VCE (robbanas) keletkezése. A
keletkezési valdszinliség aranya a 0,6/0,4 a CPR 18E (0,6-flash/0,4-VCE) kiadvany szerint.

TIT_C3 eseményfa

3 Azonnali Késoi Jettliz/Goztiiz/ " . Eseménysorok Gyakorisag
TIT-C3 | pegyulladas | gyujtas | VCETécsatiz | KOVetkezmény kédja [1/év]
8,00E-06 I Jettiiz TIT_C3_ Jet 5,60E-06
0,7
N [ Goztiiz + Kései TIT_C3_
tocsatiiz Géz+KTocsa 5.76E-07
03 04 0,6
Kései VCE TIT_C3_ KVCE 3,84E-07
0,4
N Kornyezetszennyezés TIT_C3_0 1,44E-06
0,6
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Kidolgozta: VURUP, a.s.

Kovetkezmények elemzése

C3

C3 KOVETKEZMENYEI

Baleseti eseménysor

Kéolaj folyamatos kiomlése az 50001-s tartalybdl a DN350-es vezetéken keresztiil

Alapesemény

TIT-C3

Kiindulasi paraméterek

Meteorolégiai viszonyok

Anyag Kéolaj 15 Atlagos éjszakai homérséklet | 5 °C 35 ﬁg;%c::éﬁgtpah 15°C
Mennyiség | 40168 t | F Atlagos szélsebesség 1,5m/s| D | Atlagos szélsebesség 3,5 mis
Hémérséklet| 15 °C A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas Atm.

A paraméterek kozépértékei a kiaramlas utan

Tlizveszélyesség és toxikologiai adatok

Kiaramlas utani hémérséklet [°C] 15 FRH [tf. %] 8
Kiaramlas sebessége [m/s] 7,6 ARH [tf. %] 1,5-2,5
A kiomlé anyag atlagos tomegarama [kg/s] 515 Lobbanaspont [°C] >0
A folyadékfazis mennyisége [%] 100 LCso [ppm/4h] -
A cseppek atmérdje [um] 453,3
A kiaramlas id6tartama [s] 3600
Kovetkezmények 1,5/F 3,5/D
Koncentracié Tavolsag [m] | Magassag [m] | Tavolsag [m] | Magassag [m]
Diszperzié6 | —RH 7,1 0 6,4 0,1
ARH 30,3 0 18,7 0
ARH/2 43,1 0 31,0 0
Koncentracié Tavolsag [m] | Magassag [m] | Tavolsag [m] | Magassag [m]
Goztiiz ARH 30,3 0 18,7 0
ARH/2 43,1 0 31,0 0
A lang hossza [m] 14 14
Hésugarzas A hﬁsugérzé[sn?]atétévolséga A hﬁsugérzé[sn:\]atétévolsa'ga
Jettiiz 24 kW/m2 25 29
17,5 kW/m? 19 21
35 kW/m? 17 19
A tocsa atméroje [m] 112 112
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 20 20
Azonnali Hésugarzas A hosugarza[sn?]atotavolsaga A hosugarza[sn?]atotavo saga
tocsattiz 4 KW/m? 135 148
17,5 kW/m? 64 62
37,5 kW/m? Nem éri el Nem éri el
A tocsa atmérdje [m] 299 299
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 20 20
Kései Hésugarzas A hosugarza[sngatotavolsaga A hosugarza[sn:}atotavolsaga
tocsattiz 4 KW/m? 297 324
17,5 kW/m? 158 157
37,5 kW/m?2 Nem éri el Nem éri el
Tulnyomas A I6kéhullam tavolsaga [m] A I6kéhullam tavolsaga [m]
VCE 2 kPa 193 134
késoi 5 kPa 117 83
gyujtas 17 kPa 74 53
35 kPa 62 45
Megjegyzések:
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Kidolgozta: VURUP, a.s.

Feltételezhet6, hogy a kdolaj a be/kitarold vezetéken aramlik ki a védégddron Kivilre.
Tekintettel a kérnyezet jellegére a folyadék técsa a tobbi tartaly véddgdodrei kozott terjed. A
kiomlott folyadék megtdlti a felszin egyenetlenségeit, ami lelassithatja a tocsa terjedését. Ez
addig folytatédik, amig a kiobmlést meg nem szlintetik.

A kiomlé folyékony anyag azonnali begyulladasa esetén jettliz keletkezhet. Ezt kdvetéen
begyulladhat a keletkezett tlzveszélyes folyadéktocsa. Ha a folyadék nem gyullad meg
azonnal, a folyadékbol gézfelhd képzddik. A kibmlé anyag kémiai-fizikai tulajdonsagaira valo
tekintettel kései gyujtas esetén gbéztliiz vagy kései VCE keletkezhet. Kései gyujtas esetén
szintén keletkezik tocsatiiz. Ha nem gyullad meg, a kiémlétt anyag nem veszélyezteti sem az

embereket, sem a berendezéseket, azonban kedvezbtlen hatassal lesz a kdrnyezetre.

A C3.1.—es abran lathatd a hdsugarzas a tavolsag fliggvényében a 3,5/D meteoroldgiai

feltételnél.

C3.1. dbra TIT_C3_Jet (H6sugarzas vs. tavolsag)

— Meteorologiai viszonyok 3,5/D
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A C3.2.-es abran lathaté a hdsugarzas a tavolsag fliggvényében a 3,5/D meteoroldgiai

feltételnél.
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Kidolgozta: VURUP, a.s.

C3.2. abra: TIT_C3_Jet+ATdécsa (HOsugarzas vs. tavolsag — Azonnali técsatiiz)

— Meteorologiai viszonyok 3,6/D

Hosugarzas (KW/m2)

Hosugarzas a tavolsag fuggvenyeben - azonnali tocsatuz
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A C3.3.-s abran lathaté a hbsugarzas a tavolsag fluggvényében a 3,5/D

feltételnél.

C3.3. dbra: TIT_C3_KTdcsa (H6sugarzas vs. tavolsag — kései tocsatiiz)

meteorologiai

— Meteorologiai viszonyok 3,5/D

Hosugarzas (kW/m2)

Hosugarzas a tavolsag fuggvenyeben - kesei tocsatuz
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A C3.4.-es abran
egyes szinteknél.

lathaté a tulnyomas a tavolsag fliggvényében kései VCE esetében az
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C3.4. abra: TIT_C3_KVCE (Tulnyomas vs. tavolsag — Kései VCE)

— Worst Case @0.02 bar
— Worst Case @0.17 bar
Woarst Case @0,35 bar 1.

Tulnyomas a tavolsag fuggvenyeben - KVCE

— Worst Case @0.05 bar

T — |
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Tavolsag (m)

ffffffffff

6.3.5.3.4 A legnagyobb hatétavolsagu baleseti eseménysorok kovetkezményeinek

bemutatasa

Az alabbi tablazatban szerepelnek a C eseménysor legnagyobb hatoétavolsagai altal érintett
terlletek és vallalatok munkavallaloi.

C eseménysor

Veszélyeztetés

Epiiletek/Személyek

Hoésugarzasi

vasutizem keleti
része; telep
keritésétol
nyugatra lévé
terllet, terlileten

Y 4 kW/m? 17,5 kW/m?2 37,5 kW/m?2
értékek

Tartalyok: 20 007, Tartalyok:

20 008, 50 002, Tartalyok: 50 002, 50 002,

Jettliz tertleten tertleten tartozkodé | terileten
tartézkodo munkavallalék tartdzkodo
munkavallalok munkavallalok
Tartalyok: 20 007,

o L. . 20008, 50 002, Tartalyok: 50 002,
Hosugarzas fc‘)zcc;';rt]t?; terlleten terlleten tartézkodo | -
tartozkodo munkavallalok
munkavallalok
Tartalyok: 20 005
- 20 009, 20 011, Tartalyok: 20 007,

Kései tocsatiliz 20012, 50 902’ 20 908’ 20 092’ |-
50 003, tertleten tertleten tartozkodo
tartézkodo munkavallalok
munkavallalok

Koncentracio ARH/2 ARH
Telep teljes
terllete kivéve:
tankautotolto,
Goztiiz 60 003-as tartaly, Tartalyok: 20 007, 20 008, a teriileten

tartozkodé munkavallalok
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tartézkodo
munkavallalok
LBl 2 kPa 17 kPa 35 kPa
értékei
Tartalyok: 20 005
Tiivoma o o218, 5 001~ | Tartalyok: 20 005 | Tartalyok: 20 005
ulnyomas ) , _ _
VCE 30 009 — 30 012, 2..°| 014, 2..°| 014,
kései gyljtas | MTBE tizem teruleten tertleten
. ’ tartézkodo tartézkodo
teruleten s i
) A munkavallalok munkavallalok
tartézkodo
munkavallalok

6.3.5.3.4.1 Legnagyobb hatétavolsagu eseménysor bemutatasa:
C1 - Kéolaj azonnali kiomlése az 50001-es tartalybol a védégodorbe

A gbztlznek csak rovididejii héhatasai vannak, és nem jelent veszélyt a kornyezd
berendezésekre. Az alabbi abrakon szerepelnek a géztliz hatétavolsagai a legrosszabb
esetben.

A g6ztliz hatara (6.3.5.3.4.1.1. abra) azt a teruletet jel6li, ahol az dsszes ember meghal, ha
az épuleteken kivil tartézkodnak.

0,00 020 040

km

6.3.5.3.4.1.1. abra C1 eseménysor Goztiiz - hésugarzas

ARH/2
ARH

A kései robbanas hatétavolsagai az A1 kartyan szerepelnek, és a legrosszabb esetet
jelentik, amikor a felh a kidmlés helyszinétdl legmesszebb fog inicialodni, mikdzben a
robbandképes anyag koncentracidja az alsé és a fels6 robbanasi hatar kézott lesz, és a
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robbandképes anyag mennyisége a felhdben a robbanashoz szikséges minimalis
mennyiség felett lesz. Az alabbi abran (6.3.5.3.4.1.2. abra) a tulnyomas harom szintje van
abrazolva. A 0,35 bar (35 kPa) szintnél az acélszerkezetek karosodasa kovetkezik be, a
0,17 bar (17 kPa) szint jelenti a betonpanelek jelentés sérilésének hatarat és 0,02 bar
(2 kPa) tulnyomasnal filfajas, ill. pillanatnyi siketség kdvetkezhet be. A vékony vonalak a
veszélyeztetett Ovezeteket abrazoljak valamennyi széliranyban a kidmlés forrasanak
koérnyezetében. A vastag vonalak maganak a robbanasnak a nyomashatasait hataroljak a
leggyakoribb északi széliranyban.

e

6.3.5.3.4.1.2. abra C1 - VCE - kései gyujtas nyomashatasai

35 kPa — acélszerkezetek sérilése
— 17 kPa — betonpanelek jelentds sériilésének hatarat jelenti
— 2 kPa - fulfajas, ill. pillanatnyi siiketség

C2 — Kdolaj folyamatos kiomlése az 50001-es tartalybol 10 perc alatt a védégodorbe

Jettliz esetén (6.3.5.3.4.1.3. abra) a hGsugarzas harom szintje van abrazolva. A 37,5 kW/m?
szintnél az acélszerkezetek sérliinek, a 17,5 kW/m?-s szint, azt a hatart jeloli, ameddig a
tlzoltok véd6ruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m?-s hdsugarzaskor masodfokd égési
sérllések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tartd expozicié esetén.
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6.3.5.3.4.1.3. dbra C2 - Jettiiz - hésugarzas

37,5 kW/m? - acélszerkezetek sériilése

—— 17,5 KW/m? - a véd6ruhaban valé megkozelités hatara

—— 4,0 KW/m? — masodfoki égési sériilések veszélye 20 s-nél tovabb tartd
expozicio esetén

Azonnali técsatliz esetén (6.3.5.3.4.1.4. dbra) a hdsugarzas harom szintje van abrazolva. A
37,5 KW/m? szintnél az acélszerkezetek sérllnek, a 17,5 kW/m?-s szint, azt a hatart jeloli,
ameddig a tlzoltok véddéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m2-s hésugarzaskor masodfoku
égeési sérllések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tartd expozicié esetén. A vékony
vonalak a veszélyeztetett Ovezeteket abrazoljak valamennyi széliranyban a kiémlés
forrasanak koérnyezetében. A vastag vonalak maganak a técsatliznek a héhatasait hataroljak
a leggyakoribb északi széliranyban.
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-

6.3.5.3.4.1.4. abra C2 — Azonnali técsatliz — hésugarzas

37,5 kW/m? - acélszerkezetek sériilése (nem éri el)

———— 17,5 KW/m? - a véddéruhaban valé megkozelités hatara

—— 4,0 KW/m? — masodfoki égési sériilések veszélye 20 s-nél tovabb tartd
expozicio esetén

C3 - Koéolaj folyamatos kiomlése az 50001-es tartadlybol a DN350-es vezetéken
keresztul

Kései tocsatliz esetén (6.3.5.3.4.1.5. abra) a hésugarzds harom szintje van brazolva. A
37,5 kW/m? szintnél az acélszerkezetek sériiinek, a 17,5 kW/m?-s szint, azt a hatart jeloli,
ameddig a tlizoltok védéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m?2-s hésugarzaskor masodfoku
égeési sérllések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tarté expozicid esetén. A vékony
vonalak a veszélyeztetett Ovezeteket abrazoljdk valamennyi széliranyban a kiémlés
forrasanak kérnyezetében. A vastag vonalak maganak a técsatliznek a héhatasait hataroljak
a leggyakoribb északi széliranyban.
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6.3.5.3.4.1.5. dbra C3 — Kései tocsatliz — hésugarzas

37,5 kw/m? - acélszerkezetek sériilése (nem éri el)

———— 17,5 KW/m? - a véddéruhaban valé megkozelités hatara

— 4,0 KW/m? — masodfoku égési sérilések veszélye 20 s-nél tovabb tarto
expozicio esetén

6.3.5.4. D. Kéolaj kiomlése a 60 000 m3-es tartalybol

Kdolaj tarolasa a 60 001 és a 60 004 jell alléhengeres, uszétetbs tartalyokban torténik. A
tartalyt véd6godor veszi korll az esetleges kdrnyezetbe vald kifolyas megakadalyozasara. A
tartalyok maximalis szintet és maximalis baleseti szintet kijelz6 rendszerrel rendelkeznek.

Védbdgddorbe és a kdrnyezetbe torténd kiomlések feltételezhetéek. A baleseti eseménysor a
tartalypalast teljes szétszakadasa esetén az adott létesitményrész (rtartalmanak azonnali
kiomlésével szamol. Csévezeték repedésekor a kdolaj folyamatosan kidomlik a véd6gddorbe,
illetve a kdrnyezetbe.

A tartalyok kézil a 60 004 jell tartaly kdvetkezményei lettek meghatarozva tekintettel arra,
hogy a 60 004-es tartalyban a legnagyobb a tarolt anyag mennyisége. Az egyéni és a
tarsadalmi kockazat szamitasakor mindkét tartaly figyelembe lett véve.
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6.3.5.4.1 D1 - Kbolaj azonnali kiomlése a 60004-es tartalybol a védégodorbe

A kéolaj azonnali kiomlése a 60004-es tartalybdl a védégddorbe a feltételezhetd
kovetkezményekre vald tekintettel kildon eseménysort képez. A tartalypalast
meghibasodasakor nem lehet megakadalyozni a kéolaj kifolyasat a védégodorbe.

A kéolaj azonnali kidmlésének teljes el6fordulasi gyakorisaga a tartalybdl a kérnyezetbe
5,0E-06 év.

Top event frequency F = 5,00E-06

No. Frequency % Event
1 5,00E-06 1,00E+02 TIT33_60004_3611A

TIT_D1 eseményfa — A kéolaj azonnali kiomlése a 60004-es tartalybol a védégodorbe

Az eseményfa szerkesztésénél tobb esemény lett figyelembe véve, melyek befolyasolhatjak
a sulyos ipari baleset végsé formajat, esetleges jellegét.

Féként a kibmlés azonnali vagy a kései meggyulladasi lehetéségének megitélésérél van szo.
A szakirodalomban azon folyadékok meggyulladasi valoszinlsége, melyek Uzemi
hémérséklete a lobbanaspont felett talalhaté 0,7 (a kiomlé anyag mennyisége tébb mint
10 000 kg) azonnali kibmlés esetén. Annak a valdszinlsége, hogy a kiomlott anyag azonnal
nem gyullad meg tehat 0,3. Az adat a CPR 18E kiadvanybdl szarmazik.

A szakirodalom szerint a kdolaj kései gyujtasanak valészinisége 0,1 — 0,5 tartomanyban
talalhato. Tekintettel arra, hogy ennél a baleseti eseménysornal a kéolaj véddégodorbe vald
kiomlése feltételezett, ahol az inicialds nagyobb gyakorisaggal nem feltételezett, ezért a
késéi gyujtas valoszinlségi értekeke 0,2-ként lett meghatarozva.

Kései inicialas esetén feltételezett gbztiiz vagy kései VCE (robbanas) keletkezése, mikdzben
feltételezett, hogy a gbztiuzet tocsatliz kiséri. A keletkezési valoszinliség aranya a 0,6/0,4 a
CPR 18E (0,6-flash/0,4-VCE) kiadvany szerint. Csak tocsatliz keletkezése is lehetséges.
Keletkezési aranyuk: 0,3 — g6z /0,2 - VCE /0,5 - técsa.

TIT_D1 eseményfa

Azonnali Késoi Goztiiz/ " . Eseménysorok Gyakorisag
TIT.D1 | pegyulladas | gyujtas | VCETécsatiz| — KOvetkezmény kédja [1/év]
5,00E-06 ! Géztiiz TIT_D1_Géz 3,50E-06
07
N ! Géztiiz+Kései tocsatiiz | TIT-D1_G6z+KTécsa |  9,00E-08
03 02 03
Kései VCE TIT_D1_KVCE 6,00E-08
0.2
Kései tocsatiiz TIT_D1_Ktécsa 1,50E-07
05
N Kornyezetszennyezés TIT_D1 0O 1,20E-06
038
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Kovetkezmé

nyek elemzése

D1

D1 KOVETKEZMENYEI

Baleseti eseménysor

Kéolaj azonnali kiomlése a 60 004-s tartalybol a védégodorbe

Alapesemény

TIT-D1

Kiindulasi paraméterek

Meteorolégiai viszonyok

Anyag Kéolaj | Atlagos éjszakai hdmérséklet | 5 °C . Atlagos nappali 15°C
Mennyiség 50472t | F Atlagos szélsebesség 1,5m/s| D | Atlagos szélsebesség 3,5mis
Hémérséklet| 15 °C A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas Atm.
A paraméterek kozépértékei a kiaramlas utan Tlizveszélyesség és toxikolégiai adatok
Kiaramlas utani hémérséklet [°C] 15 FRH [tf. %)] 8
Kiaramlas sebessége [m/s] 6,1 ARH [tf. %] 1,5-2,5
A kiomlé anyag atlagos tomegarama [kg/s] - Lobbanaspont [°C] >0
A folyadékfazis mennyisége [%] 100 LCso [ppm/4h] -
A cseppek atmérdje [mm] 10
A kiaramlas id6tartama [s] Azonnali kibmlés
Kovetkezmények 1,5/F 3,5/D
Koncentracié Tavolsag [m] | Magassag [m] | Tavolsag [m] | Magassag [m]
Diszperzié | —RH 48,5 1 185,5 1
ARH 93,6 1 186,6 1
ARH/2 591,4 100 363,4 0
Koncentracio Tavolsag [m] | Magassag [m] | Tavolsag [m] | Magassag [m]
Goztiiz ARH 93,6 1 186,6 1
ARH/2 591,3 100 363,4 0
A técsa atméréje [m] 126 126
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 20 20
Kései Hésugarzas A hosugarza[sn:]]atotavolsaga A hosugarza[sn:\]atotavolsaga
técsatiiz 2 KW/m? 193 250
17,5 kW/m? 116 157
37,5 kW/m? Nem éri el Nem éri el
Talnyomas A I6k6hullam tavolsaga [m] A I6k6hullam tavolsaga [m]
VCE 2 kPa 595 681
késoi 5 kPa 363 436
gyujtas 17 kPa 233 305
35 kPa 196 290
Megjegyzések:

Kdolaj kiomlésével szamolunk nagyon rovid id6 alatt a véd6godorbe a tartalypalast jelentds
sérulése utan. A kiomlott folyadék a kiomlés utan azonnal megtolti a védégodrot, mely a
tartaly teljes Urtartalmanak befogadasara méretezett.

Ennél a kidmlésnél gyorsan kialakulhat gézfeln6 a folyadék felett. A felhé azonnali

begyulladasakor gbéztliz keletkezik. Ha azonnali

begyulladas nem koévetkezik be, a

folyadékbdl gézfelhd képzddik. A kiomld anyag kémiai-fizikai tulajdonsagaira valé tekintettel
kései gyujtas esetén goztliz vagy kései VCE keletkezhet. Kései gyujtas esetén szintén
keletkezik técsatliz. Abban az esetben, ha a kidmlé anyag nem inicialodik, a kiomlott
szénhidrogén elegy szétszérodik a kornyezetben.
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A D1.1.-es abran lathatdé a hdsugarzas a tavolsag fliggvényében a 3,5/D meteorolégiai
feltételnél.

Kidolgozta: VURUP, a.s.

D1.1. abra: TIT_D1_KToécsa (H8sugarzas vs. tavolsag — kései tocsatliz)

— Meteorologiai viszonyok 3.5/0 Hosugarzas a tavolsag fuggvenyeben - kesei tocsatuz

Hosugarzas (kWm2)
I B S S
L~

3 ™
2
¢ o o @& ¢ = 2 & = = 2 T = 2 ¢ = & @ = = 2 2 = = 2 = = @& & =
2 8 8 2 2 8 R 8 2 8 2 8 8 § B8 8 £ 8 8 8 2 8 8 3 2 8 8 8 8
Sz ® B EED 38 5883 8% %883

Tavolsag (m)

A D1.2.-es abran lathaté a tulnyomas a tavolsag fuggvényében kései VCE esetében az
egyes szinteknél.

D1.2. abra: TIT_D1_KVCE (Tulnyomas vs. tavolsag — kései VCE)

— Worst Case @0,02 bar 11 Tulny a tavolsag fuggvenyeben - KVCE
— Worst Case @0,17 bar :

Worst Case @0,35 bar 1,0
— Worst Case @0,05 bar
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6.3.5.4.2 D2 - Koéolaj folyamatos kiomlése a 60004-es tartalybol 10 perc alatt a
védogodorbe

A koéolaj folyamatos kiomlése a 60004-s tartalybol a veéddégodorbe a feltételezhetd
kovetkezményekre vald tekintettel kilén eseménysort képez. Baleset keletkezhet az
atmoszférikus kdolajtartaly palastjanak és a hozzacsatlakoz6 be/kitarolé csévezetéknek
meghibasodasa esetén a tavvezérlési szerelvényig.

Az adott forras reprezentativ baleseti eseménysoraként [CPR 18] a kdolaj azonnali kibmlése
a 60004-es tartalybdl a véd6godorbe 10 perc alatt esemény lett kivalasztva.

A kbolaj folyamatos kidmlésének teljes el6fordulasi gyakorisaga a tartalybdl 10 perc alatt
5,0E-06 év.

Top event frequency F = 5,0E-06

Event
TIT33 60004 3611C

No. Frequency %
1 5,0E-06 1,00E+02

TIT_D2 eseményfa - A kéolaj folyamatos kiomlése a 60004-es tartalybdl 10 perc alatt a
védégodorbe

Az eseményfa szerkesztésénél tobb esemény lett figyelembe véve, melyek befolyasolhatjak
a sulyos ipari baleset végsé formajat, esetleges jellegét.

Fékent a kiomlés azonnali vagy a kései meggyulladasi lehetdségének megitélésérél van szo.
A szakirodalomban azon folyadékok meggyulladasi valoszinisége, melyek Uzemi
hédmérséklete a lobbanaspont felett talalhaté 0,7 (a kidmlé anyag mennyisége tébb mint
10 000 kg) azonnali kidmlés esetén. Annak a valdszinlisége, hogy a kiomlott anyag azonnal
nem gyullad meg tehat 0,3. Az adat a CPR 18E kiadvanybdl szarmazik.

A szakirodalom szerint a kéolaj kései gyujtasanak valészinisége 0,1 — 0,5 tartomanyban
talalhatd. Tekintettel arra, hogy ennél a baleseti eseménysornal a kdolaj vedégddorbe vald
kiomlése feltételezett, ahol az inicialas nagyobb gyakorisaggal nem feltételezett, ezért a
késdi gyujtas valdszinliségi ertékeke 0,2-ként lett meghatarozva.

Kései inicialas esetén feltételezett gbztiiz vagy kései VCE (robbanas) keletkezése, mikdzben
feltételezett, hogy a gbztlzet tocsatliz kiséri. A keletkezési valdszinliség aranya a 0,6/0,4 a
CPR 18E (0,6-flash/0,4-VCE) kiadvany szerint. Csak tocsatliz keletkezése is lehetséges.
Keletkezési aranyuk: 0,3 — g6z /0,2 - VCE /0,5 - técsa.

TIT_D2 eseményfa

3 Azonnali Késoi Jettliz/Goztiiz/ " . Eseménysorok Gyakorisag
e begyulladas gyujtas VCE/Técsatiiz A kédja [1/év]
5,00E-06 ! Jettiiz TIT_D2_Jet 3,50E-06
0,7
N | Gozt'uz + I§esel TIT_D2_G6z+KTéc 9,00E-08
tocsatiiz sa
0,3 0,2 0,3
Kései VCE TIT_D2_KVCE 6,00E-08
0,2
Kései técsatiiz TIT_D2_Ktécsa 1,50E-07
0,5
N Kornyeze’tszennye- TIT D2 0 1,20E-06
zés - =
0,8
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Kovetkezmé

nyek elemzése

D2

D2 KOVETKEZMENYEI

Baleseti eseménysor

Kéolaj folyamatos kiomlés az 60004-s tartalybol 10 perc alatt

Alapesemény

TIT-D2

Kiindulasi paraméterek

Meteorolégiai viszonyok

PR A . P el ° Atlagos nappali °
Anyag Kéolaj 15 l}tlagos éjszakai hémérséklet | 5 °C 35 hémérséklet 15°C
Mennyiség | 50472 t | F | Atlagos szélsebesség 1,5m/s| D | Atlagos szélsebesség 3,5 mis
Hémérséklet| 15 °C A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas Atm.
A paraméterek kozépértékei a kiaramlas utan Tilizveszélyesség és toxikoldgiai adatok
Kiaramlas utani hémérséklet [°C] 15 FRH [tf. %] 8
Kiaramlas sebessége [m/s] 22,7 ARH [tf. %] 1,5-2,5
A kiomlé anyag atlagos tomegarama [kg/s] 84 120 Lobbanaspont [°C] >0
A folyadékfazis mennyisége [%] 100 LCso [ppm/4h] -
A cseppek atmérdje [um] 425,0
A kiaramlas idétartama [s] 600
Kovetkezmények 1,5/F 3,5/D
Koncentracié Tavolsag [m] | Magassag [m] | Tavolsag [m] | Magassag [m]
Diszperzi6 | FRH 34,0 0 29,2 0,2
ARH 57,4 0,2 55,1 0
ARH/2 137,4 8,7 95,0 0
Koncentracié Tavolsag [m] | Magassag [m] | Tavolsag [m] | Magassag [m]
Géztiiz ARH 57,4 0,2 55,1 0
ARH/2 137,4 8,7 95,0 0
A lang hossza [m] 100 74
Hésugarzas A h6sugérzé[sn:1]atotavolsaga A hosugarza[sn?]atotavolsaga
Jettiiz 4 lemZ 224 184
17,5 kW/m? 158 127
35 kW/m?2 137 108
A tocsa atmérdje [m] 126 126
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 20 20
Azonnali Hésugarzas A hosugarza[sngatotavolsaga A hosugarza[sn:}atotavolsaga
tocsattiz 4 KWim? 176 188
17,5 kW/m?2 99 94
37,5 kW/m? Nem éri el Nem éri el
A tocsa atméroje [m] 126 126
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 20 20
Kései Hésugarzas A hosugarza[sn:]]atotavolsaga A hosugarza[sn:\]atotavolsaga
tocsatlz 4 KWim? 176 188
17,5 kW/m? 99 94
37,5 kw/m? Nem éri el Nem éri el
Tulnyomas A I6k6hullam tavolsaga [m] A I6k6hullam tavolsaga [m]
VCE 2 kPa 185 152
késoi 5 kPa 158 121
gyujtas 17 kPa 143 104
35 kPa 138 99
Megjegyzések:
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Feltételezhet, hogy a kbolaj a tartalyhoz tartozé szétrepedt csbévezetéken vagy a
tartalypalaston talalhaté kisebb méretli nyilason keresztlil szivarog. A folyadék a
védb6godorben marad, és fokozatosan megtolti azt. A véd6godor ugy méretezett, hogy
alkalmas a kiomlétt folyadék teljes felfogasara. Feltételezhetd, hogy a folyadék nem folyik ki
a védégodron kivdlre.

Kidolgozta: VURUP, a.s.

A kiomlé folyékony anyag azonnali begyulladasa esetén jettliz keletkezhet. Ezt kdvet6en
begyulladhat a keletkezett tizveszélyes folyadéktocsa. Ha a folyadék nem gyullad meg
azonnal, a folyadékbol gézfelhd képzddik. A kiomlé anyag kémiai-fizikai tulajdonsagaira vald
tekintettel kései gyujtas esetén gbéztliiz vagy kései VCE keletkezhet. Kései gyujtas esetén
szintén keletkezik tocsatliz. Ha nem gyullad meg, a kiomlott anyag nem veszélyezteti sem az
embereket, sem a berendezéseket, azonban kedvezétlen hatassal lesz a kdrnyezetre.

A D2.1.—es abran lathatdé a hésugarzas a tavolsag fuggvényében a 1,5/F meteoroldgiai
feltételnél.

D2.1. abra: TIT_D2_Jet (H8sugarzas vs. tavolsag — jettliz)

— Meteorologiai viszonyok 1.5/F Hosugarzas a tavolsag fuggvenyeben

\

Hosugarzas (KW/m2)
T

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

fffffffffffffffffffffffffff

Tavolsag (m)

A D2.2.-es abran lathatd a hésugarzas a tavolsag fluggvényében 3,5/D meteoroldgiai
feltételnél. A hatétavolsagok az azonnali és a kései tocsatliz esetében megegyeznek, az
abran a kései tocsatiliz szerepel.

MOL Logisztika Telephely Tiszaujvaros  Biztonsagi Jelentés, 2016. 115/310



g

Kidolgozta: VURUP, a.s.

D2.2. dbra: TIT_D2_Técsa (H6sugarzas vs. tavolsag — kései tocsatliz)

— Meteorologiai viszonyok 3,5/D

Hosugarzas a tavolsag fuggvenyeben - kesei tocsatuz
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A D2.3.-as abran lathaté a tulnyomas a tavolsag fuggvényében kései VCE esetében az

egyes szinteknél.

D2.3. abra: TIT_D2_ KVCE (Tulnyomas vs. tavolsag — kései VCE)

— Worst Case @0,02 bar 11 Tulny a tavolsag fuggvenyeben - KVCE
— Worst Case @0,17 bar :
Worst Case @0,35 bar 1,0
— Worst Case @0,05 bar 4
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6.3.5.4.3 D3 - Kobolaj folyamatos kiomlése a 60004-es tartalybol a DN500-as
vezetéken keresztil

A Kkoéolaj folyamatos kiomlése a 60004-s tartalybol a kornyezetbe a feltételezhetd
kovetkezményekre vald tekintettel kilén baleseti eseménysort képez. Baleset kdvetkezik be
a bel/kitarolé vezeték meghibasodasakor, mely a véddégddron kival helyezkedik el. A
foldfeletti vezeték azon részérél van sz6, amelyik a védégodortdl az els6é tavvezérlési
szerelvényig vezet.

A kéolaj folyamatos kidmlésének telijes el6fordulasi gyakorisaga a DN500-as vezetéken
keresztul 1,0E-05 év™.

Top event frequency F = 1,00E-05

No. Frequency % Event
1 1,00E-05 1,00E+02 TIT33_60004_3213A

TIT_D3 eseményfa - A kéolaj folyamatos kiomlése a 60004-es tartaly DN500-as
vezetéken keresztil

Az eseményfa szerkesztésénél tobb esemény lett figyelembe véve, melyek befolyasolhatjak
a sulyos ipari baleset végsé formajat, esetleges jellegét.

Féként a kibmlés azonnali vagy a kései meggyulladasi lehetéségének megitélésérél van szo.
A szakirodalomban azon folyadékok meggyulladasi valoszinisége, melyek Uzemi
hémérséklete a lobbanaspont felett talalhaté 0,7 (a kiomlé anyag mennyisége tdbb mint 100
kg/s) azonnali kiomlés esetén. Annak a valdszinlisége, hogy a kiomlott anyag azonnal nem
gyullad meg tehat 0,3. Az adat a CPR 18E kiadvanybdl szarmazik.

A szakirodalom szerint a kdolaj kései gyujtasanak valdszinisége 0,1 — 0,5 tartomanyban
talalhato. Tekintettel arra, hogy ennél a baleseti eseménysornal a kéolaj védégddrén kivilre
valé kidbmlése feltételezett, ahol az inicidlas nagyobb gyakorisaggal feltételezett, ezért a
késdi gyujtas valdszinlségi ertékeke 0,4-ként lett meghatarozva.

Kései inicialas esetén feltételezett gbztliz vagy kései VCE (robbanas) keletkezése. A
keletkezési valdszinliség aranya a 0,6/0,4 a CPR 18E (0,6-flash/0,4-VCE) kiadvany szerint.

TIT_D3 eseményfa

. Azonnali Késoi Jettliz/Goztiiz/ m . Eseménysorok Gyakorisag
TIT-D3 | pegyulladas | gyajtas | VCE/Técsatiiz DB kédja [1/év]
1,00E-05 I Jettiiz TIT_D3_Jet 7,00E-06
0,7
N [ Goéztiiz + Kései p .
tocsatiiz TIT_D3_G6z+KTécsa | 7,20E-07
0,3 0,4 0,6
Kései VCE TIT_D3_KVCE 4,80E-07
0,4
N Koérnyezetszennyezés TIT_D3_0 1,80E-06
0,6
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Kidolgozta: VURUP, a.s.

Kovetkezmé

nyek elemzése

D3

D3 KOVETKEZMENYEI

Baleseti eseménysor

Kéolaj folyamatos kiomlése a 60004-s tartalybdl DN500-as vezetéken keresztiil

Alapesemény

TIT-D3

Kiindulasi paraméterek

Meteorolégiai viszonyok

1 : iy S o Atlagos nappali °
Anyag Kéolaj 15 l}tlagos éjszakai hémérséklet | 5 °C 35 hémérséklet 15°C
Mennyiség | 50472 t | F | Atlagos szélsebesség 1,5m/s| D | Atlagos szélsebesség 3,5 mis
Hémérséklet| 15 °C A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas Atm.
A paraméterek kozépértékei a kiaramlas utan Tilizveszélyesség és toxikoldgiai adatok
Kiaramlas utani hémérséklet [°C] 15 FRH [tf. %] 8
Kiaramlas sebessége [m/s] 13,4 ARH [tf. %] 1,5-2,5
A kiomlé anyag atlagos tomegarama [kg/s] 1853 Lobbanaspont [°C] >0
A folyadékfazis mennyisége [%] 100 LCso [ppm/4h] -
A cseppek atmérdje [um] 437,2
A kiaramlas id6tartama [s] 3600
Kovetkezmények 1,5/F 3,5/D
Koncentracié Tavolsag [m] | Magassag [m] | Tavolsag [m] | Magassag [m]
Diszperzio | "RH 9,8 0,2 11,5 0,1
ARH 45,9 0 25,5 0
ARH/2 67,8 0 40,5 0
Koncentracié Tavolsag [m] | Magassag [m] | Tavolsag [m] | Magassag [m]
Géztiiz ARH 45,9 0 25,5 0
ARH/2 67,8 0 40,5 0
A lang hossza [m] 27 27
Hésugarzas A hﬁsugérzé[sn:]]atétévolséga A hﬁsugérzé[sn?]atétévolsa'ga
Jettiliz 24 KWimz 54 59
17,5 kW/m? 39 41
35 kW/m? 34 36
A tocsa atméroje [m] 183 179
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 20 20
Azonnali Hésugarzas A hésugarzas hatétavolsaga [m] |[A hésugarzas hatétavolsaga [m]
tocsatiiz 4 kW/m? 202 220
17,5 kW/m? 102 102
37,5 kW/m? Nem éri el Nem éri el
A tocsa atméroje [m] 427 427
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 20 20
Kései Hésugarzas A hésugarzas hatétavolsaga [m] |[A hésugarzas hatétavolsaga [m]
tocsatiiz 4 kW/m? 403 436
17,5 kW/m? 224 227
37,5 kw/m?2 Nem éri el Nem éri el
Tulnyomas A I6kéhullam tavolsaga [m] A I6kéhullam tavolsaga [m]
VCE 2 kPa 262 178
késoi 5 kPa 161 109
gyujtas 17 kPa 105 71
35 kPa 89 60
Megjegyzések:
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Feltételezhet6, hogy a kdolaj a be/kitarold vezetéken aramlik ki a védégoédron kivilre.
Tekintettel a kérnyezet jellegére a folyadék técsa a tobbi tartaly véddgdodrei kozott terjed. A
kiomlott folyadék megtolti a felszin egyenetlenségeit, ami lelassithatja a tocsa terjedését. Ez
addig folytatédik, amig a kiomlést meg nem sziintetik.

Kidolgozta: VURUP, a.s.

A kiomlé folyékony anyag azonnali begyulladasa esetén jettliz keletkezhet. Ezt kdvetéen
begyulladhat a keletkezett tizveszélyes folyadéktocsa. Ha a folyadék nem gyullad meg
azonnal, a folyadékbol gézfelhd képzddik. A kibmlé anyag kémiai-fizikai tulajdonsagaira valé
tekintettel kései gyujtas esetén gbéztliiz vagy kései VCE keletkezhet. Kései gyujtas esetén
szintén keletkezik tocsatiiz. Ha nem gyullad meg, a kiomlétt anyag nem veszélyezteti sem az
embereket, sem a berendezéseket, azonban kedvezdbtlen hatassal lesz a kornyezetre.

A D3.1.—es abran lathaté a hdsugarzas a tavolsag fliggvényében a 3,5/D meteoroldgiai
feltételnél.

D3.1. abra TIT_D3 Jet (H6sugarzas vs. tavolsag)

— Meteorologiai viszonyok 3.5/0 Hosugarzas a tavolsag fuggvenyeben

Hosugarzas (KW/m2)

581t

o o o= w© ® o o E3 @ o 4w D o o 9w w W o =4 o o® o o
ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ NN o®m W m m T =T T T =T @ o

Tavolsag (m)

A D3.2.-es abran lathaté a hdsugarzas a tavolsag fuggvényében a 3,5/D meteoroldgiai
feltételnél.
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Kidolgozta: VURUP, a.s.

D3.2. abra: TIT_D3_Jet+ATodcsa (H8sugarzas vs. tavolsag — Azonnali técsatiiz)

— Meteorologiai viszonyok 3,5/D

Hosugarzas a tavolsag fuggvenyeben - azonnali tocsatuz
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A D3.3.-s abran lathaté a hésugarzas a tavolsag fuggvényében a 3,5/D meteoroldgiai

feltételnél.

D3.3. abra: TIT_D3_KToécsa (HSsugarzas vs. tavolsag — kései tocsatiiz)

— Meteorologiai viszonyok 3,5/D

Hosugarzas (KW/m2)

Hosugarzas a tavolsag fuggvenyeben - kesei tocsatuz
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A D3.4.-es abran lathaté a tulnyomas a tavolsag fliggvényében kései VCE
egyes szinteknél.

esetében az
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Kidolgozta: VURUP, a.s.

D3.4. abra: TIT_D3_KVCE (Tulnyomas vs. tavolsag — Kései VCE)

— Worst Case @0,02 bar
— Worst Case @0,17 bar

Worst Case @0,35 bar
— Worst Case @0,05 bar

Tulnyomas (bar)

Tulny a tavolsag fuggvenyeb

- KVCE
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6.3.5.4.4 A legnagyobb hatétavolsagu baleseti eseménysorok kovetkezményeinek

bemutatasa

Az alabbi tablazatban szerepelnek a D eseménysor legnagyobb hatétavolsagai altal érintett
tertletek és vallalatok munkavallaloi.

D eseménysor

Veszélyeztetés

Epiiletek/Személyek

80 002, 30 002,
30 004 — 30 012,

Hleslaaeass 4 KW/m? 17,5 kW/m? 37,5 KW/m?
értékek
. . Tartalyok:
qananok 80 901 | Tartalyok: 80001, | 80 001, 30 002,
30 004’ 30 006’ 30 002, 30 004, 30 004, 30 006,
Jettliz e 30 006, 30 008, 30 008,
30 008, teruleten .. ! i ..
i . terlleten tartdzkodo | terileten
tartozkodo s . .
s munkavallalok tartozkodd
munkavallalok iz
munkavallalok
Tartalyok: 80 001,
30 002, 30 004, . )
Azonnali 30006, 30008, | |anavol 80 001,
Hdésugarzas técsatiiz tertileten A
, ! munkavallalok
tartozkodo
munkavallalok
Tartalyok: 80 001,
80 002, 30 002,
30004 - 30 012, Tartalyok: 80 001,
5 006, 5 008, 80 002, 30 002,
Kései tocsatiiz 10 002, 10 008, 30 004 - 30 006, i
MPK 30 008, tertileten
energiaszolgaltata | tartozkodo
s, terlileten munkavallalék
tartézkodo
munkavallalok
Koncentracio ARH/2 ARH
Géztiiz Tartalyok: 80 001, | 56 40 m3.es tartalyok koriili teriilet,

terlleten tartdzkodd munkavallalok
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10 001 - 10 004,
5005 - 5 008,

20 010, 20 012 —
20 013 — 20 018,
1001 -1 009,
MPK —
energiaszolgaltata
s, a terlleten
tartézkodo
munkavallalok

e 2 kPa 17 kPa 35 kPa
értékei
Tartalyok: 1 001 -
1 009, 30 002,
30 004 - 30 012,
80 001, 80 002,
20 001 — 20 018,
Taln i 50 002, 50 003.
yomas VCE 10 001 — 10 004,
kései gyujtas | 2,201 —5010,
MPK —
energiaszolgaltata
s, tankautotolto,
termékfogado,
FGSZ, terlleten
tartozkodo
munkavallalok

Tartalyok: 30 002, | Tartalyok: 30 002,
30 004 — 30 010, | 30004 - 30 010,
80 001, 80 002, 80 001, 80 002,
MPK — MPK —
energiaszolgaltata | energiaszolgaltata
s, terlleten s, terlleten
tartozkodo tartozkodo
munkavallalok munkavallalok

6.3.5.4.4.1 Legnagyobb hatétavolsagu eseménysor bemutatasa:
D1 - Kobolaj azonnali kiomlése a 60004-es tartalybdl a védégodorbe

A gb6ztliznek csak rovidideji héhatasai vannak, és nem jelent veszélyt a kornyezé
berendezésekre. Az alabbi abrakon szerepelnek a gbéztliiz hatétavolsagai a legrosszabb
esetben.

A g6ztliz hatara (6.3.5.4.4.1.1. abra) azt a terUletet jeldli, ahol az 6sszes ember meghal, ha
az épuleteken kivul tartézkodnak.

MOL Logisztika Telephely Tiszaujvaros  Biztonsagi Jelentés, 2016. 122/310



Kidolgozta: VURUP, a.s.

6.3.5.4.4.1.1. abra D1 eseménysor Goéztliz - hésugarzas

ARH/2
ARH

A kései robbanas hatoétavolsagai a D1 kartyan szerepelnek, és a legrosszabb esetet jelentik,
amikor a felhd a kidbmlés helyszinétdl legmesszebb fog inicialodni, mikbzben a robbandképes
anyag koncentracioja az alsé és a fels6 robbanasi hatar kdzott lesz, és a robbanoképes
anyag mennyisége a felh8ben a robbanashoz sziikséges minimalis mennyiség felett lesz. Az
alabbi abran (6.3.5.4.4.1.2. abra) a tulnyomas harom szintje van abrazolva. A 0,35 bar
(35 kPa) szintnél az acélszerkezetek karosodasa kovetkezik be, a 0,17 bar (17 kPa) szint
jelenti a betonpanelek jelentds sérilésének hatarat és 0,02 bar (2 kPa) tulnyomasnal filfajas,
ill. pillanatnyi sUketség kovetkezhet be. A vékony vonalak a veszélyeztetett Gvezeteket
abrazoljak valamennyi széliranyban a kidmlés forrasanak kérnyezetében. A vastag vonalak
maganak a robbanasnak a nyomashatasait hataroljak a leggyakoribb északi széliranyban.
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6.3.5.4.4.1.2. abra D1 — VCE - kései gyujtas nyomashatasai

35 kPa — acélszerkezetek sérilése
— 17 kPa — betonpanelek jelentds sériilésének hatarat jelenti
— 2 kPa - fulfajas, ill. pillanatnyi siketség

D2 - Kéolaj folyamatos kiomlése a 60004-es tartalybol 10 perc alatt a védégodorbe

Jettliz esetén (6.3.5.4.4.1.3. abra) a h6sugarzas harom szintje van abrazolva. A 37,5 kW/m?
szintnél az acélszerkezetek sérlilnek, a 17,5 kW/m?-s szint, azt a hatart jeloli, ameddig a
tlzoltdk védéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m?-s hd@sugarzaskor masodfoki égési
sérilések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tarté expozicié esetén.
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Kidolgozta: VURUP, a.s.

6.3.5.4.4.1.3. dbra D2 - Jettiiz - hésugarzas

37,5 kw/m? - acélszerkezetek sériilése

17,5 KW/m? - a véddéruhaban valé megkozelités hatara

4,0 KW/m? — masodfoku égési sérlilések veszélye 20 s-nél tovabb tartd
expozicid esetén

D3 — Kéolaj folyamatos kiomlése a 60004-es tartalyb6l a DN500-as vezetéken keresztiil

Azonnali técsatliz esetén (6.3.5.4.4.1.4. abra) a hésugarzas harom szintje van abrazolva. A
37,5 KW/m? szintnél az acélszerkezetek sérllnek, a 17,5 kW/m?-s szint, azt a hatart jeloli,
ameddig a tlzoltok véddéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m2-s hésugarzaskor masodfoku
égeési sérllések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tartd expozicié esetén. A vékony
vonalak a veszélyeztetett Ovezeteket abrazoljak valamennyi széliranyban a kidmlés
forrasanak kdrnyezetében. A vastag vonalak maganak a técsatliznek a héhatasait hataroljak
a leggyakoribb északi széliranyban.
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6.3.5.4.4.1.4. abra D3 — Azonnali técsatliz — hésugarzas

37,5 kW/m? - acélszerkezetek sériilése (nem éri el)
—— 17,5 KW/m? - a véd6ruhaban valé megkozelités hatara
4,0 KW/m? — masodfoku égési sérlilések veszélye 20 s-nél tovabb tartd
expozicio esetén

Kései tocsatliz esetén (6.3.5.4.4.1.5. abra) a h8sugarzas harom szintje van abrazolva. A
37,5 kW/m? szintnél az acélszerkezetek sériilnek, a 17,5 kW/m?-s szint, azt a hatart jeloli,
ameddig a tlizoltok védéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m?-s hésugarzaskor masodfoku
égeési sérllések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tartd expozicidé esetén. A vékony
vonalak a veszélyeztetett Ovezeteket abrazoljak valamennyi széliranyban a kiémlés
forrasanak kdrnyezetében. A vastag vonalak maganak a técsatliznek a héhatasait hataroljak
a leggyakoribb északi széliranyban.
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6.3.5.4.4.1.5. dbra D3 — Kései tocsatliz — hésugarzas

37,5 kw/m? - acélszerkezetek sériilése (nem éri el)
17,5 KW/m? - a véddéruhaban valé megkozelités hatara

I
— 4,0 KW/m? — masodfoku égési sériilések veszélye 20 s-nél tovabb tarto

expozicid esetén
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6.3.5.5. E. Butan vezeték

Az eseménysorban az 1000 m3-es tartalyok és a legkdzelebbi motorikus szerelvény kozotti
butant tartalmazo vezeték lett értékelve.

A csbvezeték szakasz kockazata fliggetlen pontokban lett értékelve, melyek egymastoél 50
m-es tavolsagban helyezkednek el. Az értékelt vezeték teljes hossza 2846 m.
6.3.5.5.1 E1 - Butan kiomlése a cs6évezetékbdl

A butan vezeték kovetkezmény értékelésekor reprezentativ eseménysorként a butan
kidmlése a legnagyobb atméréji vezetékbdl (DN100) lett figyelembe véve.

A butan folyamatos kidmlésének teljes el6fordulasi gyakorisaga a DN100-as vezetéken
keresztil 8,538E-04 év?.

Top event frequency F = 8,54E-04

No. Frequency % Event
1 8,54E-04 1,00E+02 TITCS_BUTAN_3212A

TIT_E1 eseményfa — Butan kiomlése a csévezetékbdl

Az eseményfa szerkesztésénél tobb esemény lett figyelembe véve, melyek befolyasolhatjak
a sulyos ipari baleset végsé formajat, esetleges jellegét.

Féként a kibmlés azonnali vagy a kései meggyulladasi lehetéségének megitélésérél van szo.
A szakirodalomban a nagyon reaktiv gazok meggyulladasi valdszinlsége és azon
folyadékok meggyulladasi valészinlisége, melyek lobbanaspontja kisebb, mint 0 °C, 0,5 (a
kioml6 anyag mennyisége 10 és 100 kg/s kozotti) folyamatos kiomlés esetén stacionarius
létesitménybdl (csévezeték). Annak a valoszinlsége, hogy a kidbmlbtt anyag azonnal nem
gyullad meg tehat 0,5 Az adat a CPR 18E kiadvanybdl szarmazik.

A kibmlé anyag kései meggyulladasi valoszinlsége a szénhidrogének esetében 0,8
ertékinek feltételezett.

A kiaramlé anyag azonnali inicidlasa esetén jettliz keletkezik, melyet técsatliz kiseér.

Kései inicialas esetén feltételezett gbztliz vagy kései VCE (robbanas) keletkezése, mikdzben
feltételezett, hogy a gbztizet tocsatliz kiséri. A keletkezési valoszinliség aranya a 0,6/0,4 a
CPR 18E (0,6-flash/0,4-VCE) kiadvany szerint. Csak tocsatliz keletkezése is lehetséges.
Keletkezési aranyuk: 0,3 — g6z /0,2 - VCE /0,5 - tocsa.

Abban az esetben, ha a kidml6 anyag nem inicialodik, a kidmldtt elegy szétszérddik a
kérnyezetben.
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TIT_E1 eseményfa

N Azonnali Késoéi Jettiiz/ " . Eseménysorok Gyakorisag
V=SS begyulladas | gyujtas | Goztiiz/ VCE NG kodja [1/év]
Jettliz + Azonnali
tocsatiiz .
8,54E-04 I TIT_E1_Jettliz 4,27E-04
0,5
N | Goztiiz + Kései TIT_E1_G6z+Ktdécsa 1,02E-04
tocsatiiz
0,5 0,8 0,3
Kései VCE TIT_E1_KVCE 6,83E-05
0,2
Kései tocsatiiz TIT_E1_Ktécsa 1,71E-04
0,5
N 8,54E-05
Kornyezetszeny-
0,2 nyezés TIT E1 O
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Kovetkezmények elemzése

El

El KOVETKEZMENYEI

Baleseti eseménysor

Butan kiomlése a csévezetékbol

Alapesemény TIT-E1

Kiindulasi paraméterek

Meteorolégiai viszonyok

. ; . S o Atlagos nappali o
Anyag Butan 15 /,\tlagos éjszakai hémérséklet | 5 °C 35 rlu'jmérséklet 15°C
Mennyiség 21t F Atlagos szélsebesség 1,5m/s| D | Atlagos szélsebesség 3,5mis
Hémérséklet| 15 °C A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas 1300 kPa

A paraméterek kozépértékei a kiaramlas utan

Tilizveszélyesség és toxikoldgiai adatok

Kiaramlas utani hémérséklet [°C] -0,53 FRH [tf. %] -
Kiaramlas sebessége [m/s] 48,4 ARH [tf. %] -
A kiomlé anyag atlagos tomegarama [kg/s] 18,9 Lobbanaspont [°C] <-60
A folyadékfazis mennyisége [%] 91 LCso [ppm/4h] -
A cseppek atméréje [um] 62,9
A kiaramlas id6tartama [s] 1080
Kovetkezmények 1,5/F 3,5/D
Koncentracio Tavolsag [m] | Magassag [m] | Tavolsag [m] | Magassag [m]
Diszperzi6 FRH 32,4 0 21,2 0
ARH 58,5 0 46,9 0
ARH/2 74,2 0 65,1 0
Koncentracié Tavolsag [m] | Magassag [m] | Tavolsag [m] | Magassag [m]
Goéztiiz ARH 58,5 0 46,9 0
ARH/2 74,2 0 65,1 0
A lang hossza [m] 61 49
Hésugarzas A h6sugérzé[sn:1]at6tévolséga A hésugérzé[sn:l]atétévolséga
Jettiiz 24 KW/m? 122 111
17,5 kW/m? 89 77
35 kW/m? 79 68
A tocsa atméroje [m] 8 5
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 160 136
Azonnali Hésugarzas A hosugarza[sn:]]atotavolsaga A hosugarza[sn:\]atotavolsaga
tocsatliz 7 \m? 60 44
17,5 kW/m? 40 33
37,5 kW/m? 30 27
A técsa atméréje [m] 20 8
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 170 161
Kései Hésugarzas A hosugarza[sngatotavolsaga A hosugarza[sn:}atotavolsaga
tocsatiiz e 114 64
17,5 kW/m? 66 44
37,5 kw/m? 47 35
Tulnyomas A I6kéhullam tavolsaga [m] A I6kéhullam tavolsaga [m]
VCE 2 kPa 325 199
késoi 5 kPa 198 130
gyujtas 17 kPa 127 91
35 kPa 106 80
Megjegyzések:
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A DN100-as C4 elegyet tartalmazd vezeték térésénél bekdvetkezik a gyulékony anyag
kiomlése a kornyezetbe. A kidmlés utan a cseppfolyds tlizveszélyes anyag parologni fog és
thzveszélyes gbzfelhét képez. A tlizveszélyes gézfelhd ezutan terjed, kitagul, és a légkorrel
higul. Az E1-es kévetkezmények kartyajaban az ARH és az FRH legnagyobb hatétavolsagai
szerepelnek a kiomlés helyszinétél.

A keletkezett felné azonnali meggyulladasa esetén jettliz keletkezhet. A kidmlé anyag egy
része leeshet a foldre és técsatliz keletkezhet. Amennyiben az azonnali inicialas nem
kovetkezik be, a felh§ fokozatosan higulni fog és terjedni a széliranyban.

A felh6 kései inicidlasa esetén feltételezett kései VCE (robbanas), ill. géztliz (tlizveszélyes
gbzfelhd fellangolasa) keletkezése tocsatlizzel egydutt.

Abban az esetben, ha a kidml6é anyag nem inicialodik, a kiémlott elegy szétszorddik a
kdrnyezetben.

Az El.1.—es abran lathaté a hésugarzas a tavolsag flggvényében az 1,5/F meteoroldgiai
feltételnél.

E1.1. dbra: TIT_E1_Jet+AToécsa (H6sugarzas vs. tavolsag — Jettiiz)

— Meteorologiai viszonyok 1,5/F " Hosugarzas a tavolsag fuggvenyeben
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Tavolsag (m)

Az El.2.—es abran lathaté a hdsugarzas a tavolsag fuggvényében a 1,5/F meteoroldgiai
feltételnél.
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E1.2. abra: TIT_E1_Jet+ATdcsa (HOsugarzas vs. tavolsag — Azonnali tocsat(iz)

— Meteorologiai viszonyok 1.5/F o Hosugarzas a tavolsag fuggvenyeben - azonnali tocsatuz
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Az El1.3.-as abran lathaté a hdsugarzas a tavolsag fluggvényében a 1,5/F meteoroldgiai
feltételeknél.

E1.3. dbra: TIT_E1_G6z+KTbcsa (H6sugarzas vs. tavolsag — Kései técsatliz)

— Meteorologiai viszonyok 1,5/F Hosugarzas a tavolsag fuggvenyeben - kesei tocsatuz
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Az El.4.-s abran lathaté a tulnyomas a tavolsag flggvényében kései VCE esetében az
egyes szinteknél — 1,5/F id&jarasnal.
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El.4. abra: TIT_E1_KVCE (Tulnyomas vs. tavolsag — Kései VCE)

— Worst Case @0,02 bar
—— Worst Case @0,17 bar

Warst Case @0.35 bar
— Worst Case @0,05 bar
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6.3.5.5.2 A legnagyobb hatétavolsagu baleseti eseménysorok kovetkezményeinek

bemutatasa

Az alabbi tablazatban szerepelnek az E eseménysor legnagyobb hatétavolsagai altal érintett

tertletek és vallalatok munkavallaléi.

E eseménysor

Hdésugarzas

Veszélyeztetés Epiiletek/Személyek
Lostgarzas] 4 KW/m?2 17,5 kW/m? 37,5 kW/m?
értékek
Tartalyok: 1001
Tartalyok: 1001 — . . — 1009, 80 001,
1009, 80 001, Tartalyok: 1001 = 1 105" 20 017
1009, 80 001,
80 002, 20 015 — 80 002. 20 017 30 007 —
20 018, 30 007 — 30 007’_ 30 Olb 30 010, 20 009,
30 010, 30 012, 20 009. 20 010 ’ 20 010, 20 005,
20 009, 20 010, 20 005’ 20 006’ 20 006, 5001,
Jettliz 20 005, 20 006, ! ! 5003, 5004,
5001, 5003, 5004,
5001 - 5010, 5007, 5008. 5009 5007, 5008,
MTBE Uzem, i ’ 5009, MTBE
s MTBE tzem, -
Vasutiuzem, y uzem,
. Vasutiuzem, e
terlleten . . . | Vasutuzem,
i i terlleten tartézkodo .
tartézkodd munkavallalok teruleten
munkavallalok tartozkodo
munkavallalok
Kdrnyezd Komvezé Kdrnyezd
. berendezések, Y . berendezések,
Azonnali .. berendezések, ..
. e terlleten .. , . | terlileten
tocsatliz X . terlleten tartézkodo . .
tartozkodo 1 tartozkodo
o is munkavallalok S s
munkavallaldk munkavallalok
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Kései tocsatliz

Tartalyok: 1001 —
1009, 80 001,

80 002, 20 015 —
20 018, 30 007 —
30010, 30012,
20 009, 20 010,
20 005, 20 006,
5001 - 5010,
MTBE lizem,
Vasutizem,
tertleten
tartozkodo
munkavallalok

Tartalyok: 1001 —
1009, 80 001,

80 002, 20 017,
30 007 — 30 010,
20 009, 20 010,
20 005, 20 006,

5001, 5003, 5004,
5007, 5008, 5009,

MTBE lizem,
Vasutizem,

terlleten tartézkodo

munkavallalok

Tartalyok: 1001
— 1009, 80 001,
80 002, 20 017,
30 007 —

30 010, 20 009,
20 010, 20 005,
20 006, 5001,
5003, 5004,
5007, 5008,
5009, MTBE
Uzem,
Vasutiizem,
terlleten
tartozkodo
munkavallalok

Koncentracio

ARH/2

ARH

Tartalyok: 1001
1009, 80 002,

30 007, 30 008,
30 010, 30 012,

20 017, 5 007, Tartalyok: 1003, 1006, 1009, 80 002,
Géztiiz 5008, 5 003, 30 007, 30 008, 5 OOZ, 5008, 5,0.03’
5004, 5 009, 5004, 5 009, MTBE lGzem, vasuti
MTBE Gzem, tartalykocsik, terlleten tartézkodoé
vasuti munkavallalok
tartalykocsik,
tertleten
tartozkodo
munkavallalok
Tuinyomas 2 kPa 17 kPa 35 kPa
értékei
Tartalyok: 1001 — | Tartalyok: 1001 —
1009, 80 001, 1009, 80 001,
Tarolotér, MTBE 80 002, 20 015—- | 80002, 20 015 —
tzem, 20018,30005—- | 20018, 30 005 —
i i Vasutlizem, 30 012, 20 009, 30 012, 20 009,
Tulnyomas VCE teriileten 20 010, 20 005, 20 010, 20 005,
késel gydjtas tartézkodo 20 006, 5001 — 20 006, 5001 —
munkavallalok, 5010, MTBE 5010, MTBE
Fénix-Med Zrt., uzem, uzem,
Horvath Balazs - Vasutiizem, Vasutiizem,
bérl6 tertleten tertleten
tartézkodo tartézkodo
munkavallalok munkavallalok
6.3.5.5.2.1 Legnagyobb hatétavolsagu eseménysor bemutatasa

A keletkezett feln6 azonnali begyulladasa esetén tlizgolyd, gbéztliz vagy azonnali VCE
(robbanas) keletkezhet. Amennyiben az azonnali inicialas nem kdvetkezik be, a felhd
fokozatosan higulni fog és terjedni a széliranyban.

A gbztliznek csak rovidideji hdéhatasai vannak, és nem jelent veszélyt a kornyezd
berendezésekre. Az alabbi abrakon szerepelnek a géztliz hatétavolsagai a legrosszabb
esetben.

A g6ztlz hatara (6.3.5.5.2.1.1. abra) azt a teruletet jeldli, ahol az 6sszes ember meghal, ha
az épuleteken kivil tartézkodnak.
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6.3.5.5.2.1.1. abra E1 eseménysor Goéztiiz - h6sugarzas

ARH/2
ARH

A kései robbanas hatétavolsagai az E1 kartyan szerepelnek, és a legrosszabb esetet
jelentik, amikor a felh6 a kidmlés helyszinétél legmesszebb fog inicialodni, mikozben a
robbandképes anyag koncentracidja az alsé és a felsé robbanasi hatar kézott lesz, és a
robbandoképes anyag mennyisége a felhében a robbanashoz szikséges minimalis
mennyiség felett lesz. Az alabbi dbran (6.3.5.5.2.1.2. dbra) a tulnyomas harom szintje van
abrazolva. A 0,35 bar (35 kPa) szintnél az acélszerkezetek karosodasa kdvetkezik be, a
0,17 bar (17 kPa) szint jelenti a betonpanelek jelentés sérulésének hatarat és 0,02 bar
(2 kPa) tulnyomasnal fulfajas, ill. pillanatnyi siketség kovetkezhet be. A vékony vonalak a
veszélyeztetett dvezeteket abrazoljdk valamennyi széliranyban a kidmlés forrasanak
koérnyezetében. A vastag vonalak maganak a robbanasnak a nyomashatasait hataroljak a
leggyakoribb északi széliranyban.
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6.3.5.5.2.1.2. abra E1 — VCE - kései gyujtas nyomashatasai

35 kPa — acélszerkezetek sérllése
— 17 kPa — betonpanelek jelentds sérllésének hatarat jelenti
— 2 kPa - fulfajas, ill. pillanatnyi suketség

Jett(iz esetén (6.3.2.5.2.1.3. dbra) a hésugarzas harom szintje van abrazolva. A 37,5 kW/m?
szintnél az acélszerkezetek sérliinek, a 17,5 kW/m?-s szint, azt a hatart jeloli, ameddig a
tlzoltok védéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m?s hdsugarzaskor masodfoku égési
sérilések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tarté expozicié esetén.
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6.3.5.5.2.1.3. abra E1 - Jettiiz - h6sugarzas

37,5 KW/m? - acélszerkezetek sériilése

———— 17,5 KW/m? - a véddéruhaban valé megkozelités hatara

—— 4,0 KW/m? — masodfoki égési sériilések veszélye 20 s-nél tovabb tartd
expozicio esetén

Azonnali técsatliz esetén (6.3.5.5.2.1.4. abra) a hésugarzas harom szintje van abrazolva. A
37,5 KW/m? szintnél az acélszerkezetek sérlilnek, a 17,5 kW/m?-s szint, azt a hatart jeloli,
ameddig a tlzolték véddruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m2-s hésugarzaskor masodfoku
égeési sérllések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tarté expozicié esetén. A vékony
vonalak a veszélyeztetett dvezeteket abrazoljdk valamennyi széliranyban a kiémlés
forrasanak kdrnyezetében. A vastag vonalak maganak a técsatliznek a héhatasait hataroljak
a leggyakoribb északi széliranyban.
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6.3.5.5.2.1.4. abra E1 — Azonnali tocsatiiz — hésugarzas

37,5 KW/m? - acélszerkezetek sériilése

17,5 KW/m? - a véddéruhaban valé megkozelités hatara

4,0 KW/m? — masodfoku égési sérlilések veszélye 20 s-nél tovabb tartd
expozicio esetén

Kései tocsatiliz esetén (6.3.5.5.2.1.5. abra) a hésugarzas harom szintje van abrazolva. A
37,5 kW/m? szintnél az acélszerkezetek sériilnek, a 17,5 kW/m?-s szint, azt a hatart jeloli,
ameddig a tlizolték védéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m?-s hésugarzaskor masodfoku
égési sérllések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tarté expozicidé esetén. A vékony
vonalak a veszélyeztetett dvezeteket abrazoljdk valamennyi széliranyban a kidmlés
forrasanak kdrnyezetében. A vastag vonalak maganak a técsatliznek a héhatasait hataroljak
a leggyakoribb északi széliranyban.
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6.3.5.5.2.1.5. abra E1 — Kései técsatiiz — hésugarzas

37,5 kW/m? - acélszerkezetek sérllése
17,5 KW/m? - a véddéruhaban valé megkozelités hatara

I
— 4,0 KW/m? — masodfoku égési sérilések veszélye 20 s-nél tovabb tarto

expozicio esetén
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6.3.5.6. F. Kbolaj vezeték

Az eseménysorban a telepre valdé belépés és a 60 004, 60 001-es tartalyok (2.1 jell
vezeték), ill. az 50 001l-es tartaly (8.53 jelli vezeték) kodzotti csébvezetek szakasz lett
figyelembe véve.

A csbvezeték szakasz kockazata fliggetlen pontokban lett értékelve, melyek egymastol 50
m-es tavolsagban helyezkednek el. Az értékelt vezetékek teljes hossza 1350 m, ill. 900 m.
6.3.5.6.1 F1 - Kéolaj kiomlése a csévezetékbol

A Kkoolaj vezeték kovetkezmény értékelésekor reprezentativ eseménysorként a butan
kidmlése a legnagyobb atméréji vezetékbdl (DN500) lett figyelembe véve.

A kbolaj folyamatos kidmlésének teljes eléfordulasi gyakorisdga a DN500-as vezetékeken
keresztul 2,25E-04 év'.

Top event frequency F = 2,25E-04

No. Frequency % Event
1 1,35E-04 6,00E+01 TITCS_OLAJ2.1_3213A
2 9,00E-05 4,00E+01 TITCS_OLAJ8.53 3213A

TIT_F1 eseményfa — Kéolaj kiomlése a csévezetékbdl

Az eseményfa szerkesztésénél tobb esemény lett figyelembe véve, melyek befolyasolhatjak
a sulyos ipari baleset végsé formajat, esetleges jellegét.

Féként a kiobmlés azonnali vagy a kései meggyulladasi lehetéségének megitélésérél van szo.
A szakirodalom szerint a meggyulladas valoszinisége 0,7 a tlizveszélyes folyadékok
esetében, melyeknek a lobbanasi pontja atmoszférikus nyomasnal kisebb, mint 21 °C, (a
kioml6 anyag mennyisége tobb mint 100 kg/s) folyamatos kiomlés esetén. Annak a
valoszinlisége, hogy a kidmlétt kéolaj nem gyullad meg tehat 0,3. Az adat a CPR 18E
kiadvanybol szarmazik.

A kidmlé anyag kései meggyulladasi valészinlisége a k&olaj esetében 0,4 értékinek
feltételezett.

A kidaramlé anyag azonnali inicidlasa esetén jettliz keletkezik, melyet tocsatlz kisér.

Kései inicialas esetén feltételezett gbztliz vagy kései VCE (robbanas) keletkezése, mikdzben
feltételezett, hogy a gbztiuzet tocsatliz kiséri. A keletkezési valoszinliség aranya a 0,6/0,4 a
CPR 18E (0,6-flash/0,4-VCE) kiadvany szerint. Csak tocsatliz keletkezése is lehetséges.
Keletkezési aranyuk: 0,3 — g6z /0,2 - VCE / 0,5 - tocsa.

Abban az esetben, ha a kidbmlé anyag nem inicialédik, a kidmlétt anyag szétszorddik a
kérnyezetben.

MOL Logisztika Telephely Tiszaujvaros  Biztonsagi Jelentés, 2016. 140/310



g

Kidolgozta: VURUP, a.s.

TIT_F1 eseményfa

TIT-F1 Azonnali Késoi Jettliz/ Goztiiz/ Kévetkezmeén Eseménysorok Gyakorisag
begyulladas | gyujtas | VCE/Tocsatiiz y kodja [1/év]
Jettiiz + Azonnali
tocsatiiz . .
2,25E-04 | TIT_F1_Jettliz+Atécsa 1,58E-04
0,7
Goztiiz + Kései
N | tocsatiiz TIT_F1_Gb6z+Ktocsa 8,10E-06
0,3 04 0,3
Kései VCE TIT_F1_KVCE 5,40E-06
0,2
Kései técsatiiz TIT_F1_Ktdcsa 1,35E-05
0,5
Koérnyezetszeny-
N nyezés TIT_F1_0 4,05E-05
0,6
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Kovetkezmények elemzése

F1

F1 KOVETKEZMENYEI

Baleseti eseménysor

A koolaj folyamatos kiomlése a DN500-as csévezetéken keresztiil

Alapesemény TIT-F1

Kiindulasi paraméterek

Meteorolégiai viszonyok

) < . Cea o . o Atlagos nappali °
Anyag Kéolaj 15 l}tlagos éjszakai hémérséklet | 5 °C 35 r,u'jmérséklet 15°C
Mennyiség 276 t F Atlagos szélsebesség 1,5m/s| D | Atlagos szélsebesség 3,5 mis
Hémérséklet| 15 °C A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas 500 kPa

A paraméterek kozépértékei a kiaramlas utan

Tlizveszélyesség és toxikoldgiai adatok

Kiaramlas utani hémérséklet [°C] 15 FRH [tf. %)] 8
Kiaramlas sebessége [m/s] 4,8 ARH [tf. %] 1,5-2,5
A kiomlé anyag atlagos tomegarama [kg/s] 240,4 Lobbanaspont [°C] ~20
A folyadékfazis mennyisége [%] 100 LCso [ppm/4h] -
A cseppek atmérdje [um] 367,8
A kiaramlas id6tartama [s] 1146
Kovetkezmények 1,5/F 3,5/D
Koncentracié Tavolsag [m] | Magassag [m] | Tavolsag [m] | Magassag [m]
Diszperzio FRH 7.3 0 3,1 0
ARH 20,1 0 115 0
ARH/2 28,2 0 20,0 0
Koncentracié Tavolsag [m] | Magassag [m] | Tavolsag [m] | Magassag [m]
Goztiiz ARH 20,1 0 11,5 0
ARH/2 28,2 0 20,0 0
A lang hossza [m] 10 12
Hésugarzas A h6sugérzé[sn:1]at6tévolséga A hésugérza'[sn:l]atétévolséga
Jettiiz 2 KW/mz 18 22
17,5 kW/m? 13 17
35 kW/m? 12 15
A tocsa atméroje [m] 66 65
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 21 21
Azonnali Hésugarzas A hosugarza[sn:]]atotavolsaga A hosugarza[sn:\]atotavolsaga
el 4 kW/m? 85 96
17,5 kW/m? 37 37
37,5 kWw/m? Nem éri el Nem éri el
A técsa atméréje [m] 221 221
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 20 20
Kései Hésugarzas A hosugarza[sngatotavolsaga A hosugarza[sn:}atotavo saga
tocsattiz 4 KW/m? 228 251
17,5 kW/m? 115 115
37,5 kw/m? Nem éri el Nem éri el
Tulnyomas A I6kéhullam tavolsaga [m] A I6kéhullam tavolsaga [m]
VCE 2 kPa 129 102
késoi 5 kPa 75 61
gyujtas 17 kPa 44 39
35 kPa 36 32
Megjegyzések:
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A DNb500-as kéolajvezeték térésénél bekdvetkezik a gyulékony anyag kidmlése a
kérnyezetbe. A kidmlés utan a cseppfolyés tlizveszélyes anyag parologni fog és
thzveszélyes g6zfelhdt képez. A tlizveszélyes gbzfelhd ezutan terjed, kitagul, és a légkorrel

higul. Az F1-es kdvetkezmények kartyajaban az ARH és az FRH legnagyobb hatétavolsagai
szerepelnek a kiomlés helyszinétél.

A keletkezett felné azonnali meggyulladasa esetén jettliz keletkezhet. A kidmlé anyag egy
része leeshet a foldre és técsatliiz keletkezhet. Amennyiben az azonnali inicialas nem
kovetkezik be, a felh6 fokozatosan higulni fog és terjedni a széliranyban.

A felh6 kései inicidlasa esetén feltételezett kései VCE (robbanas), ill. géztliz (tlizveszélyes
gbzfelhd fellangolasa) keletkezése tocsatlizzel egyutt.

Abban az esetben, ha a kiébmlé anyag nem inicialédik, a kiomlott anyag szétszorodik a
kérnyezetben.

Az Fl.1.—es abran lathaté a hbsugarzas a tavolsag fuggvenyében a 3,5/D meteoroldgiai
feltételnél.

F1.1. abra: TIT_F1_Jet+ATd6csa (H6sugarzas vs. tavolsag — Jettliz)

— Meteorologiai viszanyok 3,5/ a tavolsag

1
1
1
1
1

Hosugarzas (kWm2)
o
|
|

S

Az F1.2.—es &bran lathaté a hésugarzas a tavolsag flggvényében a 3,5/D meteoroldgiai
feltételnél.
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F1.2. abra: TIT_F1_Jet+ATo6csa (H6sugarzas vs. tavolsag — Azonnali técsatiiz)

— Meteorologiai viszonyok 3,5/D

a a tavolsag - azonnali tocsatuz
20.
\
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Az F1.3.-as abran lathatdé a hdsugarzas a tavolsag fliggvényében a 3,5/D meteoroldgiai
feltételeknél.

F1.3. abra: TIT_F1_G6z+KTécsa (H8sugarzas vs. tavolsag — Kései técsatiiz)

— Meteorologiai viszonyok 3,5/

” a tavolsag - kesei tocsatuz
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Tavolsag (m)

Az Fl.4.-s abran lathatd a tulnyomas a tavolsag fliggvényében kései VCE esetében az
egyes szinteknél — 1,5/F id&jarasnal.
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F1.4. dbra: TIT_F1_KVCE (Tulnyomas vs. tavolsag — Kései VCE)

— Worst Case @0.02 bar
— Worst Case @0.17 bar
Worst Case @0,35 bar 10

Tulnyomas a tavolsag fuggvenyeben - KVCE

— Worst Case @0.05 bar

Tulnyomas (bar)
=

—

e
|

T

e

EIE
B8

Tavolsag (m)

6.3.5.6.2 A legnagyobb hatétavolsagu baleseti eseménysorok koévetkezményeinek

bemutatasa

Az alabbi tablazatban szerepelnek az F eseménysor legnagyobb hatétavolsagai altal érintett

tertletek és vallalatok munkavallaléi.

F eseménysor

Veszélyeztetés

Epiiletek/Személyek

Hoésugarzas

A ESIEEIEE 4 KW/m? 17,5 kW/m? 37,5 KW/m?
értékek
Kérnyezd Kormvezé Koérnyezd
berendezeések, yezo berendezések,
.. .. berendezések, ..
Jettlz terlleten .. . . | terlleten
i i terlleten tartézkodo i .
tartézkodd s tartozkodd
s munkavallalék s
munkavallalok munkavallalok
Tartalyok: 50 001
— 50 003, 20 007,
20 008, 20 010 -
20 016, 30 004 —
30 009, 30 011, Kdrnyezd
Azonnali 60 001, 60 002, berendezések, i
tocsatliz 80 001, 80 002, tertleten tartozkodo

10 001 - 10 004,
20 002, 20 004,
tertleten
tartézkodo
munkavallalok

munkavallalok

Kései tocsatliz

Tartalyok: 50 001
— 50003, 20 005 -
20 018, 30 002,
30 004 — 30 012,
60 001 - 60 004,
80 001, 80 002,
10 001 - 10 004,
20 001 - 20 004,
5001 — 5010,

Tartalyok: 50 001 —
50 003, 20 007,

20 008, 20 010 -
20 016, 30 004 —
30 009, 30 011,

60 001, 60 002,

80 001, 80 002,

10 001 - 10 004,
20 002, 20 004,
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tertleten
tartézkodo
munkavallalok,
MPK —
energiaszolgaltata

teruleten tartézkodo
munkavallalok

s, MTBE lizem
Koncentracioé ARH/2 ARH
Kérnyez8
Goztiiz ber__endezesek, Kérnyez8 berendezések, terileten
terlleten ! A ot
X . tartézkodé munkavallalok
tartézkodo
munkavallalok
e 2 kPa 17 kPa 35 kPa
értékei
Tartalyok: 50 001
—50 003, 20 007,
20 008, 20 010 -
) 3 20 016, 30 004 — | Kdrnyezd Koérnyezé
Talnyomas VCE 30012, 60 001, berendezések, berendezések,
kései gyljtas 60 002, 80 001, tertleten tertleten
80 002, 10 001, tartézkodo tartézkodo
10 002, 20 002, munkavallalok munkavallaldk
20 004, terlleten
tartézkodo
munkavallalok
6.3.5.6.2.1 Legnagyobb hatétavolsagu eseménysor bemutatasa

A gb6ztliznek csak rovidideji héhatasai vannak, és nem jelent veszélyt a kornyezé
berendezésekre. Az alabbi abrakon szerepelnek a géztliz hatétavolsagai a legrosszabb

esetben.

A g6ztliz hatara (6.3.5.6.2.1.1. abra) azt a terlletet jel6li, ahol az 6sszes ember meghal, ha

az épuleteken kivil tartézkodnak.
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6.3.5.6.2.1.1. abra F1 eseménysor Goztiiz - hésugarzas

———— ARH

A kései robbanas hatétavolsagai az F1 kartydn szerepelnek, és a legrosszabb esetet
jelentik, amikor a felh6 a kidmlés helyszinétél legmesszebb fog inicialodni, mikozben a
robbandképes anyag koncentracidja az alsé és a fels6 robbanasi hatar kézott lesz, és a
robbandoképes anyag mennyisége a felhében a robbanashoz szikséges minimalis
mennyiség felett lesz. Az aldbbi dbran (6.3.5.6.2.1.2. abra) a tulnyomas harom szintje van
abrazolva. A 0,35 bar (35 kPa) szintnél az acélszerkezetek karosodasa kdvetkezik be, a
0,17 bar (17 kPa) szint jelenti a betonpanelek jelentés sérulésének hatarat és 0,02 bar
(2 kPa) tulnyomasnal fulfajas, ill. pillanatnyi siketség kovetkezhet be. A vékony vonalak a
veszélyeztetett dvezeteket abrazoljak valamennyi széliranyban a kidmlés forrasanak
kérnyezetében. A vastag vonalak maganak a robbanasnak a nyomashatasait hataroljak a
leggyakoribb északi széliranyban.
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6.3.5.6.2.1.2. abra F1 — VCE - kései gyujtas nyomashatasai

35 kPa — acélszerkezetek sériilése
— 17 kPa — betonpanelek jelentds sériilésének hatarat jelenti
— 2 kPa - fulfajas, ill. pillanatnyi suketség

Jettliz esetén (6.3.5.6.2.1.3. abra) a hésugarzas harom szintje van abrazolva. A 37,5 kW/m?
szintnél az acélszerkezetek sériilnek, a 17,5 kW/m?-s szint, azt a hatart jeloli, ameddig a
tlzoltdk védéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m2-s hd@sugarzaskor masodfoki égési
sérllések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tarté expozicié esetén.
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6.3.5.6.2.1.3. abra F1 - Jettiiz - hésugarzas

37,5 kw/m? - acélszerkezetek sériilése

———— 17,5 KW/m? - a véddéruhaban valé megkozelités hatara

—— 4,0 KW/m? — masodfoki égési sériilések veszélye 20 s-nél tovabb tartd
expozicio esetén

Azonnali técsatliz esetén (6.3.5.6.2.1.4. dbra) a hsugarzas harom szintje van abrazolva. A
37,5 KW/m? szintnél az acélszerkezetek sérllnek, a 17,5 kW/m?-s szint, azt a hatart jeloli,
ameddig a tlzoltok véddéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m2-s hésugarzaskor masodfoku
égeési sérllések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tartd expozicio esetén. A vékony
vonalak a veszélyeztetett Ovezeteket abrazoljak valamennyi széliranyban a kiémlés
forrasanak kérnyezetében. A vastag vonalak maganak a técsatliznek a héhatasait hataroljak
a leggyakoribb északi széliranyban.
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¥ 1 | ,

6.3.5.6.2.1.4. abra F1 — Azonnali técsatiiz — hésugarzas
37,5 kwW/m? - acélszerkezetek sériilése (nem éri el)

—— 17,5 KW/m? - a véd6ruhaban valé megkozelités hatara

4,0 KW/m? — masodfoku égési sérlilések veszélye 20 s-nél tovabb tartd
expozicid esetén

Kései tocsatliz esetén (6.3.5.6.2.1.5. abra) a hésugarzds harom szintje van brazolva. A
37,5 kW/m? szintnél az acélszerkezetek sériilnek, a 17,5 kW/m2-s szint, azt a hatart jeloli,
ameddig a tlizoltok védéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m?2-s hdsugarzaskor masodfoku
égeési sérllések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tartd expozicidé esetén. A vékony
vonalak a veszélyeztetett Ovezeteket abrazoljak valamennyi széliranyban a kidmlés
forrasanak kérnyezetében. A vastag vonalak maganak a técsatliznek a héhatasait hataroljak
a leggyakoribb északi széliranyban.
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6.3.5.6.2.1.5. dbra F1 — Kései tocsatiiz — hésugarzas

37,5 kw/m? - acélszerkezetek sériilése (nem éri el)

———— 17,5 KW/m? - a véddéruhaban valé megkozelités hatara

— 4,0 KW/m? — masodfoku égési sérilések veszélye 20 s-nél tovabb tarto
expozicié esetén
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6.3.5.7. G. Benzin vezeték

Az eseménysorban a 6.21 és a 6.5 jelli csévezeték szakaszok lettek figyelembe véve.

A csbvezeték szakasz kockazata flggetlen pontokban lett értékelve, melyek egymastol 50
m-es tavolsagban helyezkednek el. Az értékelt vezetékek teljes hossza 1670 m, ill. 1300 m.
6.3.5.7.1 G1 - Benzin folyamatos kiomlése a 6.5 jelii csévezetékbdl

A benzin vezeték kdévetkezmény értékelésekor reprezentativ eseménysorként a benzin
kiomlése a vezetékbdl lett figyelembe véve.

A benzin folyamatos kiémlésének teljes eléfordulasi gyakorisaga a vezetékeken keresztil
2,97E-04 év!.

Top event frequency F = 2,97E-04

No. Frequency % Event
1 1,67E-04 5,62E+01 TITCS_BI6.21_3213A
2 1,30E-04 4,38E+01 TITCS_BI6.5_3213A

TIT-G1 eseményfa - Benzin folyamatos kiomlése

Az esemeényfa szerkesztésénél tobb esemény lett figyelembe véve, melyek befolyasolhatjak
a sulyos ipari baleset végsé formajat, esetleges jellegét.

Fékent a kiomlés azonnali vagy a kései meggyulladasi lehetéségének megitélésérél van szo.
A szakirodalomban azon folyadékok meggyulladasi valoszinisége, melyek Uzemi
hédmérséklete a lobbanaspont felett talalhaté 0,5 (a kiomlé anyag mennyisége 10 és 100 kg/s
kozotti) folyamatos kiomlés esetén. Annak a valdszinlisége, hogy a kiomlétt anyag azonnal
nem gyullad meg tehat 0,5. Az adat a CPR 18E kiadvanybdl szarmazik.

A kiomlé anyag kései meggyulladasi valészinlisége a benzin esetében 0,5 értékiinek
feltételezett.

A kiaramlé anyag azonnali inicialasa esetén jettliz keletkezik, melyet técsatiiz kisér.

Kései inicialas esetén feltételezett gbztiiz vagy kései VCE (robbanas) keletkezése, mikdzben
feltételezett, hogy a gbztizet tocsatliz kiséri. A keletkezési valoszinliség aranya a 0,6/0,4 a
CPR 18E (0,6-flash/0,4-VCE) kiadvany szerint. Csak tocsatliz keletkezése is lehetséges.
Keletkezési aranyuk: 0,3 — g6z /0,2 - VCE /0,5 - tocsa.

Abban az esetben, ha a kidbml§ anyag nem inicialédik, a kiéomldtt anyag szétszorddik a
kornyezetben.
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TIT_G1 eseményfa

Jettiiz/

TIT-G1 bé\zour}ln aad“és K?t:’\ls Goztiiz/ Kovetkezmény Esen':g:.):orok Gyakorisag [1/év]
9y ayu VCE/Técsatiiz )
Jettiiz +
Azonnali
2,97E-04 I tocsatiiz TIT_G1_Jettiiz+Atocsa 1,49E-04
0,5
Goztiiz + Kései
N [ tocsatiiz TIT_G1_G6éz+Ktocsa 2,23E-05
0,5 0,5 0,3
Kései VCE TIT_G1_KVCE 1,49E-05
0,2
Kései tocsatiiz TIT_G1_Ktocsa 3,71E-05
0,5
Kornyezetszeny-
N nyezés TIT_G1.0 7,43E-05
0,5

Kovetkezmények elemzése

A 6.21 benzin csbvezetékek torése a G1/2 eseménysorban van bemutatva, viszont
tekintettel arra, hogy gyorselzarasu szerelvényekkel 2 részre lehet osztani a vezetéket, a

vezeték torésének kovetkezményei

kulonbozbek lesznek az egyes szakaszokon. A

kovetkezmények kartyajaban az egyes események legnagyobb hatétavolsagai szerepelnek,
melyek bekdvetkezhetnek a vezeték valamelyik szakaszanak torése kdvetkeztében.
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G111

G1/1 KOVETKEZMENYEI

Baleseti eseménysor

Benzin folyamatos kiomlése a 6.5 jelii csévezetékbol

Alapesemény

TIT-G1

Kiindulasi paraméterek

Meteorolégiai viszonyok

. . N S o Atlagos nappali °
Anyag Benzin 15 Atlagos éjszakai hémérséklet| 5 °C 35 hémérséklet 15°C
Mennyiség 73,3t F Atlagos szélsebesség 1,5m/s| D | Atlagos szélsebesség 3,5mis
Hémérséklet| 15 °C A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas 500 kPa

A paraméterek kozépértékei a kiaramlas utan

Tiizveszélyesség és toxikoldgiai adatok

Kiaramlas utani hémérséklet [°C] 15 FRH [tf. %] 6,5
Kiaramlas sebessége [m/s] 0,87 ARH [tf. %] 1

A kiomlé anyag atlagos tomegarama [kg/s] 58,3 Lobbanaspont [°C] <-20
A folyadékfazis mennyisége [%] 100 LCso [ppm/4h] >5
A cseppek atmérdje [um] 363,3

A kiaramlas id6tartama [s] 900

Kovetkezmények 1,5/F 3,5/D

Koncentracié

Tavolsag [m] | Magassag [m]

Tavolsag [m] | Magassag [m]

Diszperzio | "RH 27,4 0 21,5 0
ARH 50,3 0 46,5 0
ARH/2 64,4 0 65,1 0
Koncentracié Tavolsag [m] | Magassag [m] | Tavolsag [m] | Magassag [m]
Goztiiz ARH 50,3 0 46,5 0
ARH/2 64,4 0 65,1 0
A lang hossza [m] 42 43
Hésugarzas A h6sugérzé[sn:1]at6tévolséga A hésugérzé[sn:l]atétévolsaga
Jettiiz 4 KW/m?2 145 148
17,5 kW/m? 105 104
35 kW/m?2 91 90
A tocsa atmérdje [m] 106 106
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 20 20
Azonnali Hésugarzas A hosugarza[sngatotavolsaga A hosugarza[sm]atotavo saga
tocsatliz 4 KW/m? 128 135
17,5 kW/m? 65 63
37,5 kWw/m? Nem éri el Nem éri el
A técsa atméréje [m] 143 132
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 20 20
Kései Hésugarzas A hosugarza[sn:]]atotavolsaga A hosugarza[sn:\]atotavolsaga
técsatiiz 2 KW/m? 128 135
17,5 kW/m?2 65 63
37,5 kWw/m?2 Nem éri el Nem éri el
Tulnyomas A lo6kéhullam tavolsaga [m] A lo6kéhullam tavolsaga [m]
VCE 2 kPa 293 223
késoi 5 kPa 177 142
gyujtas 17 kPa 112 9%
35 kPa 93 83
Megjegyzések:
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G1/2

G1/2 KOVETKEZMENYEI

Baleseti eseménysor

Benzin folyamatos kiomlése a 6.21 jell csévezetékbal

Alapesemény

TIT-G1

Kiindulasi paraméterek

Meteorolégiai viszonyok

. ; - i o Atlagos nappali o
Anyag Benzin 15 /I\tlagos éjszakai hémérséklet| 5 °C 35 r'u'jmérséklet 15°C
Mennyiség 27,5t F | Atlagos szélsebesség 1,5m/s| D | Atlagos szélsebesség 3,5 mis
Hémérséklet| 15 °C A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas 500 kPa

A paraméterek kozépértékei a kiaramlas utan

Tilizveszélyesség és toxikoldgiai adatok

Kiaramlas utani hémérséklet [°C] 15 FRH [tf. %] 6,5
Kiaramlas sebessége [m/s] 1,95 ARH [tf. %] 1
A kiébml6 anyag atlagos témegéarama [kg/s] 42,8 Lobbanaspont [°C] <-20
A folyadékfazis mennyisége [%] 100 LCso [ppm/4h] >5
A cseppek atmérdje [um] 363,3
A kiaramlas idétartama [s] 900
Kovetkezmények 1,5/F 3,5/D
Koncentracié Tavolsag [m] | Magassag [m] | Tavolsag [m] | Magassag [m]
Diszperzio FRH 19,0 0 5,6 0
ARH 38,0 0 19,3 0
ARH/2 50,5 0 32,8 0
Koncentracio Tavolsag [m] | Magassag [m] | Tavolsag [m] | Magassag [m]
Goztiiz ARH 38,0 0 19,3 0
ARH/2 50,5 0 32,8 0
A lang hossza [m] 38 38
Hésugarzas A h6sugérzé[sn:1]at6tévolséga A hésugérzé[sn:l]atotavolsaga
Jettiiz 4 KW/m?2 73 83
17,5 kW/m? 54 59
35 kW/m? 47 52
A técsa atméréje [m] 65 65
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 20 20
Azonnali Hésugarzas A hosugarza[sngatotavolsaga A hosugarza[sm]atotavo saga
tocsattiz 4 KW/m? 107 113
17,5 kW/m? 51 49
37,5 kW/m? Nem éri el Nem éri el
A técsa atméréje [m] 104 96
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 20 20
Kései Hésugarzas A hosugarza[sn:aatotavolsaga A hosugarza[snnatotavolsaga
tocsattiz 4 KW/mZ 119 124
17,5 kW/m?2 56 53
37,5 kw/m?2 Nem éri el Nem éri el
Tualnyomas A 16kéhullam tavolsaga [m] A l6kéhullam tavolsaga [m]
VCE 2 kPa 230 114
késoi 5 kPa 140 72
gyuijtas 17 kPa 90 49
35 kPa 76 42
Megjegyzések:
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A kiomlott folyadék megtolti a felszin egyenetlenségeit, ami lelassithatjia a tdcsa
tovabbterjedéseét. Ez addig folytatodik, amig a kidmlést meg nem szintetik.

A kidmlés utan a cseppfolyds tlizveszélyes anyag parologni fog és tlizveszélyes gézfelhét
képez, mely ezutan terjed, kitagul, és a légkoérrel higul. A Gl-es kdévetkezmények
kartyajaban az ARH és az FRH legnagyobb hatotavolsagai szerepelnek a kiomlés
helyszinétdl.

A keletkezett felh6 azonnali begyulladasa esetén jettliz keletkezhet. A kiébmlé anyag egy
része a foldre eshet és tocsatliz keletkezhet. Amennyiben az azonnali inicialas nem
kovetkezik be, a felhd fokozatosan higulni fog és terjedni a széliranyban.

A felhd kései inicialasa esetén feltételezett géztiiz (tlzveszélyes gbézfelhd fellangolasa), ill.
kései VCE (robbanas) keletkezése, mikdzben feltételezett, hogy a gbéztlizet técsatiiz kiséri.
Csak tocsatliz keletkezése is lehetséges.

Abban az esetben, ha a kidmlé anyag nem inicialédik, a kidmldétt szénhidrogén elegy
szétszorodik a kornyezetben.

A Gl.1.—es abran lathaté a hbsugarzas a tavolsag fliggvenyében az 1,5/F meteorolégiai
feltételnél.

G1.1. abra: TIT_G1_Jet+ATocsa (H6sugarzas vs. tavolsag — Jettliz)

— Meteorologiai viszonyok 1,5/F a tavolsag

1
]
1

"

"

Hosugarzas (idmz2)
~
—

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

A Gl.2.—es abran lathatdé a hésugarzas a tavolsag figgvényében a 3,5/D meteoroldgiai
feltételnél.
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G1.2. dbra: TIT_G1_Jet+ATdcsa (H6sugarzas vs. tavolsag — Azonnali tocsatliz)

— Wsteorologiai viszonyok 3 5/D ” Hosugarzas a tavolsag fuggvenyeben - azonnali tocsatuz
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A G1l.3.—as abran lathaté a hésugarzas a tavolsag flggvényében a

3,5/D meteorologiai
feltételeknél.

G1.3. abra: TIT_G1_G6z+KTocsa (H6sugarzas vs. tavolsag — Kései tocsatiiz)

— Meteorologiai viszonyak 3,5/ ” Hosugarzas a tavolsag fuggvenyeben - kesei tocsatuz
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A Gl.4.-s abran lathatd a tulnyomas a tavolsag fliggvényében kései VCE esetében
(legrosszabb esemény) az egyes szinteknél.
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G1.4. dbra: TIT_G1_KVCE (Tulnyomas vs. tavolsag — Kései VCE)

— Worst Case @0,02 bar " Tulnyomas a tavolsag fuggvenyeben - KVCE
— Worst Case @0.17 bar N
Worst Case @0.35 bar 1.0
— Worst Case @0.05 bar
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6.3.5.7.2 A legnagyobb hatétavolsagu baleseti eseménysorok kovetkezményeinek
bemutatasa

Az alabbi tablazatban szerepelnek a G eseménysor legnagyobb hatétavolsagai altal érintett
tertletek és vallalatok munkavallaloi.

G eseménysor | Veszélyeztetés Epiiletek/Személyek
AL LE) 4 KW/m? 17,5 kW/m? 37,5 kW/m?
értékek
Tartalyok:

Tartalyok: 10001 —
10003, 20001 -
20003, 20005,
20006, 20009,

Tartalyok: 10001
— 10003, 20001 -
20006, 20009,

10001 — 10003,
20001 - 20003,
20005, 20006,

20010, 5001 - 20009, 20010,
5010, Vasttizem, | 2000, 5001 - 5001 - 5010,
. .. 5010, Vasutizem, .

Jettliz MTBE Gzem, MTBE iizem MPK Vasutlizem,
MPK — B ’ MTBE lzem,
energiaszolgaltata : R MPK —

s energiaszolgaltatas . .
s, terlleten N energiaszolgalta
i , , tertileten , .
tartozkodo tartozkods tas, teruleten
Hoésugarzas munkavallalok tartozkodo

munkavallalok i
munkavallalok

Tartalyok: 10001 Tartalyok: 10001,
— 10003, 20001 - | 20001 - 20003,

20003, 20005, 20005, 20006,
20006, 20009, 20009, 5001, 5003
20010, 5001 — — 5005, 5007,
Azonnali 5010, Vasutiuzem, | 5009, Vasutiizem,
tocsatliz MTBE {izem, MTBE lizem, MPK | ~
MPK — -
energiaszolgaltata | energiaszolgaltatas
s, terlileten , terlileten
tartézkodé tartézkodé
munkavallaldk munkavallalok
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Tartalyok: 10001 Tartalyok: 10001,
— 10003, 20001 - | 20001 - 20003,
20003, 20005, 20005, 20006,
20006, 20009, 20009, 5001, 5003
20010, 5001 — — 5005, 5007,
Kései tocsatiiz 5010, \(_asﬂtﬂzem, 50009, \(_asutﬂzem,
MTBE lGzem, MTBE Gzem, MPK
MPK — -
energiaszolgaltatd | energiaszolgaltatas
s, terlleten , terlileten
tartézkodo tartézkodo
munkavallalok munkavallalok
Koncentracioé ARH/2 ARH
Koérnyezé
berendezések és
Goztiiz tartalyok, Kdrnyez8 berendezések, terileten
tertleten tartozkodé munkavallalok
tartozkodo
munkavallalok
SvEne 2 kPa 17 kPa 35 kPa
értékei
. ) Tartalyok: 10001, | Tartalyok: 10001,
Tartalyok: 10001 1 5,101" “50004, 20001 - 20004,
— 10004, 20001 -
20012. 30002 5001 - 5010, 5001 - 5010,
Talnyomés 30004’_ 3001’2' 20005, 20006, 20005, 20006,
VCE 5001 — 5010, 20099, 20010, 20099, 20010,
kései gyujtas Vasutlizem, VaSl,Jt' . VaSl,Jt' .
MTBE Gzem, tartalyk_QCS|k, tartalyk_QCS|k,
MPK - MTBE tzem, MTBE tzem,
. e | MPK - MPK -
energiaszolgaltata . g . g
S energiaszolgaltata | energiaszolgaltata
S S
6.3.5.7.2.1 Legnagyobb hatétavolsagu eseménysor bemutatasa

A g6ztiznek csak rovidideji héhatasai vannak, és nem jelent veszélyt a kornyez6
berendezésekre. Az alabbi abrakon szerepelnek a g6ztiz hatétavolsagai a legrosszabb
esetben.

A g6ztliz hatara (6.3.5.7.2.1.1. abra) azt a terUletet jeldli, ahol az 6sszes ember meghal, ha
az épuleteken kivul tartézkodnak.
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6.3.5.7.2.1.1. abra G1 eseménysor Goztiiz - h6sugarzas

ARH/2
ARH

A kései robbanas hatétavolsagai a G1 kartyan szerepelnek, és a legrosszabb esetet jelentik,
amikor a felhd a kidbmlés helyszinétdl legmesszebb fog inicialodni, mikbzben a robbanoképes
anyag koncentracidja az als6 és a fels6 robbanasi hatar kozétt lesz, és a robbandképes
anyag mennyisége a felh8ben a robbanashoz sziikséges minimalis mennyiség felett lesz. Az
alabbi abran (6.3.5.7.2.1.2. &bra) a tulnyomas harom szintje van &brazolva. A 0,35 bar
(35 kPa) szintnél az acélszerkezetek karosodasa koévetkezik be, a 0,17 bar (17 kPa) szint
jelenti a betonpanelek jelentés sérllésének hatarat és 0,02 bar (2 kPa) tulnyomasnal fulfajas,
ill. pillanatnyi suketség kovetkezhet be. A vékony vonalak a veszélyeztetett dvezeteket
abrazoljak valamennyi széliranyban a kidmlés forrasanak kérnyezetében. A vastag vonalak
maganak a robbanasnak a nyomashatasait hataroljak a leggyakoribb északi széliranyban.
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6.3.5.7.2.1.2. abra G1 — VCE - kései gyujtas nyomashatasai

35 kPa — acélszerkezetek sérilése
— 17 kPa — betonpanelek jelentds sérilésének hatarat jelenti
— 2 kPa - fulfajas, ill. pillanatnyi siketség

Jett(iz esetén (6.3.5.7.2.1.3. abra) a hésugarzas harom szintje van abrazolva. A 37,5 kW/m?
szintnél az acélszerkezetek sérlilnek, a 17,5 kW/m?-s szint, azt a hatart jeloli, ameddig a
tlzoltok védéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m?s hdsugarzaskor masodfoku égési
sérllések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tarté expozicié esetén.

MOL Logisztika Telephely Tiszaujvaros  Biztonsagi Jelentés, 2016. 161/310



Kidolgozta: VURUP, a.s.

6.3.5.7.2.1.3. abra G1 - Jettiiz - hésugarzas

37,5 kW/m? - acélszerkezetek sériilése

———— 17,5 KW/m? - a véddéruhaban valé megkozelités hatara

—— 4,0 KW/m? — masodfoki égési sériilések veszélye 20 s-nél tovabb tartd
expozicid esetén

Azonnali técsatliz esetén (6.3.5.7.2.1.4. abra) a hésugarzas harom szintje van abrazolva. A
37,5 KW/m? szintnél az acélszerkezetek sérllnek, a 17,5 kW/m?-s szint, azt a hatart jeloli,
ameddig a tlzoltok véddéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m2-s hésugarzaskor masodfoku
égeési sérllések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tarté expozicié esetén. A vékony
vonalak a veszélyeztetett Ovezeteket abrazoljak valamennyi széliranyban a kiémlés
forrasanak kdrnyezetében. A vastag vonalak maganak a técsatliznek a héhatasait hataroljak
a leggyakoribb északi széliranyban.
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6.3.5.7.2.1.4. dbra G1 — Azonnali técsatiiz — hésugarzas

37,5 kw/m? - acélszerkezetek sériilése (nem éri el)

17,5 KW/m? - a véddéruhaban valé megkozelités hatara

4,0 KW/m? — masodfoku égési sériilések veszélye 20 s-nél tovabb tartd
expozicio esetén

Kései tocsatliz esetén (6.3.5.7.2.1.5. abra) a hésugarzas harom szintje van abrazolva. A
37,5 kW/m? szintnél az acélszerkezetek sériilnek, a 17,5 kW/m2-s szint, azt a hatart jeloli,
ameddig a tlizoltok védéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m?2-s hdsugarzaskor masodfoku
égeési sérllések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tarté expozicidé esetén. A vékony
vonalak a veszélyeztetett Ovezeteket abrazoljak valamennyi széliranyban a kidmlés
forrasanak kérnyezetében. A vastag vonalak maganak a tocsatliznek a héhatasait hataroljak
a leggyakoribb északi széliranyban.
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6.3.5.7.2.1.5. abra G1 — Kései tocsatliz — hésugarzas

37,5 KW/m? - acélszerkezetek sériilése

———— 17,5 KW/m? - a véddéruhaban valé megkozelités hatara

— 4,0 KW/m? — masodfoku égési sériilések veszélye 20 s-nél tovabb tarto
expozicio esetén
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6.3.5.8. H. BT frakcio vezeték

Az eseménysorban 6.3 és a 6.42 jell cs6vezeték szakaszok lettek figyelembe véve.

A csbvezeték szakasz kockazata flggetlen pontokban lett értékelve, melyek egymastol 50
m-es tavolsagban helyezkednek el. Az értékelt vezetékek teljes hossza 1380 m, ill. 473 m.
6.3.5.8.1 H1 - BT frakcio6 folyamatos kiomlése a 6.3 jelii cs6vezetékbdl

Az adott forras reprezentativ baleseti esemeénysoraként a BT frakcidé kidmlése a vezeték
teljes keresztmetszet(i torése feltételezett.

A BT frakcio folyamatos kiomlésének teljes el6fordulasi gyakorisaga a vezetéken keresztil
4,14E-04 évl.

Top event frequency F = 4,14E-04

No. Frequency % Event
1 4,14E-04 1,00E+02 TITCS_BT6.3 _3212A

TIT-H1 eseményfa — BT frakcié folyamatos kiomlése a 6.3 jelli cs6vezetékbdl

Az esemeényfak szerkesztésénél tobb esemény van figyelembe véve, melyek hatassal
lehetnek a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos baleset végsé formajara, esetleg a
jellegére.

Féként a kidmlés azonnali vagy kései gyujtas lehetéségének megitélésérdl van szd6. A
szakirodalomban az azonnali meggyulladas valészinlisége 0,5 a tlizveszélyes gazok és
folyadékok esetében, melyek lobbanaspontja atmoszférikus nyomas esetén kisebb, mint 0
°C. Annak a valdszinisége, hogy a kiomlés nem gyullad meg tehat 0,5. Az adat a CPR 18E
kiadvanybdl szarmazik [19].

BT frakcié esetében a kései gyujtas valdszinliségi értéke 0,5.

A kidbmlés azonnali begyulladasanak esetében jettliz keletkezhet, melyet tdécsatliz kisér.
Tekintettel arra, hogy a BT frakcid szénhidrogének elegye feltételezett, hogy a BT frakcio
telies mennyisége nem ég el a jettlizben, hanem nagy része a felszinre esik, ahol tocsat
képez és ezutan a técsa felszinérél fog égni.

A kibmlé anyag kémiai-fizikai tulajdonsagaira vald tekintettel késéi gyujtas esetén gbéztiiz
vagy K VCE is keletkezhet. A keletkezési valdszinlség aranya 0,6/0,4 a CPR 18E kiadvany
ajanlasa alapjan (0,6-g6z/0,4-VCE). Mikdzben feltételezett, hogy a géztizet técsatiiz kiséri.
Csak tocsatliz keletkezése is lehetséges. Keletkezési aranyuk: 0,3-g6z+Ktdcsal/0,2-
KVCE/0,5-Ktbcsa.

Abban az esetben, ha a kiomldé anyag nem inicialédik, a kiomlott gaz allapotu BT frakcid
szétszorddik a kdrnyezetben és toxikus felhé keletkezik.
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TIT_H1 eseményfa

MOL Logisztika Telephely Tiszaujvaros

. Azonnali Késoéi Jettliz/ Géztiiz/ .. . Eseménysorok kod- Gyakorisag
Rl begyulladas gyujtas VCE/Técsatiiz NG ja [1/év]
Jettiiz + Azonnali
toécsatiiz
4,14E-04 | TIT_H1_Jettliz+Atécsa 2,07E-04
0,5
Goztiiz + Kései
N | tocsatiiz TIT_H1_G6z+Ktocsa 3,11E-05
0,5 0,5 0,3
Kései VCE TIT_H1_KVCE 2,07E-05
0,2
Kései tocsatiiz TIT_H1_Ktocsa 5,18E-05
0,5
N Toxikus diszperzié TIT_H1_Tox 1,04E-04
0,5
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Kovetkezmények elemzése

H1l

H1l KOVETKEZMENYEI

Baleseti eseménysor

BT frakcio folyamatos kiomlése a 6.3 jelii csovezetékbdl

Alapesemény

TIT-H1

Kiindulasi paraméterek

Meteorolégiai viszonyok

Anyag BT frakcio 15 Atlagos éjszakai hémérséklet| 5 °C as ﬁg;%?:éﬁgtpa" 15 °C
Mennyiség 70t F Atlagos szélsebesség 1,5m/s| D | Atlagos szélsebesség 3,5 m/s
Hémérséklet| 15 °C A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas 600 kPa

A paraméterek kozépértékei a kiaramlas utan

Tilizveszélyesség és toxikoldgiai adatok

Kiaramlas utani hémérséklet [°C] 15 FRH [tf. %] 8
Kiaramlas sebessége [m/s] 1,73 ARH [tf. %] 14
A kiomlé anyag atlagos tomegarama [kg/s] 26,9 Lobbanaspont [°C] -11
A folyadékfazis mennyisége [%] 100 LCso (BT) [ppm/5 min] 20 000
A cseppek atmérdje [um] 364
A kiaramlas idétartama [s] 1800
Kovetkezmények 1,5/F 3,5/D
Koncentracié Tavolsag [m] | Magassag [m] | Tavolsag [m] | Magassag [m]
Diszperzi6 FRH 115 0 2,9 0
ARH 24,1 0 9,8 0
ARH/2 31,9 0 17,3 0
Koncentracio Tavolsag [m] | Magassag [m] | Tavolsag [m] | Magassag [m]
Goztliz ARH 24,1 0 9,8 0
ARH/2 31,9 0 17,3 0
A lang hossza [m] 17 21
Hésugarzas A hosugarza[sn?]atotavolsaga A hosugarza[sn?]atotavolsaga
Jettiiz 2 kWim2 29 39
17,5 kW/m? 22 29
35 kW/m?2 19 26
A tocsa atmérdje [m] 33 32
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 23 23
Azonnali Hésugarzas A hosugarza[sn?]atotavolsaga A hosugarza[sm]atotavo saga
tocsatliz 4 KW/m? 52 60
17,5 kW/m? 21 21
37,5 kW/m? Nem éri el Nem éri el
A tocsa atméroje [m] 97 91
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 20 20
Kései Hésugarzas A hosugarza[sn?]atotavolsaga A hosugarza[sn:}atotavolsaga
técsatiiz 2 KW/m? 116 125
17,5 kW/m?2 52 49
37,5 kW/m?2 Nem éri el Nem éri el
Tulnyomas A lo6kéhullam tavolsaga [m] A lo6kéhullam tavolsaga [m]
VCE 2 kPa 151 47
késoi 5 kPa 91 29
gyujtas 17 kPa 57 19
35 kPa 48 16
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Erték Tavolsag [m] Tavolsag [m]
ERPG 1 (50 ppm) 2054 552
) ERPG 2 (150 ppm) 637 219
Toxikus g5 =37 (1000 ppm) 56 39
diszperzio PP
1% elhalalozas Nem éri el Nem éri el
50% elhalalozas Nem éri el Nem éri el
100% elhalalozas Nem éri el Nem éri el
Megjegyzések:

A kiomlott folyadék megtolti a felszin egyenetlenségeit, ami lelassithatjia a tocsa
tovabbterjedéseét. Ez addig folytatodik, amig a kidmlést meg nem szintetik.

A kibmlés utan a cseppfolyds tlizveszélyes anyag parologni fog és tlzveszeélyes gézfelhét
képez, mely ezutan terjed, kitagul, és a légkorrel higul. A H1-es kbvetkezmeények kartyajaban
az ARH és az FRH legnagyobb hatétavolsagai szerepelnek a kiomlés helyszinétél.

A keletkezett felh6 azonnali begyulladasa esetén jettliz keletkezhet. A kiébmlé anyag egy
része a foldre eshet és tdcsatliz keletkezhet. Amennyiben az azonnali inicialdas nem
kovetkezik be, a felh§ fokozatosan higulni fog és terjedni a széliranyban.

A felhé kései inicidlasa esetén feltételezett géztiz (tlzveszélyes gbzfelhd fellangolasa), ill.
kései VCE (robbanas) keletkezése, mikdzben feltételezett, hogy a gbztlizet técsatiiz kiséri.
Csak tocsatliz keletkezése is lehetséges.

Abban az esetben, ha a kidmlé anyag nem inicialédik, a kidmlétt szénhidrogén elegy
szétszorddik a kdrnyezetben.

A H1l.1l.—es abran lathaté a hdsugarzas a tavolsag fliggvényében a 3,5/D meteoroldgiai
feltételnél.

H1.1. abra: TIT_H1_Jet+ATdécsa (H6sugarzas vs. tavolsag — Jettliz)

— Meteorologiai viszonyok 3,5/ ; a tavolsag

1 f
ol
ol |

Hosugarzas (k#/m2)

]

S - < s o = E L) o = o = s @ 9 = E
_______ == 28 8 8 & 8 & 8 8 &8 @

37
3
40
4

Tavolsag (m)

A H1l.2.—es abran lathatdé a hdsugarzas a tavolsag fuggvényében a 3,5/D meteoroldgiai
feltételnél.
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H1.2. dbra: TIT_H1_Jet+ATo6csa (HOsugarzas vs. tavolsag — Azonnali tocsat(iz)

— Msteoralogiai viszanyok 3,5/D 5 a tavolsag - azonnali tocsatuz
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A H1.3.—as abran lathaté a hdsugarzas a tavolsag fliggvényében a 3,5/D meteoroldgiai
feltételeknél.

H1.3. abra: TIT_H1_G6z+KTdocsa (Hésugarzas vs. tavolsag — Kései tocsatiiz)

— Meteorologiai viszanyok 3,5/ o a tavolsag ~kesei tocsatuz
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A H1l.4.-s abran lathaté a tulnyomas a tavolsag flggvényében kései VCE esetében
(legrosszabb esemény) az egyes szinteknél.
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H1.4. abra: TIT_G1_KVCE (Tulnyomas vs. tavolsag — Kései VCE)

Kidolgozta: VURUP, a.s.

— Worst Case @0,02 bar » Tulnyomas a tavolsag fuggvenyeben - KVCE
— Worst Case @0.17 bar N
Worst Case @0,35 bar 10
— Worst Case @0.05 bar
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6.3.5.8.2 H2 - BT frakcio folyamatos kiomlése a 6.42 jelii csévezetékbol

Az adott forras reprezentativ baleseti eseménysoraként a BT frakcidé kiomlése a vezeték
teljes keresztmetszet(i torése feltételezett.

A BT frakcio folyamatos kiomlésének teljes el6fordulasi gyakorisaga a vezetéken keresztil
4,73E-05 évl.

Top event frequency F = 4,73E-05

No. Frequency % Event
1 4,73E-05 1,00E+02 TITCS_BT6.42_3213A

TIT-H2 eseményfa — BT frakci6 folyamatos kiomlése a 6.42 jelii csévezetékbol

Az eseményfak szerkesztésénél tobb esemény van figyelembe véve, melyek hatassal
lehetnek a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos baleset végsé formajara, esetleg a
jellegére.

Féként a kidmlés azonnali vagy kései gyujtas lehet8ségének megitélésérdl van szd6. A
szakirodalomban az azonnali meggyulladas valészinlisége 0,5 a tlizveszélyes gazok és
folyadékok esetében, melyek lobbanaspontja atmoszférikus nyomas esetén kisebb, mint 0
°C. Annak a valdszinlisége, hogy a kiomlés nem gyullad meg tehat 0,5. Az adat a CPR 18E
kiadvanybdl szarmazik [19].

BT frakci6 esetében a kései gyujtas valoszinliségi értéke 0,5.

A kiomlés azonnali begyulladasanak esetében jettliz keletkezhet, melyet tocsatiz kisér.
Tekintettel arra, hogy a BT frakcié szénhidrogének elegye feltételezett, hogy a BT frakcié
telies mennyisége nem ég el a jettlizben, hanem nagy része a felszinre esik, ahol tocsat
képez és ezutan a tocsa felszinérél fog égni.

A kidmlé anyag kémiai-fizikai tulajdonsagaira valo tekintettel kés6i gyujtas esetén gbéztiiz
vagy K VCE is keletkezhet. A keletkezési valészinliség aranya 0,6/0,4 a CPR 18E kiadvany
ajanlasa alapjan (0,6-g6z/0,4-VCE). Mikézben feltételezett, hogy a g6ztuzet tocsatiiz kiséri.
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Csak tocsatliz keletkezése

KVCE/0,5-Ktocsa.

is

lehetséges.

Keletkezési

aranyuk: 0,3-g6z+Ktocsal0,2-

Abban az esetben, ha a kiomlé anyag nem inicialédik, a kiomlott gaz allapotu BT frakcio
szétszorddik a kérnyezetben és toxikus felhé keletkezik.

TIT_H2 eseményfa

Azonnali Késoi Jettiliz/ Géztiiz/ - . , o Gyakorisag
TIT-H2 begyulladés gyuijtas VCE/Técsatiiz Kovetkezmény Eseménysorok kodja [1/év]
Jettliz + Azonnali
tocsatiiz
4,73E-05 | TIT_H2_Jettliz+Atocsa 2,37E-05
0,5
Goztiiz + Kései
N | tocsatiiz TIT_H2_Gbéz+Ktocsa 3,55E-06
0,5 0,5 0,3
Kései VCE TIT_H2_KVCE 2,37E-06
0,2
Kései tocsatiiz TIT_H2_Ktécsa 5,91E-06
0,5
Toxikus
N diszperzié TIT_H2_Tox 1,18E-05
0,5

Kdévetkezmények elemzése

H2

H2 KOVETKEZMENYEI

Baleseti eseménysor

BT frakcio folyamatos kiomlése a 6.42 jelii csévezetékbdl

Alapesemény

TIT-H2

Kiindulasi paraméterek

Meteoroldgiai viszonyok

‘e A < sp e o ° Atlagos nappali °
Anyag BT frakcio 15 I}tlagos éjszakai hémérséklet| 5 °C 35 r’16mérséklet 15°C
Mennyiség 85t F Atlagos szélsebesség 1,5m/s| D | Atlagos szélsebesség 3,5m/s
Hémérséklet| 15 °C A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas 400 kPa

A paraméterek kozépértékei a kiaramlas utan

Tiizveszélyesség és toxikologiai adatok

MOL Logisztika

Telephely Tiszaujvaros

Kiaramlas utani hémérséklet [°C] 15 FRH [tf. %] 8
Kiaramlas sebessége [m/s] 1,4 ARH [tf. %] 1,4
A kiomlé anyag atlagos tomegarama [kg/s] 39,1 Lobbanaspont [°C] -11
A folyadékfazis mennyisége [%] 100 LCso [ppm/4h] 20 000
A cseppek atméréje [um] 401,5
A kiaramlas id6tartama [s] 1800
Kovetkezmények 1,5/F 3,5/D
Koncentracioé Tavolsag [m] | Magassag [m] | Tavolsag [m] | Magassag [m]
Diszperzio FRH 12,2 0 4.7 0
ARH 25,9 0 13,3 0
ARH/2 34,4 0 20,3 0
Koncentracio Tavolsag [m] | Magassag [m] | Tavolsag [m] | Magassag [m]
Géztiiz ARH 25,9 0 13,3 0
ARH/2 34,4 0 20,3 0
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A lang hossza [m] 23 26
Hésugarzas A hﬁsugérzé[sn:]]atétévolséga A hésugérzé[sn:\]atétévolséga
Jettiiz 4 kW/mZ 40 50
17,5 kW/m? 30 37
35 kW/m?2 26 33
A técsa atmérdje [m] 53 52
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 21 21
Azonnali Hésugarzas A hosugarza[srrllw]atotavolsaga A hosugarza[sn?]atotavolsaga
et 4 KWim? 73 83
17,5 kW/m? 31 32
37,5 kW/m?2 Nem éri el Nem éri el
A técsa atméréje [m] 107 101
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 20 20
Kései Hésugarzas A hosugarza[srr?]atotavolsaga A hosugarza[sn:l]atotavolsaga
tocsatliz 4 KW/m? 127 138
17,5 kW/m? 58 56
37,5 kW/m? Nem éri el Nem éri el
Tulnyomas A lo6kéhullam tavolsaga [m] A I6kéhullam tavolsaga [m]
VCE 2 kPa 161 75
késoi 5 kPa 96 48
gyujtas 17 kPa 59 32
35 kPa 49 28
Erték Tavolsag [m] Tavolsag [m]
ERPG 1 (50 ppm) 1840 524
_ ERPG 2 (150 ppm) 586 215
Toxikus — mEoB5E3 (1000 52 37
diszperzio ( ppm)
1% elhalalozas Nem éri el Nem éri el
50% elhalalozas Nem éri el Nem éri el
100% elhalalozas Nem éri el Nem éri el
Megjegyzések:

A kiémlott folyadék megtolti

a felszin egyenetlenségeit,

ami

lelassithatja a tocsa

tovabbterjedését. Ez addig folytatodik, amig a kiomlést meg nem szuntetik.

A kiémlés utan a cseppfolyos tlizveszélyes anyag parologni fog és tlizveszélyes gbzfelhét
képez, mely ezutan terjed, kitagul, és a légkorrel higul. A H2-es kdvetkezmények kartyajaban
az ARH és az FRH legnagyobb hatétavolsagai szerepelnek a kiomlés helyszinétdl.

A keletkezett felné azonnali begyulladasa esetén jettliz keletkezhet. A kiomlé anyag egy
része a foldre eshet és tocsatliz keletkezhet. Amennyiben az azonnali inicialds nem
kovetkezik be, a felh fokozatosan higulni fog és terjedni a széliranyban.

A felhd kései inicidlasa esetén feltételezett géztiiz (tlzveszélyes gézfelhd fellangolasa), ill.
kései VCE (robbanas) keletkezése, mikdzben feltételezett, hogy a gbztizet técsatliz kiséri.
Csak tocsatliz keletkezése is lehetséges.

Abban az esetben, ha a kioml6 anyag nem inicialodik, a kiomlott szénhidrogén elegy
szétszorodik a kdrnyezetben.

A H2.1.—es abran lathaté a hdsugarzas a tavolsag fliggvényében a 3,5/D meteoroldgiai
feltételnél.
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H2.1. dbra: TIT_H2_Jet+ATd6csa (HOsugarzas vs. tavolsag — Jettiiz)

Kidolgozta: VURUP, a.s.

— Meteorologiai viszonyok 1,5/F a tavolsag
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A H2.2.—es abran lathaté a hdsugarzas a tavolsag fliggvényében a 3,5/D meteoroldgiai
feltételnél.

H2.2. abra: TIT_H2_Jet+ATécsa (H6sugarzas vs. tavolsag — Azonnali técsatliz)

— Meteoralogiai viszanyok 1,5/F o a tavolsag - azonnali tocsatuz
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A H2.3.—as abran lathaté a hésugarzas a tavolsag fuggvényében a 3,5/D meteoroldgiai
feltételeknél.
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H2.3. dbra: TIT_H2_G6z+KTocsa (H6sugarzas vs. tavolsag — Kései tocsatiiz)

— Meteorologiai viszonyok 1,5/F

” a tavolsag  kesei tocsatuz
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A H2.4.-s abran lathatdé a tdlnyomas a tavolsag fliggvényében kései VCE esetében
(legrosszabb esemény) az egyes szinteknél.

H2.4. abra: TIT_H2_ KVCE (Tulnyomas vs. tavolsag — Kései VCE)

— Worst Case @0.02 bar
— Worst Case @0.17 bar

Worst Case @0.35 bar
— Worst Case @0.05 bar

i Tulnyomas a tavolsag fuggvenyeben - KVCE
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6.3.5.8.3 A legnagyobb hatétavolsagu baleseti eseménysorok kovetkezményeinek
bemutatasa

Az alabbi tablazatban szerepelnek a H eseménysor legnagyobb hatétavolsagai altal érintett
teruletek és vallalatok munkavallaléi.

H eseménysor | Veszélyeztetés Epiiletek/Személyek
LR 4 KW/m? 17,5 KW/m? 37,5 kW/m?2
értékek
Koérnyezd Koérnyezd Kérnyezd
. berendezések, a berendezések, a berendezések, a
Jettlz .. . .. . .. o
terlleten [évo terlleten [&évo tertleten [évo
munkavallalok munkavallalok munkavallalok

Tartalyok: 10001,
10003, 20003,
20004, 5009,
5010, vasuti

tartalykocsik, a | Kormyezs

Azonnali . o berendezések, a
terlleten [évo -

tocsatliz iy 2 tertleten 1évo
munkavallalok, s
munkavallalok

MTBE zem,
Hdésugarzas MPK —
energiaszolgaltata
Sy

Tartalyok: 10001
— 10004, 20001 —

20004, 5001,
5002, 5009, 5010,
vasuti Kérnyezé
Kései 16 . tartalykocsik, a berendezések, a
esei tocsatliz N " N o n -
terlileten lévé terlileten lévé
munkavallalok, munkavallalok
MTBE lGzem,
MPK -
energiaszolgéltata
S
Koncentracio ARH/2 ARH
Kdrnyezé
Goztiiz berendezések, a Kdrnyez8 berendezések, a terileten
tertleten 1évo Iévé munkavallalok
munkavallalok
DU S 2 kPa 17 kPa 35 kPa
értékei
Tartalyok: 10001
— 10004, 20001 -
20004, 5001,
) 3 5002, 5009, 5010, | Kérnyezd Kérnyezd
Talnyomas Vasutiizem, berendezések, berendezések,
VCE " X .
kései gyljtas | MTBE uzem, tartalyok,a tartalyok,a
MPK — teruleten 1évo teruleten 1évo
energiaszolgéltatd | munkavallalok munkavallalok
s, teruleten
tartdzkodo
munkavallalok
) Elhalalozas 1% 50 % 100 %
Toxikus
diszperzié
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6.3.5.8.3.1 Legnagyobb hatétavolsagu eseménysor bemutatasa
H2 - BT frakcio folyamatos kiomlése a 6.42 jelii csdvezetékbdl

A gbztliznek csak rovididejli héhatasai vannak, és nem jelent veszélyt a koérnyezd
berendezésekre. Az alabbi abrakon szerepelnek a géztliz hatétavolsagai a legrosszabb
esetben.

A g6ztliz hatara (6.3.5.8.3.1.1. abra) azt a terlletet jeldli, ahol az 6sszes ember meghal, ha
az épuleteken kivil tartézkodnak.

6.3.2.8.3.1.1. abra H2 eseménysor Goéztliz - hésugarzas

ARH/2
ARH

A kései robbanas hatotavolsagai a H2 kartyan szerepelnek, és a legrosszabb esetet jelentik,
amikor a felhd a kidmlés helyszinétdl legmesszebb fog inicialédni, mikdzben a robbandképes
anyag koncentracioja az alsé és a fels6 robbanasi hatar kdzott lesz, és a robbandképes
anyag mennyisége a felh6ben a robbanashoz szikséges minimalis mennyiség felett lesz. Az
alabbi abran (6.3.5.8.3.1.2. abra) a tulnyomas harom szintje van abrazolva. A 0,35 bar
(35 kPa) szintnél az acélszerkezetek karosodasa kovetkezik be, a 0,17 bar (17 kPa) szint
jelenti a betonpanelek jelentds sériilésének hatarat és 0,02 bar (2 kPa) tulnyomasnal filfajas,
ill. pillanatnyi siketség kovetkezhet be. A vékony vonalak a veszélyeztetett Ovezeteket
abrazoljak valamennyi széliranyban a kidmlés forrasanak kdrnyezetében. A vastag vonalak
maganak a robbanasnak a nyomashatasait hataroljak a leggyakoribb északi széliranyban.
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| i

6.3.5.8.3.1.2. abra H2 — VCE - kései gyujtas nyomashatasai

35 kPa — acélszerkezetek sérilése
— 17 kPa — betonpanelek jelentds sériilésének hatarat jelenti
— 2 kPa — fiilfajas, ill. pillanatnyi sliketség

Jett(iz esetén (6.3.5.8.3.1.3. abra) a hésugarzas harom szintje van abrazolva. A 37,5 kW/m?
szintnél az acélszerkezetek sérlinek, a 17,5 kW/m?-s szint, azt a hatart jeloli, ameddig a
tlzoltok védéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m?-s hdsugarzaskor masodfoku égési
sérulések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tarté expozicié esetén.
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)Y

6.3.5.8.3.1.3. abra H2 - Jettiiz - hésugarzas

37,5 kW/m? - acélszerkezetek sérlilése

—— 17,5 KW/m? - a véd6ruhaban valé megkozelités hatara

— 4,0 KW/m? — masodfoku égési sériilések veszélye 20 s-nél tovabb tarto
expozicio esetén

Azonnali técsatliz esetén (6.3.5.8.3.1.4. dbra) a hdsugarzas harom szintje van abrazolva. A
37,5 KW/m? szintnél az acélszerkezetek sérlilnek, a 17,5 kW/m?-s szint, azt a hatart jeloli,
ameddig a tlzoltok véddéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m2-s hésugarzaskor masodfoku
égeési sérllések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tarté expozicié esetén. A vékony
vonalak a veszélyeztetett Ovezeteket abrazoljak valamennyi széliranyban a kidmlés
forrasanak kérnyezetében. A vastag vonalak maganak a técsatliznek a héhatasait hataroljak
a leggyakoribb északi széliranyban.
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6.3.5.8.3.1.4. abra H2 — Azonnali técsatliz — hésugarzas

37,5 kW/m? - acélszerkezetek sériilése (nem éri el)
———— 17,5 KW/m? - a véddéruhaban valé megkozelités hatara
4,0 KW/m? — masodfoku égési sériilések veszélye 20 s-nél tovabb tartd
expozicio esetén

Kései tocsatliz esetén (6.3.5.8.3.1.5. abra) a hésugarzas harom szintje van abrazolva. A
37,5 kW/m? szintnél az acélszerkezetek sériilnek, a 17,5 kW/m?-s szint, azt a hatart jeloli,
ameddig a tlizoltok védéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m?-s hésugarzaskor masodfoku
égeési sérllések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tarté expozicid esetén. A vékony
vonalak a veszélyeztetett dvezeteket abrazoljdk valamennyi széliranyban a kidmlés
forrasanak kérnyezetében. A vastag vonalak maganak a técsatliznek a héhatasait hataroljak
a leggyakoribb északi szélirdnyban.
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6.3.5.8.3.1.5. abra H2 — Kései técsatiiz — hésugarzas

37,5 kW/m? - acélszerkezetek sériilése (nem éri el)

17,5 KW/m? - a véddéruhaban valé megkozelités hatara

4,0 KW/m? — masodfoku égési sérlilések veszélye 20 s-nél tovabb tartd
expozicio esetén
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6.3.5.9. I. Metanol vezeték

Az eseménysorban a 18.6 és a 18.2 jell csbvezeték szakasz lett figyelembe véve.

A csbvezeték szakasz kockazata flggetlen pontokban lett értékelve, melyek egymastol 50
m-es tavolsagban helyezkednek el. Az értékelt vezetékek telies hossza 600 m (18.6), ill.
1500 m (18.2).

6.3.5.9.1 |1 — Metanol folyamatos kiomlése a csévezetékbdl

Az adott forras reprezentativ baleseti eseménysoraként a metanol kiomlése a vezeték teljes
keresztmetszeti torése feltételezett.

A metanol folyamatos kidmlésének teljes el6fordulasi gyakorisaga a vezetékeken keresztil
6,3E-04 év.

Top event frequency F = 6,3E-04

No. Frequency % Event
1 4,50E-04 7,14E+01 TITCS_MET18.2_3212A
2 1,80E-04 2,86E+01 TITCS_MET18.6_3212A

TIT_I1 eseményfa — Metanol folyamatos kiomlése a csévezetékbdl

Az esemeényfa szerkesztésénél tobb esemény lett figyelembe véve, melyek befolyasolhatjak
a sulyos ipari baleset végsé formajat, esetleges jellegét.

Fékent a kioml6 anyag azonnali vagy kései meggyulladasi lehetéségének megitélésérél van
sz0. A szakirodalom szerint a meggyulladas valdszinlisége 0,065 tlzveszélyes folyadékok
esetében, melyek lobbanaspontja 21°C-nal kisebb. Annak a valészinlisége, hogy a kidmlott
anyag nem gyullad meg tehat 0,935. Abban az esetben, ha a kidmoélt folyékony metanol
inicialodik gbztiz vagy tocsatliz keletkezhet.

A kiomlé anyag kései meggyulladasi valoszinlisége 0,5 értéklinek feltételezett A kiomld
anyag kémiai-fizikai tulajdonsagaira valo tekintettel kései gyujtas esetén géztliz vagy kései
VCE keletkezhet. A keletkezés gyakorisagi aranya 0,6/0,4 a CPR 18E kiadvany ajanlasa
alapjan (0,6-g6z/0,4-VCE).

A kiaraml6é anyag azonnali inicidlasa esetén géztiiz keletkezik, melyet técsatliz kisér. Abban
az esetben, ha a kiomlé anyag nem inicialodik, a metanol parologni fog, és késéi inicialédas
esetén kései VCE, g6ztiz vagy kései técsatliz is keletkezhet.

Abban az esetben, ha a kiobml6 anyag nem inicialodik, a kiomlott gaz allapoti metanol
szétszorddik a kdrnyezetben és toxikus felh6 keletkezik.
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TIT_I1 eseményfa

Jettiiz + Azonnali
6,30E-04 | tocsatliz TIT_I1_Jettliz+Atocsa 4,10E-05
0,065
Goztiiz + Kései
N | tocsatiiz TIT_N_Gbéz+Ktocsa 8,84E-05
0,935 0,5 0,3
Kései VCE TIT_I11_KVCE 5,89E-05
0,2
Kései técsatiiz TIT_I1_Ktocsa 1,47E-04
0,5
N Toxikus diszperzié TIT_I1_Tox 2,95E-04
0,5

Kovetkezmények elemzése

11

11

KOVETKEZMENYEI

Baleseti eseménysor

Metanol folyamatos kiomlése a 18.2 jell csévezetékbol

Alapesemény

TIT-11

Kiindulasi paraméterek

Meteoroldgiai viszonyok

. N N o Atlagos nappali o
Anyag Metanol 15 lf«tlagos éjszakai hémérséklet| 5 °C 35 r'16mérséklet 15°C
Mennyiség | 21000 kg | F | Atlagos szélsebesség 1,5m/s| D | Atlagos szélsebesség 3,5 mis
Hémérséklet| 15 °C A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas 400 kPa

A paraméterek kozépértékei a kiaramlas utan

Tiizveszélyesség és toxikologiai adatok

Kiaramlas utani hémérséklet [°C] 15 FRH [tf. %] 26,5
Kiaramlas sebessége [m/s] 1,9 ARH [tf. %] 55
A kiomlé anyag atlagos tomegarama [kg/s] 26,5 Lobbanaspont [°C] 11
A folyadékfazis mennyisége [%] 100 LCso [ppm] 64000 ppm.4ht
A cseppek atméréje [um] 398
A kiaramlas id6tartama [s] 1800
Kovetkezmények 1,5/F 2,5/D
Koncentracio Tavolsag [m] | Magassag [m] | Tavolsag [m] | Magassag [m]
Diszperzio FRH 2,9 0 5,8 0
ARH 13,6 0 34,2 0
ARH/2 65,4 0 54,9 0
Koncentracié Tavolsag [m] | Magassag [m] | Tavolsag [m] | Magassag [m]
Goztiiz ARH 13,6 0 34,2 0
ARH/2 65,4 0 54,9 0
A lang hossza [m] 18 22
Hésugarzas A ht'Ssugérzé[sn?]atétévolsa'ga A h6sugérzé[sn:1]at6tévolséga
Jettiiz 4 lemZ 21 29
17,5 kW/m? Nem éri el 23
35 kW/m?2 Nem éri el Nem éri el
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A técsa atméréje [m] 63 55
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 46 45
Azonnali Hésugarzas A hosugarza[srr?]atotavolsaga A hosugarza[sn:l]atotavolsaga
tocsatiiz 4 KW/m2 85 85
17,5 kW/m? 49 52
37,5 kW/m?2 35 35
A técsa atmérdje [m] 101 96
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 50 49
Kései Hésugarzas A hésugérza'[sn:l]atétévolséga A hﬁsugérza'[sn:l]atétévolséga
tocsattiz 4 KWIm? 128 125
17,5 kW/m? 74 77
37,5 kW/m? 54 53
Tulnyomas A lo6kéhullam tavolsaga [m] A l6kéhullam tavolsaga [m]
VCE 2 kPa 124 126
késéi 5 kPa 92 88
gyujtas 17 kPa 74 67
35 kPa 69 61
Erték Tavolsag [m] Tavolsag [m]
ERPG 1 (200 ppm) 1900 562
ERPG 2 (1000 ppm) 677 236
Toxikus — FepbG 3 (5000 186 94
diszperzio ( ppm)
1% elhalalozas 38 37
50% elhalalozas Nem éri el Nem éri el
100% elhalalozas Nem éri el Nem éri el
Megjegyzések:

A kiomlott folyadék megtolti

a felszin egyenetlenségeit,

ami

lelassithatja a tdécsa

tovabbterjedését. Ez addig folytatodik, amig a kiomlést meg nem szintetik.

A kidmlés utan a cseppfolyds tlizveszélyes anyag parologni fog és tlizveszélyes gbzfelhét
képez, mely ezutan terjed, kitagul, és a légkorrel higul. Az Il-es kovetkezmények
kartyajaban az ARH és az FRH legnagyobb hatotavolsagai szerepelnek a kiomlés
helyszinétdl.

A keletkezett felh6 azonnali begyulladasa esetén jettliz keletkezhet. A kidbmlé anyag egy
része a foldre eshet és tocsatliz keletkezhet. Amennyiben az azonnali inicialds nem
kovetkezik be, a felh fokozatosan higulni fog és terjedni a széliranyban.

A felhd kései inicidlasa esetén feltételezett géztliz (tlhzveszélyes gbzfelhd fellangolasa), ill.
kései VCE (robbanas) keletkezése, mikdzben feltételezett, hogy a géztizet tocsatliiz kiséri.
Csak tocsatliz keletkezése is lehetséges.

Abban az esetben, ha a kidml6 anyag nem inicialédik, a kidmldétt szénhidrogén elegy
szétszorddik a kdrnyezetben.

Az I1.1.—es abran lathaté a hésugarzas a tavolsag fliggvényében a 3,5/D meteoroldgiai
feltételnél.
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1.1. abra: TIT_I1_Jet+AToécsa (H8sugarzas vs. tavolsag — Jettliz)

— Meteorologiai viszonyok 3,5/D . a tavolsag
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Az 11.2.—es abran lathaté a hésugarzas a tavolsag flggvényében az 1,5/F meteorolégiai
feltételnél.

11.2. @bra: TIT_I1_Jet+ATdcsa (H8sugarzas vs. tavolsag — Azonnali técsatiiz)

— Wetsoralogiai viszanyok 1,5/F " a tavolsag _azonnali tocsatuz
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Az 11.3.—as abran lathaté a hésugarzas a tavolsag fuggvényében az 1,5/F meteoroldgiai
feltételeknél.
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I1.3. abra: TIT_I1_G&6z+KTbcsa (HOsugarzas vs. tavolsag — Kései tocsat(iz)

— Meteoralogiai viszonyok 1,6/F a tavolsag _ kesei tocsatuz
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Az 11.4.-s abran lathaté a tiulnyomas a tavolsag fliggvényében kései VCE esetében
(legrosszabb esemény) az egyes szinteknél.

11.4. abra: TIT_|1_KVCE (Tulnyomas vs. tavolsag — Kései VCE)

— Worst Case @0.02 bar Tulnyomas a tavolsag fuggvenyeben - KVCE
— Worst Case @0,17 bar

Worst Case @0.35 bar 1,
— Worst Case @0.05 bar
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Az 11.5 abran lathaté a felh6 szélessége a tavolsag flggvényében 1,5/F meteoroldgiai
feltételnél.
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[1.5. dbra: TIT_I1_Tox (Felhd szélessége vs. tavolsag — toxicitas)

— 355,013 m2 @ Toxic Lethality 0,01

Felho szelessege (m)

1%, 50%, 100% elhalalozas
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6.3.5.9.2 A legnagyobb hatétavolsagu baleseti eseménysorok kovetkezményeinek

bemutatasa

Az alabbi tablazatban szerepelnek az | eseménysor legnagyobb hatétavolsagai altal érintett
terlletek és vallalatok munkavallaloi.

5002, 5009, 5010,

lévé munkavallalok

| eseménysor | Veszélyeztetés Epiiletek/Személyek
A ESIEEIEE 4 KW/m? 17,5 kW/m? 37,5 kW/m?
értékek
Koérnyezd Koérnyezd
. berendezések, a berendezések, a
Jettliz N o x N o n -
teruleten Iévo teruleten 1évo
munkavallalok munkavallalok
Tartalyok: 5001,
Tartalyok: 5001 . 5002, 5009
' Tartalyok: 5001, ' '
5002, 5009, 5010, | 5005 ‘5009, 5010, | 2010
Vasutiizem, Vasdtiizem. MTBE Vasutiizem,
Azonnali MTBE tizem, iizem MPK, i MTBE lzem,
técsatiiz MPK - ’ e MPK -
2 P energiaszolgaltata energiaszolgaltatas energiaszolgalta
Hésugarzas .. .. | ,aterlleten lévd , -
s, a terlleten 1évd Y tas, a teruleten
s munkavallalok -
munkavallalok 1évo
munkavallalék
Tartalyok: 5001 - Tartalyok: 5001,
5004, 5009, 5010, . i 5002, 5009,
20002 - 20003, | yanalyok: 8001, 5414
5002, 5009, 5010, .
10001, 10003, i Vasutlizem,
o Vasutizem, MTBE .
Kései tocsatliz Vasutizem, tuzem, MPK - MTBE dzem,
MTBE tizem, ’ e MPK -
energiaszolgéltatas . .
MPK - N i energiaszolgalta
. .s | , @ tertleten [évO , -
energiaszolgaltata P tas, a teruleten
.. .. | munkavallaldk -
s, a terlleten 1évd 1évd
munkavallalok munkavallalék
Koncentracio ARH/2 ARH
Goztiiz Tartalyok: 5001, Kérnyezd berendezések, a tertleten
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Kidolgozta: VURUP, a.s.

Vasutizem,
MTBE Uzem,
MPK -
energiaszolgaltata
s, a terlleten lévd
munkavallalék
VUL ) 2 kPa 17 kPa 35 kPa
értékei
Tartalyok: 5001 -
5003, 5009, 5010, | Tartalyok: 5001, Tartalyok: 5001,
10001, 10003, 5002, 5009, 5010, | 5002, 5009, 5010,
Talnyomas 20002, 20004, Vasutiizem, Vasutiizem,
VCE Vasutizem, MTBE Gzem, MTBE Gzem,
kései gyujtas MTBE Gzem, MPK - MPK -
MPK - energiaszolgaltata | energiaszolgaltata
energiaszolgaltata | s, a terlleten 1év6 | s, a terlleten 1évé
s, a terlileten 1évé | munkavallalok munkavallalék
munkavallalok
Elhalalozas 1% 50 % 100 %
Toxikus ] Kérnyez6
diszperzio berendezések, a
teriileten 1évé i i
munkavallaldk
6.3.5.9.2.1 Legnagyobb hatétavolsagu eseménysor bemutatasa

A gb6ztliznek csak rovidideji héhatasai vannak, és nem jelent veszélyt a kornyezé
berendezésekre. Az alabbi abrakon szerepelnek a g6ztliz hatétavolsagai a legrosszabb
esetben.

A g6ztliz hatara (6.3.5.9.2.1.1. abra) azt a teruletet jel6li, ahol az 6sszes ember meghal, ha
az épuleteken kivul tartézkodnak.
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| MR

6.3.5.9.2.1.1. abra 11 eseménysor Géztliz - hésugarzas

———— ARH

A kései robbanas hatétavolsagai az |1 kartyan szerepelnek, és a legrosszabb esetet jelentik,
amikor a felhd a kidbmlés helyszinétdl legmesszebb fog inicialodni, mikbzben a robbanoképes
anyag koncentracidja az als6 és a fels6 robbanasi hatar kozétt lesz, és a robbandképes
anyag mennyisége a felh6ben a robbanashoz szikséges minimalis mennyiség felett lesz. Az
alabbi abran (6.3.5.9.2.1.2. dbra) a tulnyomas harom szintje van &brazolva. A 0,35 bar
(35 kPa) szintnél az acélszerkezetek karosodasa kovetkezik be, a 0,17 bar (17 kPa) szint
jelenti a betonpanelek jelentés sérllésének hatarat és 0,02 bar (2 kPa) tulnyomasnal fulfajas,
ill. pillanatnyi suketség kovetkezhet be. A vékony vonalak a veszélyeztetett dvezeteket
abrazoljak valamennyi széliranyban a kiémlés forrasanak kdrnyezetében. A vastag vonalak
maganak a robbanasnak a nyomashatasait hataroljak a leggyakoribb északi széliranyban.
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6.3.5.9.2.1.2. abra 11 — VCE - kései gyujtas nyomashatasai

35 kPa — acélszerkezetek sérllése
— 17 kPa — betonpanelek jelentds sériilésének hatarat jelenti
— 2 kPa - fulfajas, ill. pillanatnyi siiketség

Jett(iz esetén (6.3.5.9.2.1.3. dbra) a hésugarzas harom szintje van abrazolva. A 37,5 kW/m?
szintnél az acélszerkezetek sérliinek, a 17,5 kW/m?-s szint, azt a hatart jeloli, ameddig a
tlzoltdk védéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m?-s h@sugarzaskor masodfokd égési
sérilések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tarté expozicié esetén.
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N

6.3.5.9.2.1.3. abra |1 - Jettiiz - hésugarzas
37,5 kW/m? - acélszerkezetek sériilése (nem éri el)
17,5 KW/m? - a véddéruhaban valé megkozelités hatara

4,0 KW/m? — masodfoku égési sérlilések veszélye 20 s-nél tovabb tartd
expozicio esetén

Azonnali técsatliz esetén (6.3.5.9.2.1.4. dbra) a hdsugarzas harom szintje van abrazolva. A
37,5 KW/m? szintnél az acélszerkezetek sérllnek, a 17,5 kW/m?-s szint, azt a hatart jeloli,
ameddig a tlzoltok véddéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m2-s hésugarzaskor masodfoku
égeési sérllések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tartd expozicié esetén. A vékony
vonalak a veszélyeztetett Ovezeteket abrazoljak valamennyi széliranyban a kiémlés
forrasanak kérnyezetében. A vastag vonalak maganak a técsatliznek a héhatasait hataroljak
a leggyakoribb északi széliranyban.
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i

6.3.5.9.2.1.4. dbra 1 — Azonnali técsatiiz — hésugarzas

37,5 kW/m? - acélszerkezetek sérllése
———— 17,5 KW/m? - a véddéruhaban valé megkozelités hatara
4,0 KW/m? — masodfoku égési sériilések veszélye 20 s-nél tovabb tartd
expozicio esetén

Kései tocsatliz esetén (6.3.5.9.2.1.5. abra) a hésugarzas harom szintje van abrazolva. A
37,5 kW/m? szintnél az acélszerkezetek sériilnek, a 17,5 kW/m?-s szint, azt a hatart jeloli,
ameddig a tlizoltok védéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m?2-s hdsugarzaskor masodfoku
égeési sérllések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tartd expozicidé esetén. A vékony
vonalak a veszélyeztetett dvezeteket abrazoljdk valamennyi széliranyban a kidmlés
forrasanak kérnyezetében. A vastag vonalak maganak a técsatliznek a héhatasait hataroljak

a leggyakoribb északi széliranyban.
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6.3.5.9.2.1.5. abra |11 — Kései técsatliz — hésugarzas

37,5 kW/m? - acélszerkezetek sériilése

———— 17,5 KW/m? - a véddéruhaban valé megkozelités hatara

—— 4,0 KW/m? — masodfoki égési sériilések veszélye 20 s-nél tovabb tartd
expozicio esetén

Abban az esetben, ha a kidml§ anyag nem inicialédik, a kiomlétt toxikus elegy szétszorodik a
kdrnyezetben.
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6.3.5.9.2.1.6. abra I1 - eseménysor Toxicitas

100% elhalalozas (nem éri el)
—— 50% elhalalozas (nem éri el)
— 1% elhalalozas

6.3.5.10. J. Propannal toltott vasuti tartalykocsik

A propan és a PB toltetd vasuti tartalykocsikat az I., VI. és a XIV. vaganyon lehetséges
tarolni. Egy VTK Urtartalma 95 m3, toltéttsége 80%, nyomasa a PB vagonok esetében 12 bar,
a propan toltet(i vagonok esetében pedig 16 bar.

6.3.5.10.1 J1 - Propan azonnali kiomlése a vasuti tartalykocsibol

A propan azonnali kibmlése a vasuti tartalykocsibdl a feltételezett kbovetkezményekre vald
tekintettel kilon baleseti eseménysort képez.

Azonnali kidmlés esetén a vasuti tartalykocsi jelentés sérllése feltételezett az anyag
meghibasodasa vagy elhasznalédasa kovetkeztében. A kornyezetbe rovid id6 alatt a tarolt
veszélyes anyag teljes mennyisége kidomlik.

A propan azonnali kidmlésének teljes eléfordulasi gyakorisaga a vasuti tartalykocsibdl
7,895E-04 évt.

Top event frequency F = 7,895E-04

No. Frequency % Event

1 7,76E-04 9,83E+01 J1-1_DOMINO

2 1,25E-05 0,16E+01 TIT41_VTK_C3_3642A
3 1,00E-06 0,01E+01 TIT41_VTK_C3_3642H
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TIT_J1 eseményfa — A propan azonnali kiomlése a vasuti tartalykocsibol

Az eseményfa szerkesztésénél tobb esemény lett figyelembe véve, melyek befolyasolhatjak
a sulyos ipari baleset végsd formajat, esetleges jellegét. F6ként a kidbmlés azonnali vagy
kései meggyulladasi lehetéségének megitélésérdl van szd. A szakirodalom szerint a
meggyulladas valdszinisége 0,8 a KO csoportba tartozo, kdzepesen és nagyon reaktiv
anyagok (ahova a propan is tartozik) esetében a vasuti tartalykocsikban azonnali kiomlés
esetén. Annak a valdszinlsége, hogy a kiomlott anyag nem gyullad meg tehat 0,2. Az adat a
CPR 18E kiadvanybdl szarmazik.

A késéi gyujtas gyakorisaganak meghatarozasakor a kiomlés helyszinének megitélésébdl
indulunk ki a kivalté forrasok jelenléte és a kiomlb anyag reakcidképessége szempontjabodl. A
kiomlé anyag kdzepesen reakcioképes. Cseppfolydsitott propan kérnyezetbe vald kiomlése
utan tlzveszélyes g6zfelhé keletkezik, mely a széliranyban mozoghat. A koérnyékre
vonatkozé informaciok és a szakirodalom ajanlasai alapjan a propan vagonok esetében a
kései gyujtas valoszinlsége 0,9 értéklinek lett meghatarozva.

Azonnali begyulladas esetén tlizgolyd keletkezhet, ellenkezé esetben tlizveszélyes gézfelhd
keletkezik. A tlzveszélyes gbzfelhd gbéztliz keletkezéséhez vagy azonnali VCE
robbanasahoz vezet. A BLEVE esemény bekdvetkezhet abban az esetben, ha VTK
koérnyezetében tlz alakul ki, ami felheviti a nagynyomasu tartalykocsit. A tartalykocsi a belsé
nyomas, vagy pedig a kilsé sérulés hatasara kinyilik és a kiomlé gazok miatt tlizgolyd
alakulhat ki. Tlzgolyd keletkezésének valoszinisége 0,33. Ellenkez6 esetben a baleset
elterjedésének 0,6/0,4 valoszinisége vezet géztlizhdz vagy azonnali gézfelhé robbanashoz
(a tlzgoly6 valdszinliségének figyelembevételekor a valdszinliség aranya megkozelitdleg
0,4/0,27). Géztiz keletkezésének aranya (0,4), VCE (0,27) és tlzgolyo (0,33) a CPR 18E
kiadvanybol szarmazik.

A kioml6é anyag kémiai-fizikai tulajdonsagaira valo tekintettel kés6i gyujtas esetén goéztiiz
vagy kései VCE keletkezhet. A keletkezési gyakorisag aranya 0,6/0,4 a CPR 18E kiadvany
ajanlasa alapjan (0,6-g6z/0,4-VCE).

TIT_J1 eseményfa

TIT-J1 b ?;;u”"”aﬂ;s gI;f'u?tgis Tg%igiléc’/l Kévetkezmény Ese'}:gz}’?mk Gya[‘:‘l‘;:j]sag
790E-04 | Tiizgolyé TIT_J1_Tlzgolyé 2,08E-04
0,8 0,33
Géztiiz TIT_J1_Géztiz 2,53E-04
0,4
Azonnali VCE TIT_J1_AVCE 1,71E-04
0,27
N | Géztiiz TIT_J1_Géztiiz 8,53E-05
0,2 0,9 0,6
Kései VCE TIT_J1_KVCE 5,68E-05
0,4
N TIT_J1.0 1,58E-05
Koérnyezetszeny-
0,1 nyezés
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Kidolgozta: VURUP, a.s.

Kovetkezmények elemzése

J1

J1 KOVETKEZMENYEI

Baleseti eseménysor

Propan azonnali kiomlése a vasuti tartalykocsibal

Alapesemény TIT-J1

Kiindulasi paraméterek

Meteorolégiai viszonyok

. A y S o Atlagos nappali °
Anyag Propan 15 6tlagos éjszakai hdmérséklet | 5 °C 35 hémerseklet 15°C
Mennyiség 76 m3 F | Atlagos szélsebesség 15m/s| D | Atlagos szélsebesség 3,5mis
Hémérséklet| 15 °C A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas 1600 kPa

A paraméterek kozépértékei a kiaramlas utan

Tlizveszélyesség és toxikoldgiai adatok

Kiaramlas utani hémérséklet [°C] -42,1 FRH [tf. %] 9,5

Kiaramlas sebessége [m/s] 172,7 ARH [tf. %] 2,1

A kiomlé anyag atlagos tomegarama [kg/s] - Lobbanaspont [°C] <-56

A folyadékfazis mennyisége [%] 72 LCso [ppm/4h] > 800 000 15 perc
A cseppek atmérdje [um] 1124

A kiaramlas idétartama [s]

Azonnali kiobmlés

Kovetkezmények 1,5/F 3,5/D
Koncentracio Tavolsag [m] Magassag [m] | Tavolsag [m] | Magassag [m]
Diszperzio | ~RH 32,7 1 40,9 1
ARH 106,2 0 168,1 0
ARH/2 264,0 0 308,6 0
Koncentracié Tavolsag [m] Magassag [m] | Tavolsag [m] | Magassag [m]
Goztiiz ARH 106,2 0 168,1 0
ARH/2 264,0 0 308,6 0
A tiizgolyé id6tartama [s] 13 13
Hésugarzas A tiizgolyé sugara [m] A tlizgoly6 sugara [m]
Tiizgolyo 4 kKW/m?2 644 617
17,5 kW/m?2 281 268
35 kW/m? 145 135
Talnyomas A 16k6hullam tavolsaga [m] A I6k6hullam tavolsaga [m]
VCE 2 kPa 801 801
azonnali 5 kPa 402 402
gyujtas 17 kPa 177 177
35 kPa 114 114
Tulnyomas A I16kéhullam tavolsaga [m] A I6kéhullam tavolsaga [m]
VCE 2 kPa 775 791
késoi 5 kPa 429 446
gyujtas 17 kPa 234 288
35 kPa 205 275
Megjegyzések:

A VTK jelent6s sérilésénél a propan telies mennyiségének a kidmlésére kerll sor a
kdrnyezetbe. A propan egy része azonnal gbzzé valtozik, és igy tlzveszélyes gbzfelhd
képz6édik. Ezt kdvetbéen a felhé tovabbterjed, kitdgul és végil a levegdvel higul. A
kovetkezmények adatlapja (J1-es adatlap) tartalmazza a FRH és az ARH legnagyobb

tavolsagat a kiomlés helyszinétél.

A keletkezett felhé azonnali begyulladasa esetén tlzgolyd, g6ztliz vagy azonnali VCE
(robbanas) keletkezhet. Amennyiben az azonnali inicialas nem kovetkezik be, a felhd
fokozatosan higulni fog és terjedni a széliranyban.
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A gbzfelhd kései inicialasa esetén feltételezett gbztiiz (tlizveszélyes gézfelhé fellangolasa),
ill. kései VCE (robbanas) keletkezése.

Kidolgozta: VURUP, a.s.

Abban az esetben, ha a kidmlé anyag nem inicialédik, a kidmlétt szénhidrogén elegy
szétszorddik a kérnyezetben.

Amennyiben a tlizveszélyes anyag nem gyullad meg, az anyag biztonsagosan szétoszlik az
atmoszféraban.

Tlzgolyd esetén a hésugarzas a balesethelyszin tavolsaganak figgvényében az 1,5/F
meteoroldgiai feltételek mellett, a J1.1.-es abran lathato.

J1.1. abra: TIT_J1_Tlzgolyd (H6sugarzas vs. tavolsag — Fireball)

— Meteorologiai viszonyok 1.5/F 62 Hosugarzas a tavolsag fuggvenyeben - tuzgolyo
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A J1.2.-es abran lathaté a tulnyomas a tavolsag figgvényében azonnali VCE esetében az
egyes szinteknél.
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J1.2. abra: TIT_J1_AVCE (Tulnyomas vs. tavolsag — azonnali VCE)

— Meteorologiai viszonyok 3,5/D 11 Tulny a tavolsag fuggvenyeben - AVCE
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A J1.3.-s abran lathaté a hdsugarzas a tavolsag fliggvényében a 3,5/D meteoroldgiai
feltételnél.

J1.3. abra: TIT_J1_KTocsa (H6sugarzas vs. tavolsag — kései técsatliz)

— Worst Case @0,02 bar Tulnyomas a tavolsag fuggvenyeben - KVCE
— Worst Case @0,17 bar

Worst Case @0,35 bar 1.0
— Worst Case @0,05 bar
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6.3.5.10.2 J2 — Propan folyamatos kiomlése a vasuti tartalykocsibol

Kidolgozta: VURUP, a.s.

A propan folyamatos kidmlése a vasuti tartalykocsibdl a feltételezett kdvetkezményekre vald
tekintettel killon baleseti eseménysort képez.

A folyamatos kidmlés esetén a vasuti tartalykocsi sérllése feltételezett a legnagyobb
atmérdjli csatlakozd szerelvénynek megfeleld nagysagu sérilésen keresztlil az anyag
meghibasodasa vagy elhasznalodasa kovetkeztében. A kdrnyezetbe fokozatosan rovid id6
alatt kibmlik a tarolt veszélyes anyag teljes mennyisége.

A propan folyamatos kidmlésének teljes el6fordulasi gyakorisaga a vasuti tartalykocsibol
5,0E-07 év™.

Top event frequency F = 5,0E-07

Event
TIT41_VTK_C3 3642B

No. Frequency %
1 5,00E-07 1,00E+02

TIT_J2 A propan folyamatos kiomlése a vasuti tartalykocsibol

Az esemeényfa szerkesztésénél tobb esemény lett figyelembe véve, melyek befolyasolhatjak
a sulyos ipari baleset végsé formajat, esetleges jellegét. F6ként a kiomlés azonnali vagy
kései meggyulladasi lehetéségének megitélésérél van szé. A szakirodalom szerint a
meggyulladas valdszinisége 0,1 a KO csoportba tartozd, kézepesen és nagyon reaktiv
anyagok (ahova a propan is tartozik) esetében a vasuti tartalykocsikban azonnali kidmlés
esetén. Annak a valdészinlsege, hogy a kiomlott anyag nem gyullad meg tehat 0,9. Az adat a
CPR 18E kiadvanybdl szarmazik.

A késéi gyujtas gyakorisaganak meghatarozasakor a kidmlés helyszinének megitélésébdl
indulunk ki a kivalté forrasok jelenléte és a kiomlé anyag reakcioképessége szempontjabol. A
kioml6é anyag kdzepesen reakcioképes. Cseppfolydsitott propan kdérnyezetbe vald kidmlése
utan tlzveszélyes gb6zfelhd keletkezik, mely a széliranyban mozoghat. A koérnyékre
vonatkozé informacidk és a szakirodalom ajanlasai alapjan a propant tartalmazé vagonok
esetében a kései gyujtas valdszinlsege 0,9 értékilinek lett meghatarozva.

Az azonnali begyulladasnal jettliz alakulhat ki, mivel az anyag nagy sebességgel omlik ki.
Gyulékony és a sajat dngyulladasa utan kiéghet a felszinen. Feltételezhet6, hogy a kiomlés
soran a cseppfolydsitott propan egy része gazza alakul, és tlizveszélyes gézfelhd keletkezik.

A kiomlé anyag (cseppfolydsitott gaz) kémiai-fizikai tulajdonsagaira vald tekintettel kései
gyujtas esetén gbztliz vagy kései VCE is keletkezhet. A keletkezési valoszin(iség aranya
0,6/0,4 a CPR 18E (0,6-flash/0,4-VCE) kiadvany szerint.

Ha az anyag kiémlése utdan nem gyullad meg, a g6zdk diszperziéjaval szamolunk jelentds
kornyezeti kdvetkezmények nélkul, az emberekre, a berendezésekre és a kornyezetre.

TIT_J2 eseményfa

TIT-J2 b:g;ur}raﬂiés gI;E?tgis Jettﬁfchéi gt Kovetkezmény Esen;cészlyasorok Gyakorisag [1/év]
500E-07 | Jettiiz TIT_J2_Jettiiz 5,00E-08
0,1
N [ Géztiiz TIT J2_Géztiiz 2,43E-07
0,9 0,9 0,6
Kései VCE TIT_J2_KVCE 1,62E-07
0,4
Koérnyezetszeny-
N nyezés TIT_J2 0 4,50E-08
0,1
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Kovetkezmények elemzése

J2

J2 KOVETKEZMENYEI

Baleseti eseménysor

Propan folyamatos kiomlése a vasuti tartalykocsiboél

Alapesemény TIT-J2

Kiindulasi paraméterek

Meteorolégiai viszonyok

Anyag Propan 15 Atlagos éjszakai hémérséklet | 5 °C 35 ﬁg;%?:érll(éllgtpall 15°C
Mennyiség 76 m® | F | Atlagos szélsebesség 1,5m/s| D | Atlagos szélsebesség 3,5 m/s
Hémérséklet 15°C A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas 1600 kPa

A paraméterek kozépértékei a kiaramlas utan

Tlizveszélyesség és toxikologiai adatok

Kiaramlas utani hémérséklet [°C] -42,1 FRH [tf. %] 9,5
Kiaramlas sebessége [m/s] 189,2 ARH [tf. %] 2,1
A kiomlé anyag atlagos tomegarama [kg/s] 123 Lobbanaspont [°C] <-56
A folyadékfazis mennyisége [%] 72 LCso [ppm/4h] > 800 000 15 perc
A cseppek atméréje [um] 4,3
A kiaramlas id6tartama [s] 313,3
Kovetkezmények 1,5/F 3,5/D
Koncentracio Tavolsag [m] | Magassag [m] | Tavolsag [m] | Magassag [m]
Diszperzié FRH 94,2 0 60,5 0
ARH 179,1 0 1254 0
ARH/2 232,1 0 173,8 0
Koncentracié Tavolsag [m] | Magassag [m] | Tavolsag [m] | Magassag [m]
Goztiiz ARH 179,1 0 125,4 0
ARH/2 232,1 0 173,8 0
A lang hossza [m] 121 97
Hésugarzas A hﬁsugérzé[sn:]]atétévolséga A hﬁsugérzé[sn?]atétévolsa'ga
Jettiiz 4 KW/m2 237 215
17,5 kW/m? 176 154
35 kW/m?2 157 135
Tulnyomas A l6kéhullam tavolsaga [m] A l6kéhullam tavolsaga [m]
VCE 2 kPa 860 500
keésoi 5 kPa 546 336
gyujtas 17 kPa 369 243
35 kPa 320 217

Megjegyzések:

A vasuti tartalykocsi palastjanak sérulése esetében, cseppfolydsitott propan folyamatos
kibmlése feltételezett. A kiomlés sebessége aranyos a keletkezett nyilds nagysagaval. A
kidmlést nem lehet megallitani, ezért a propan teljes mennyiségének kidmlésével szamolunk

a kornyezetbe.

A folyamatos kidmlés azonnali begyulladasakor jettiz keletkezhet.

Ha nem kovetkezik be azonnali begyulladas a propan egy része azonnal gbzzé valik, és
tlzveszélyes gbzfelhdt képez. A diszperzid kezdetén azonnal felhé képzddik a fold felszine
felett. A felhd tovabbterjed, kitagul és véglil a levegdvel higul. A kdvetkezmények
adatlapjaban (J2 adatlap) szerepelnek az ARH és az FRH legnagyobb tavolsagai a kidbmlés

forrasatol.

Amennyiben a tlizveszélyes anyag nem gyullad meg, az anyag biztonsagosan szétterjed a

kornyezetben.
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A J2.1.-es abran lathatdé a hésugarzas a tavolsag fliggvényében az 1,5/F meteoroldgiai
feltételnél.

Kidolgozta: VURUP, a.s.

J2.1. abra: TIT_J2_ Jet (H6sugarzas vs. tavolsag — Jettliz)

— Meteorologiai viszonyok 1,5/F 240 Hosugarzas a tavolsag fuggvenyeb
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A J2.2.-s abran lathaté a tulnyomas a tavolsag fliggvényében kései VCE esetében az egyes
szinteknél.

J2.2. abra: TIT_J2_KVCE (Tulnyomas vs. tavolsag — Kései VCE)
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6.3.5.10.3 A legnagyobb hatétavolsagu baleseti eseménysorok kovetkezményeinek
bemutatasa

Az alabbi tablazatban szerepelnek a J eseménysor legnagyobb hatotavolsagai altal érintett
teruletek és vallalatok munkavallaléi.

J eseménysor | Veszélyeztetés Epiiletek/Személyek
ACSTEE I 4 KW/m? 17,5 kWi/m? 37,5 KW/m?
értékek
Szomszédos
Szomszédos vasuti
vasuti Szomszédos vasuti | tartalykocsik,
tartalykocsik, tartalykocsik, metanol/etanol
metanol/etanol metanol/etanol lefejto,
lefejtd, lefejtd, cseppfolyés | cseppfolyds
Jettiiz cseppfolyos tolt6- | tolt6-lefejtd, tolteé-lefejtd,
lefejtd, tertleten terlleten tartézkodé | tertileten
tartozkodo munkavallalok, tartozkodo
munkavallalok, Bilfinger Kft., SND munkavallalok,
Bilfinger Kft., SND | Kft., Alpintechnika Bilfinger Kft.,
Kft., Alpintechnika | Kft. SND Kft.,
Hésugarzas Kift. ﬁllci)intechnika
Szomszédos Szomszédos
vasuti vasuti
tartalykocsik, Szomszédos vasuti | tartalykocsik,
metanol/etanol tartalykocsik, metanol/etanol
lefejtd, metanol/etanol lefejto,
cseppfolyos tolt6- | lefejtd, cseppfolyds | cseppfolyds
Tizgolyé lefejtd, tertleten tolté-lefejtd, tolt6-lefejtd,
tartozkodo terlleten tartéozkodd | terlileten
munkavallalok, munkavallalok, tartozkodo
Bilfinger Kft., SND | Bilfinger Kft., SND munkavallalok,
Kft., Alpintechnika | Kft., Alpintechnika Bilfinger Kft.,
Kft., MPK Kift. SND Kft.,
terlletének széle, Alpintechnika
MTBE (zem Kift.
Koncentracié ARH/2 ARH
Szomszédos
vasuti
tartalykocsik,
|r2 ]fzetj?golletanol Szomszédos vasuti. tlgrtélykocsik,,
Géztiiz cse f VoS t5I6- metanol/etanol lefejtd, cseppfolyds
ppfolyds tolté v o . - /
lefejtd, teriileten tolto—lefeljto, ‘Eerulgt_en tartozkodod
tartozkodé mu_nkavalle_zlok, Bilfinger Kft., SND Kift.,
s Alpintechnika Kift.
munkavallalék,
Bilfinger Kft., SND
Kft., Alpintechnika
Kit.
Tulnyomas 2 kPa 17 kPa 35 kPa
értékei
Tartalyok: 50 001, | Szomszédos Szomszédos
20 005 — 20 008, vasuti vasuti
Talnyomas 5001, 5 003, tartalykocsik, tartalykocsik,
VCE 5004, metanol/etanol metanol/etanol
azonnali gyujtas | szomszédos lefejtd, lefejtd,
vasuti cseppfolyos tolt6- | cseppfolyds tolt6-
tartalykocsik, lefejtd, terlileten lefejtd, tertileten
metanol/etanol tartozkodo tartozkodo
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lefejtd,
cseppfolyos tolt6-
lefejtd, ponttdlts,
terlleten
tartozkodo
munkavallalok,
Bilfinger Kft., SND
Kft., Alpintechnika
Kft., MTBE lGzem,
MPK

munkavallalok,
Bilfinger Kft., SND
Kft., Alpintechnika
Kift.

munkavallalok,
Bilfinger Kft., SND
Kft., Alpintechnika
Kift.

VCE
kései gyujtas

Tartalyok: 50 001,
20 005 — 20 008,
5001, 5 003,

5 004,
szomszédos
vasuti
tartalykocsik,
metanol/etanol
lefejtd,
cseppfolyos tolt6-
lefejtd, ponttolts,
tertleten
tartézkodé
munkavallalok,
Bilfinger Kft., SND
Kft., Alpintechnika
Kft., MTBE lzem,
MPK

Szomszédos
vasuti
tartalykocsik,
metanol/etanol
lefejtd,
cseppfolyos tolt6-
lefejtd, terlileten
tartézkodé
munkavallalok,
Bilfinger Kft., SND
Kft., Alpintechnika
Kft.

Szomszédos
vasuti
tartalykocsik,
metanol/etanol
lefejtd,
cseppfolyos tolt6-
lefejtd, tertleten
tartézkodé
munkavallalok,
Bilfinger Kft., SND
Kft., Alpintechnika
Kft.

6.3.5.10.3.1 Legnagyobb hatotavolsagu eseménysor bemutatasa

J1 - Propan azonnali kiomlése a vasiti tartalykocsibol

A keletkezett feln6 azonnali begyulladasa esetén tlizgoly6, géztliz vagy azonnali VCE
(robbanas) keletkezhet. Amennyiben az azonnali inicialas nem kdvetkezik be, a felhd
fokozatosan higulni fog és terjedni a széliranyban.

Tlzgolyé esetén (6.3.5.10.3.1.1. abra) a hdsugarzas harom szintje van abrazolva. A
37,5 KW/m? szintnél az acélszerkezetek sérllnek, a 17,5 kW/m?-s szint, azt a hatart jeloli,
ameddig a tlzoltok véddéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m?2-s hésugarzaskor masodfoku
€gési sérllések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tarté expozicioé esetén.
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6.3.5.10.3.1.1. abra J1 eseménysor Tilizgolyé - hésugarzas

37,5 kwW/m? - acélszerkezetek sériilése

—— 17,5 KW/m? - a véd6ruhaban valo megkézelités hatara

—— 4,0 KW/m? — masodfoku égési sériilések veszélye 20 s-nél tovabb tartd
expozicié esetén

A gbztliznek csak révididejii héhatasai vannak, és nem jelent veszélyt a kdérnyezd
berendezésekre. Az alabbi abrakon szerepelnek a géztliz hatétavolsagai a legrosszabb
esetben.

A g6ztliz hatara (6.3.5.10.3.1.2. abra) azt a tertletet jeldli, ahol az 6sszes ember meghal, ha
az épuleteken kivil tartézkodnak.
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6.3.5.10.3.1.2. abra J1 eseménysor Goéztiiz - hésugarzas

———— ARH

Az alabbi dbran (6.3.5.10.3.1.3. abra) a tulnyomas harom szintje van abrazolva. A 0,35 bar
(35 kPa) szintnél az acélszerkezetek karosodasa koévetkezik be, a 0,17 bar (17 kPa) szint
jelenti a betonpanelek jelentés sértlésének hatarat és 0,02 bar (2 kPa) tulnyomasnal fulfajas,
ill. pillanatnyi siketség kovetkezhet be.
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6.3.5.10.3.1.3. abra J1 eseménysor Azonnali VCE - talnyomas

35 kPa — acélszerkezetek sériilése
——— 17 kPa — betonpanelek jelentds sériilésének hatarat jelenti
— 2 kPa - fulfajas, ill. pillanatnyi siketség

A kései robbanas hatétavolsagai a J1 kartyan szerepelnek, és a legrosszabb esetet jelentik,
amikor a felhd a kidbmlés helyszinétdl legmesszebb fog inicialodni, mikdzben a robbandképes
anyag koncentracidja az als6 és a fels6 robbanasi hatar kozétt lesz, és a robbandképes
anyag mennyisége a felh8ben a robbanashoz sziikséges minimalis mennyiség felett lesz. Az
alabbi abran (6.3.5.10.3.1.4 &bra) a tulnyomas harom szintje van abrazolva. A 0,35 bar
(35 kPa) szintnél az acélszerkezetek karosodasa koévetkezik be, a 0,17 bar (17 kPa) szint
jelenti a betonpanelek jelentés sértlésének hatarat és 0,02 bar (2 kPa) tulnyomasnal fulfajas,
ill. pillanatnyi suketség kovetkezhet be. A vékony vonalak a veszélyeztetett dvezeteket
abrazoljak valamennyi széliranyban a kidmlés forrasanak koérnyezetében. A vastag vonalak
maganak a robbanasnak a nyomashatasait hataroljak a leggyakoribb északi széliranyban.
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6.3.5.10.3.1.4. abra J1 — VCE - kései gyujtas nyomashatasai

35 kPa — acélszerkezetek sériilése
— 17 kPa — betonpanelek jelentds sériilésének hatarat jelenti
— 2 kPa - fulfajas, ill. pillanatnyi suketség

J2 — Propan folyamatos kiomlése a vasuti tartalykocsibél

Jett(iz esetén (6.3.5.10.3.1.5. dbra) a hésugarzas harom szintje van abrazolva. A 37,5 KW/m?
szintnél az acélszerkezetek sérliinek, a 17,5 kW/m?-s szint, azt a hatart jeloli, ameddig a
tlzoltok védéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m?s hdsugarzaskor masodfoku égési
sérllések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tarté expozicié esetén.
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6.3.5.10.3.1.5. abra J2 - Jettliz - hésugarzas

37,5 kW/m? - acélszerkezetek sérllése

—— 17,5 KW/m? - a véd6ruhaban valé megkozelités hatara

— 4,0 KW/m? — masodfoku égési sériilések veszélye 20 s-nél tovabb tarto
expozicio esetén

6.3.5.11. K. Propan-butannal toltott vasuti tartalykocsik

A propan és a PB toltetl vasuti tartalykocsikat az I., VI. és a XIV. vaganyon lehetséges
tarolni. Egy VTK (rtartalma 95 m3, tolt6ttsége 80%, nyomasa a PB vagonok esetében 12 bar,
a propan toltet(i vagonok esetében pedig 16 bar.

6.3.5.11.1 K1 - Propan-butan azonnali kiomlése a vasuti tartalykocsibol

A PB azonnali kibmlése a vasuti tartalykocsibol a feltételezett kdvetkezményekre valo
tekintettel kilon baleseti eseménysort képez.

Azonnali kibmlés esetén a vasuti tartalykocsi jelentds sérllése feltételezett az anyag
meghibasodasa vagy elhasznalédasa koévetkeztében. A koérnyezetbe révid id6 alatt a tarolt
veszélyes anyag teljes mennyisége kidmlik.

A propan-butan azonnali kiomlésének teljes el6fordulasi gyakorisaga a vasuti tartalykocsibél
1,385E-04 év.

Top event frequency F = 1,385E-04

No. Frequency % Event

1 1,34E-04 9,68E+01 K1-1_DOMINO

2 3,50E-06 0,25E+01 TIT42_VTK_PB_3642A
3 1,00E-06 0,07E+01 TIT42_VTK_PB_3642H
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TIT K1 eseményfa - A PB azonnali kiomlése a vasuti tartalykocsibol

Kidolgozta: VURUP, a.s.

Az eseményfa szerkesztésénél tdbb esemény lett figyelembe véve, mely befolyasolhatjak a
sulyos ipari baleset végsd formajat, esetleges jellegét. Féként a kiomlés azonnali vagy kései
meggyulladasi lehetéségének megitélésérél van szé. A szakirodalom szerint a meggyulladas
valoszinlisége 0,8 a KO csoportba tartozé, kbzepesen és nagyon reaktiv anyagok (ahova a
PB is tartozik) esetében a vasuti tartalykocsikban azonnali kiomlés esetén. Annak a
valészinlisége, hogy a kidmlétt anyag nem gyullad meg tehat 0,2. Az adat a CPR 18E
kiadvanybdl szarmazik.

A késéi gyujtas gyakorisaganak meghatarozasakor a kiomlés helyszinének megitélésébdl
indulunk ki a kivalté forrasok jelenléte és a kidmlb anyag reakcidképessége szempontjabdl. A
kioml6é anyag kézepesen reakcioképes. Cseppfolydsitott PB gaz kdrnyezetbe vald kiomlése
utan tlzveszélyes g6zfelhé keletkezik, mely a széliranyban mozoghat. A koérnyékre
vonatkozé informacidk és a szakirodalom ajanlasai alapjan a PB-s vagonok esetében a kései
gyuijtas valoszinlisége 0,9 értékiinek lett meghatarozva.

Azonnali begyulladas esetén tlizgolyd keletkezhet, ellenkezé esetben tlizveszélyes gézfelhd
keletkezik. A tlzveszélyes gb6zfeln6 gbztiz keletkezéséhez vagy azonnali VCE
robbanasahoz vezet. A BLEVE esemény bekdvetkezhet abban az esetben, ha VTK
koérnyezetében tlz alakul ki, ami felheviti a nagynyomasu tartalykocsit. A tartalykocsi a belsé
nyomas, vagy pedig a kilsé sérulés hatasara kinyilik és a kiomlé gazok miatt tlzgolyo
alakulhat ki. Tlzgolyé keletkezésének valoszinisége 0,33. Ellenkez6 esetben a baleset
elterjedésének 0,6/0,4 valoszinisége vezet géztlizhdz vagy azonnali gézfelhé robbanashoz
(a tlzgoly6 valdszinliségének figyelembevételekor a valoszinliség aranya megkdézelitbleg
0,4/0,27). Géztliz keletkezésének aranya (0,4), VCE (0,27) és tlizgoly6 (0,33) a CPR 18E
kiadvanybol szarmazik.

A kioml6é anyag kémiai-fizikai tulajdonsagaira valo tekintettel kés6i gyujtas esetén goéztiiz
vagy kései VCE keletkezhet. Ezek az események egyuttal tocsatliz keletkezését is

okozhatjak. A keletkezési gyakorisag aranya 0,6/0,4 a CPR 18E kiadvany ajanlasa alapjan
(0,6-g62/0,4-VCE).

TIT_K1 eseményfa

TIT-K1 b ?;;u”"”aﬂ;s gl;ﬁit?s Tg\%ﬁi‘; / Kévetkezmény Ese’:‘(gz}’?mk Gye[‘:‘/‘;,i]ség
1,39E-04 [ Tiizgolyé TITK1_Tlzgolyé 3,66E-05
0,8 0,33
Géztiiz TIT_K1_G6ztliz 4,43E-05
0,4
Azonnali VCE TIT_K1_AVCE 2,99E-05
0,27
N [ Géztiiz TIT_K1_G6ztiiz 1,50E-05
0,2 0,9 0,6
Kései VCE TIT_K1_KVCE 9,97E-06
0,4
N TIT_K1.0 2,77E-06
Kornyezetszeny-
0,1 nyezés
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Kovetkezmények elemzése

K1

K1 KOVETKEZMENYEI

Baleseti eseménysor

Propan-butan azonnali kiomlése a vasuti tartalykocsibol

Alapesemény TIT-K1

Kiindulasi paraméterek

Meteorolégiai viszonyok

Anyag PB L5 Atlagos éjszakai hémérséklet | 5 °C . ﬁg;%c::éﬁgtpah 15 °C
Mennyiség 76 m3 F Atlagos szélsebesség 1,5m/s D Atlagos szélsebesség 3,5mis
Hémérséklet| 15 °C A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas 1200 kPa

A paraméterek kozépértékei a kiaramlas utan Tlizveszélyesség és toxikologiai adatok
Kiaramlas utani hémérséklet [°C] -28,0 FRH [tf. %] -

Kiaramlas sebessége [m/s] 97,8 ARH [tf. %] -

A kiomlé anyag atlagos tomegarama [kg/s] - Lobbanaspont [°C] | -

A folyadékfazis mennyisége [%] 77 LCso [ppm/4h] > 800 000 15 perc

A cseppek atméréje [um] 177,5

A kiaramlas id6tartama [s] Azonnali kibmlés

Kovetkezmények 1,5/F 3,5/D
Koncentracié Tavolsag [m] | Magassag [m] | Tavolsag [m] | Magassag [m]
Diszperzi6 FRH 37,0 1 52,4 1
ARH 2142 0 240,4 0
ARH/2 338,1 0 338,3 0
Koncentracié Tavolsag [m] | Magassag [m] | Tavolsag [m] | Magassag [m]
Géztiiz ARH 214,2 0 240,4 0
ARH/2 338,1 0 338,3 0
A tiizgolyé id6tartama [s] 13 13
Hésugarzas A tlizgoly6 sugara [m] A tlizgoly6 sugara [m]
Tlizgolyo 4 kW/m?2 585 561
17,5 kW/m?2 250 239
35 kW/m? 121 110
Talnyomas A 16k6hullam tavolsaga [m] A 16k6hullam tavolsaga [m]
VCE 2 kPa 765 765
azonnali 5 kPa 384 384
gyujtas 17 kPa 169 169
35 kPa 109 109
Tulnyomas A I6kéhullam tavolsaga [m] A I6kéhullam tavolsaga [m]
VCE 2 kPa 816 843
késoi 5 kPa 525 538
gyujtas 17 kPa 404 397
35 kPa 374 365
Megjegyzések:

A VTK jelentés sérilésénél a PB teljes mennyiségének a kidmlésére kerll sor a
kdrnyezetbe. A PB egy része azonnal g6zzé valtozik, és igy tlizveszélyes gézfelhd képzddik.
Ezt kovetéen a felhd tovabbterjed, kitagul és végul a levegdvel higul. A kdvetkezmények
adatlapja (K1-es adatlap) tartalmazza a FRH és az ARH legnagyobb tavolsagat a kidmlés

helyszinétdl.
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A keletkezett felhd azonnali begyulladasa esetén tlizgolydé, gbéztliz vagy azonnali VCE
(robbanas) keletkezhet. Amennyiben az azonnali inicialdas nem koévetkezik be, a felhd
fokozatosan higulni fog és terjedni a széliranyban.

Kidolgozta: VURUP, a.s.

A gbzfelhd kései inicidlasa esetén feltételezett gbztiiz (tlizveszélyes gézfelhd fellangolasa),
ill. kései VCE (robbanas) keletkezése.

Amennyiben a tlzveszélyes anyag nem gyullad meg, az anyag biztonsagosan szétoszlik az
atmoszféraban.

Tlzgolyd esetén a hésugarzas a balesethelyszin tavolsaganak figgvényében az 1,5/F
meteoroldgiai feltételek mellett, a K1.1.-es abran lathato.

K1.1. abra: TIT_K1_Tlzgoly6 (H6sugarzas vs. tavolsag — Fireball)

— Meteorologiai viszonyok 1,5/F a tavolsag - tuzgolyo

Hosugarzas (i¥/m2)
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A K1.2.-es abran lathaté a tulnyomas a tavolsag fliggvényében azonnali VCE esetében az
egyes szinteknél.
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Kidolgozta: VURUP, a.s.

K1.2. dbra: TIT_K1_AVCE (Tulnyomas vs. tavolsag — azonnali VCE)

— Meteorologiai viszonyok 1,5/F

Tulnyomas a tavolsag fuggvenyeben - AVCE

I ———

Tulnyomas (bar)

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

Tavolsag (m)

A K1.3.-s abran lathaté a tulnyomas a tavolsag fliggvényében kései VCE esetében az egyes

szinteknél.

K1.3. abra: TIT_K1_KVCE (H6sugarzas vs. tavolsag — kései VCE)

— Worst Case @0.02 bar

Tulnyomas a tavolsag fuggvenyeben - KVCE

— Worst Case @0.17 bar
Worst Case @0.35 bar 14

— Worst Case @0.05 bar

| _ T

Tulnyomas (bar)
-
[

P
_—
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Tavolsag (m)
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6.3.5.11.2 K2 - Propan-butan folyamatos kiomlése a vasuti tartalykocsiboél

A PB folyamatos kidmlése a vasuti tartalykocsibol a feltételezett kévetkezményekre valo
tekintettel killon baleseti eseménysort képez.

A folyamatos kidmlés esetén a vasuti tartalykocsi sérilése feltételezett a legnagyobb
atmérdjli csatlakozd szerelvénynek megfeleld nagysagu sérllésen keresztil az anyag
meghibasodasa vagy elhasznalodasa kovetkeztében. A kdrnyezetbe fokozatosan rovid id6
alatt kibmlik a tarolt veszélyes anyag teljes mennyisége.

A propan-butan folyamatos kidmlésének teljes el6fordulasi gyakorisaga a vasuti
tartalykocsibol 5,0E-07 év2.

Top event frequency F = 5,00E-07

No. Frequency % Event
1 5,00E-07 1,00E+02 TIT42_VTK_PB_3642B

TIT K2 eseményfa — A PB folyamatos kiomlése a vasuti tartalykocsibol

Az esemeényfa szerkesztésénél tobb esemény lett figyelembe véve, melyek befolyasolhatjak
a sulyos ipari baleset végsé formajat, esetleges jellegét. F6ként a kiomlés azonnali vagy
kései meggyulladasi lehetéségének megitélésérél van szd. A szakirodalom szerint a
meggyulladas valdszinisége 0,1 a KO csoportba tartozd, kézepesen és nagyon reaktiv
anyagok (ahova a PB is tartozik) esetében a vasuti tartalykocsikban azonnali kiomlés esetén.
Annak a valdszinlisége, hogy a kiomlétt anyag nem gyullad meg tehat 0,9. Az adat a CPR
18E kiadvanybdl szarmazik.

A késéi gyujtas gyakorisaganak meghatarozasakor a kidmlés helyszinének megitélésébdl
indulunk ki a kivalté forrasok jelenléte és a kiomlé anyag reakcidképessége szempontjabol. A
kioml6é anyag kézepesen reakcioképes. Cseppfolydsitott PB gaz kdrnyezetbe vald kidmlése
utan tlzveszélyes gb6zfelhd keletkezik, mely a széliranyban mozoghat. A koérnyékre
vonatkozoé informacidk és a szakirodalom ajanlasai alapjan a PB-s vagonok esetében a kései
gyujtas valdszinlsége 0,9 értékinek lett meghatarozva.

Az azonnali begyulladasnal jettliz alakulhat ki, mivel az anyag nagy sebességgel omlik ki.
Gyulékony és a sajat dngyulladasa utan kiéghet a felszinen. Feltételezhetd, hogy kiomlés
soran a cseppfolyositott PB egy része az expanzid hatasara atalakul gazza, és egy része
técsat képez, melynek azonnali begyulladasa esetén técsatliz keletkezhet.

A kibmlé anyag kémiai-fizikai tulajdonsagaira vald tekintettel kés6i gyujtas esetén gbéztiiz
vagy kései VCE feltételezett, melyet tocsatliz kisér. Csak técsatiiz keletkezése is lehetséges,
eléfordulasi gyakorisaga 0,5. Keletkezési aranyuk: 0,3 — g6z / 0,2 - VCE /0,5 - técsa.

Ha az anyag kiémlése utdan nem gyullad meg, a g6zok diszperziéjaval szamolunk jelentés
kornyezeti kovetkezmények nélkll, az emberekre, a berendezésekre és a kornyezetre.
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Kidolgozta: VURUP, a.s.

TIT_K2 eseményfa

Jettiiz +azonnali
5,00E-07 [ toécsatiiz TIT_K2_Jet+Atécsa 5,00E-08
0,1
Géztiiz + kései
N | toécsatiiz TIT_K2_Géz+Ktdcsa 1,22E-07
0,9 0,9 0,3
Kései VCE TIT_K2_KVCE 8,10E-08
0,2
Kései técsatiiz TIT_K2_Ktécsa 2,03E-07
0,5
Kérnyezet-
N szennyezés TIT_K2 0 4,50E-08
0,1
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Kidolgozta: VURUP, a.s.

Kovetkezmények elemzése

K2

K2 KOVETKEZMENYEI

Baleseti eseménysor

Propan-butan folyamatos kiomlése vasuti tartalykocsibal

Alapesemény

TIT-K2

Kiindulasi paraméterek

Meteorolégiai viszonyok

Anyag PB 15 Atlagos éjszakai hémérséklet | 5 °C as ﬁg;%?:ér;(ellgtpali 15°C
Mennyiség 76 m3 F Atlagos szélsebesség 1,5m/s D Atlagos szélsebesség 3,5 mis
Hémérséklet| 15 °C A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas 1200 kPa

A paraméterek kozépértékei a kiaramlas utan

Tlizveszélyesség és toxikologiai adatok

Kiaramlas utani hémérséklet [°C] -28,02 FRH [tf. %] -
Kiaramlas sebessége [m/s] 116,6 ARH [tf. %] -
A kiomlé anyag atlagos tomegarama [kg/s] 109 Lobbanaspont [°C] -
A folyadékfazis mennyisége [%)] 77 LCso [ppm/4h] > 800 000 15 perc
A cseppek atmérdje [um] 11,6
A kiaramlas idétartama [s] 382,9
Kovetkezmények 1,5/F 3,5/D
Koncentracié Tavolsag [m] | Magassag [m] | Tavolsag [m] | Magassag [m]
Diszperzio FRH 84,8 0 55,0 0
ARH 152,8 0 1115 0
ARH/2 201,3 0 154,8 0
Koncentracio Tavolsag [m] | Magassag [m] | Tavolsag [m] | Magassag [m]
Géztiiz ARH 152,8 0 1115 0
ARH/2 201,3 0 154,8 0
A lang hossza [m] 116 93
Hésugarzas A h6sugérzé[sn:1]at6tévolséga A hésugérzé[sn:l]atétévolsaga
Jettiiz 4 KW/m?2 240 220
17,5 kW/m? 175 154
35 kW/m?2 155 134
A técsa atméréje [m] 16 9
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 165 160
Azonnali Hésugarzas A hosugarza[sngatotavolsaga A hosugarza[sn:}atotavo saga
tocsattiz 4 KW/m? 100 82
17,5 kW/m? 65 60
37,5 kWw/m? 50 51
A tocsa atméroje [m] 39 22
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 170 166
Kései Hésugarzas A hosugarza[sn:]]atotavolsaga A hosugarza[sn:\]atotavolsaga
tocsattiz 4 KW/mZ 101 137
17,5 kW/m?2 110 90
37,5 kW/m?2 79 71
Tulnyomas A lo6kéhullam tavolsaga [m] A lo6kéhullam tavolsaga [m]
VCE 2 kPa 769 461
késoi 5 kPa 480 306
gyujtas 17 kPa 318 219
35 kPa 272 195
Megjegyzések:
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A vasuti tartalykocsi palastjanak sérlilése esetében, cseppfolydsitott propan-butan
folyamatos kiomlése feltételezett. A kidmlés sebessége aranyos a keletkezett nyilas
nagysagaval. A kiomlést nem lehet megallitani, ezért a PB teljes mennyiségének kiomlésével
szamolunk a kérnyezetbe.

Kidolgozta: VURUP, a.s.

A folyamatos kidmlés azonnali begyulladasakor jettliz keletkezhet.

Ha nem kdvetkezik be azonnali begyulladas a PB egy része azonnal g6zzé valik, és
tlzveszélyes gbzfelh6t képez. A PB egy része a forraspont ala hil, és tlzveszélyes
folyadéktocsat képez a PB gyors elparolgasaval. A diszperzid kezdetén azonnal felhd
képzédik a fold felszine felett. A felh$ tovabbterjed, kitagul és végll a levegdvel higul. A
kovetkezmények adatlapjaban (K2 adatlap) szerepelnek az ARH és az FRH legnagyobb
tavolsagai a kiomlés forrasatol.

Amennyiben a tlizveszélyes anyag nem gyullad meg, az anyag biztonsagosan szétterjed a
kdrnyezetben.

A K2.1.-es abran lathatd a hésugarzas a tavolsag fuggveényében az 1,5/F meteoroldgiai
feltételnél.

K2.1. abra: TIT_K2_Jet (H6sugarzas vs. tavolsag — Jett(iz)

— Meteorologiai viszonyok 1,5/F e a tavolsag

Hosugarzas (kWimz2)

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
_____________________________

A K2.2.—es abran lathatd a hdsugarzas a tavolsag fuggvényében az 1,5/F meteorologiai
feltételeknél.
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K2.2. abra: TIT_K2_AT6csa (H6sugarzas vs. tavolsag — Azonnali tocsat(iz)

— Meteorologiai viszonyok 1,5/F . a tavolsag - azonnali tocsatuz
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A K2.3.—as abran lathaté a hésugarzas a tavolsag figgvényében az 1,5/F meteoroldgiai
feltételeknél.

K2.3. abra: TIT_K2_ G6&ztliz (H8sugarzas vs. tavolsag — Kései tocsatiiz)

— Meteorologiai viszanyok 1,6/F . Hosugarzas a tavolsag fuggvenyeben - kesei tocsatuz
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A K2.4.-s abran lathaté a tulnyomas a tavolsag fliggvényében kései VCE esetében az egyes
szinteknél.
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Kidolgozta: VURUP, a.s.

K2.4. dbra: TIT_K2_KVCE (Tulnyomas vs. tavolsag — Kései VCE)

— Worst Case @0.02 bar
— Worst Case @0.17 bar
Worst Case @0,35 bar 10

Tulnyomas a tavolsag fuggvenyeben - KVCE

— Worst Case @0.05 bar

[

Tulnyomas (bar)
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I

Tavolsag (m)
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6.3.5.11.3 A legnagyobb hatétavolsagu baleseti eseménysorok kovetkezményeinek

bemutatasa

Az alabbi tablazatban szerepelnek a K eseménysor legnagyobb hatétavolsagai altal érintett

tertletek és vallalatok munkavallaloi.

K eseménysor

Veszélyeztetés

Epiiletek/Személyek

AL LE) 4 KW/m? 17,5 kW/m? 37,5 KW/m?
értékek
Szomszédos Szomszédos
vasuti Szomszédos vasuti | vasuti
tartalykocsik, tartalykocsik, tartalykocsik,
Jettliz ponttolts, ponttoltd, tertileten | ponttdlts,
terlleten tartozkodo terlleten
tartozkodo munkavallalok tartozkodo
munkavallalok munkavallalok
Vasutizem,
elétoltott
tankautok,
tertleten Szomszédos vasuti
Hoésugarzas tartozkodo tartalykocsik, s .
e zomszédos
munkavallalok, metanol/etanol vasuti
Bilfinger Kft., SND | lefejt6, cseppfolyds . .
. . e i o tartalykocsik,
Tazgolys Kft., Alpintechnika tolt_p—lefejto, ] .| ponttdltd,
Kft., Petroltrans, terlleten tartézkodo ..
o 1 terlleten
Fénix-Med Zrt., munkavallalok, tartozkodo
Horvath Gabor — Bilfinger Kft., SND munkavallalok
bérlé, MPK Kft., Alpintechnika
Min6éségellenérzé | Kit.
s, MPK
tertletének széle,
MTBE (zem
Azonnali Szomszédos Szomszédos vasuti | Szomszédos
técsatliz vasuti tartalykocsik, vasuti
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terlletének széle,
MTBE tizem,
MPK -
energiaszolgaltata
S

tartalykocsik, tertleten tartézkodé | tartalykocsik,
tertleten munkavallalok teruleten
tartozkodo tartozkodo
munkavallalok munkavallalok
Szomszédos Szomszédos
vasuti Szomszédos vasuti | vasuti
tartalykocsik, tartalykocsik, tartalykocsik,
Kései tocsatiiz ponttolts, ponttoltd, tertileten | ponttdltd,
teruleten tartézkodo tertleten
tartézkodo munkavallalok tartdzkodo
munkavallalok munkavallalok
Koncentracioé ARH/2 ARH
Szomszédos
vasuti
g tartalykczcsm, Szomszédos vasduti tartalykocsik,
Goztiiz ponttoltd, o . ) ,
N ponttoltd, tertleten tartézkodd
teruleten munkavallalok
tartozkodo
munkavallalok,
MPK széle
SvEne 2 kPa 17 kPa 35 kPa
értékei
Tartalyok: 20 001,
20 007, 5001 —
5004, 5009, 5010,
vasutlizem,
elétoltott
tankautok,
tertleten
tartozkodo
munkavallalok, . .
Bilfinger Kft., SND | SZomszédos Szomszédos
Kft., Alpintechnika vasuti vasuti
VCE Kft., Petroltrans, tartalyk(’),c&k, tartalyk(’),c&k,
C ponttolts, ponttolts,
azonnali gyujtas | Petrolszolg, . N
o terlleten terlleten
Fénix-Med Zrt., , A , i
. . tartozkodd tartozkodd
Horvath Gabor— | |\ avallalek munkavallalok
bérls, CIVIL Zrt.,
MPK
i i Mindségellendrzé
Tulnyomas s, MPK

VCE
kései gyujtas

Tartalyok: 20 001,
20 007, 5001 -
5004, 5009, 5010,
vasutlizem,
elétoltott
tankautok,
tertileten
tartdzkodo
munkavallalok,
Bilfinger Kft., SND
Kft., Alpintechnika
Kft., Petroltrans,
Petrolszolg,
Fénix-Med Zrt.,

Horvath Gabor —

Szomszédos
vasuti
tartalykocsik,
ponttolts,
hosszhidas tolt6-
lefejté, tertleten
tartézkodo
munkavallalok

Szomszédos
vasuti
tartalykocsik,
ponttolts,
hosszhidas tolt6-
lefejté, tertleten
tartézkodo
munkavallalok
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bérls, CIVIL Zrt.,
MPK
Minéségellenérzé
s, MPK
terlletének széle,
MTBE Gzem,
MPK -
energiaszolgaltata
S

6.3.5.11.3.1 Legnagyobb hatétavolsagu eseménysor bemutatasa
K1 — Propan-butan azonnali kiomlése a vasuti tartalykocsibol

A keletkezett felhé azonnali begyulladasa esetén tlizgolyd, g6ztliz vagy azonnali VCE
(robbanas) keletkezhet. Amennyiben az azonnali inicialas nem kovetkezik be, a felhd
fokozatosan higulni fog és terjedni a széliranyban.

Tlhzgolyé esetén (6.3.5.11.3.1.1. abra) a hd&sugarzas harom szintje van abrazolva. A
37,5 KW/m? szintnél az acélszerkezetek sérllnek, a 17,5 kW/m?-s szint, azt a hatart jeldli,
ameddig a tlzoltok véddéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m2-s hésugarzaskor masodfoku
égési sérllések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tartd expozicié esetén.

6.3.5.11.3.1.1. abra K1 eseménysor Tiizgoly6 - hésugarzas

37,5 kW/m? - acélszerkezetek sérlilése

—— 17,5 KW/m? - a véd6ruhaban valo megkdzelités hatara

— 4,0 KW/m? — masodfoky égési sériilések veszélye 20 s-nél tovabb tartd
expozicié esetén

A g6ztiznek csak rovidideji héhatasai vannak, és nem jelent veszélyt a kdérnyezd
berendezésekre. Az alabbi abrakon szerepelnek a géztliz hatétavolsagai a legrosszabb
esetben.

A g6ztliz hatara (6.3.5.11.3.1.2. abra) azt a teruletet jeldli, ahol az dsszes ember meghal, ha
az épuleteken kivil tartézkodnak.
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6.3.5.11.3.1.2. abra K1 eseménysor Géztliz - hésugarzas

ARH/2
ARH

Az alabbi abran (6.3.5.11.3.1.3. abra) a tulnyomas harom szintje van abrazolva. A 0,35 bar
(35 kPa) szintnél az acélszerkezetek karosodasa kdvetkezik be, a 0,17 bar (17 kPa) szint
jelenti a betonpanelek jelentds sérlulésének hatarat és 0,02 bar (2 kPa) tulnyomasnal fulfajas,
ill. pillanatnyi slketség kovetkezhet be.
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Kidolgozta: VURUP, a.s.

6.3.5.11.3.1.3. abra K1 eseménysor Azonnali VCE - tulnyomas
35 kPa — acélszerkezetek sérilése
——— 17 kPa — betonpanelek jelentds sériilésének hatarat jelenti
— 2 kPa - fulfajas, ill. pillanatnyi siketség

A kései robbanas hatétavolsagai a K1 kartyan szerepelnek, és a legrosszabb esetet jelentik,
amikor a felhd a kidmlés helyszinétdl legmesszebb fog inicialédni, mikdzben a robbandképes
anyag koncentracidja az als6 és a fels6 robbanasi hatar kozétt lesz, és a robbandképes
anyag mennyisége a felh8ben a robbanashoz sziikséges minimalis mennyiség felett lesz. Az
alabbi abran (6.3.5.11.3.1.4. abra) a tulnyomas harom szintje van abrazolva. A 0,35 bar
(35 kPa) szintnél az acélszerkezetek karosodasa koévetkezik be, a 0,17 bar (17 kPa) szint
jelenti a betonpanelek jelentds sériilésének hatarat és 0,02 bar (2 kPa) tulnyomasnal filfajas,
ill. pillanatnyi suketség kovetkezhet be. A vékony vonalak a veszélyeztetett dvezeteket
abrazoljak valamennyi széliranyban a kidmlés forrasanak koérnyezetében. A vastag vonalak
maganak a robbanasnak a nyomashatasait hataroljak a leggyakoribb északi széliranyban.
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Kidolgozta: VURUP, a.s.

35 kPa — acélszerkezetek sérilése
— 17 kPa — betonpanelek jelentds sériilésének hatarat jelenti
— 2 kPa - fulfajas, ill. pillanatnyi siketség

K2 — Propan-butan folyamatos kiomlése a vasuti tartalykocsibél

Jettliz esetén (6.3.5.11.3.1.5. abra) a hésugarzas harom szintje van abrazolva. A 37,5 kW/m?
szintnél az acélszerkezetek sérlilnek, a 17,5 kW/m?-s szint, azt a hatart jeloli, ameddig a
tlzoltdk védéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m?-s h@sugarzaskor masodfoki égési
sérllések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tarté expozicié esetén.
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Kidolgozta: VURUP, a.s.

6.3.5.11.3.1.5. abra K2 - Jettliz - hésugarzas

37,5 kW/m? - acélszerkezetek sériilése

———— 17,5 KW/m? - a véddéruhaban valé megkozelités hatara

—— 4,0 KW/m? — masodfoki égési sériilések veszélye 20 s-nél tovabb tarto
expozicio esetén

Azonnali técsatliz esetén (6.3.5.11.3.1.6. abra) a h8sugarzas harom szintje van abrazolva. A
37,5 KW/m? szintnél az acélszerkezetek sérllnek, a 17,5 kW/m?-s szint, azt a hatart jeloli,
ameddig a tlzoltdk véddruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m?2-s hésugarzaskor masodfoku
€gési sérllések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tartd expozicié esetén. A vékony
vonalak a veszélyeztetett dvezeteket abrazoljdk valamennyi széliranyban a kidmlés
forrasanak kdrnyezetében. A vastag vonalak maganak a toécsatliznek a héhatasait hataroljak
a leggyakoribb északi széliranyban.
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m Kidolgozta: VURUP, a.s.

6.3.5.11.3.1.6. abra K2 — Azonnali técsatiiz — hésugarzas

37,5 kW/m? - acélszerkezetek sérllése

17,5 KW/m? - a véddéruhaban valé megkozelités hatara

4,0 kW/m? — masodfoku égési sériilések veszélye 20 s-nél tovabb tartd
expozicio esetén

Kései tocsatliz esetén (6.3.5.11.3.1.7. abra) a hésugarzas harom szintje van abrazolva. A
37,5 kW/m? szintnél az acélszerkezetek sériilnek, a 17,5 kW/m?-s szint, azt a hatart jeloli,
ameddig a tlizoltok védéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m?2-s hdsugarzaskor masodfoku
égési sérllések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tartd expozicidé esetén. A vékony
vonalak a veszélyeztetett Ovezeteket abrazoljak valamennyi széliranyban a kiémlés
forrasanak kérnyezetében. A vastag vonalak maganak a técsatliznek a héhatasait hataroljak
a leggyakoribb északi széliranyban.
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Kidolgozta: VURUP, a.s.

6.3.5.11.3.1.7. abra K2 — Kései técsatiiz — hésugarzas

37,5 kW/m? - acélszerkezetek sériilése

17,5 KW/m? - a véddéruhaban valé megkozelités hatara

4,0 KW/m? — masodfoku égési sérlilések veszélye 20 s-nél tovabb tartd
expozicio esetén
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m Kidolgozta: VURUP, a.s.

6.3.5.12. L. Butannal toltott vasuti tartalykocsik

A butannal toltott vasuti tartalykocsik esetében kilén-kilén voltak értékelve a tarolt és a
lefejtendd vagonok azon okbol kifolydlag, hogy kulonbozéek a gyakorisagaik. A
kovetkezmények a tarolt és a lefejtendd vagonok esetében megegyezbek, ezért a biztonsagi
jelentésben a kovetkezmények csak az L1 és az L2 eseménysoroknal szerepelnek —
esemeénysorok a butannal toltott vasuti tartalykocsik esetében.

6.3.5.12.1 L1 - Butan azonnali kiomlése a vasiiti tartalykocsibol

A butan azonnali kibmlése a vasuti tartalykocsibol a feltételezett kdvetkezményekre vald
tekintettel kiilon baleseti eseménysort képez.

Azonnali kidmlés esetén a vasuti tartalykocsi jelentés sérulése feltételezett az anyag
meghibasodasa vagy elhasznalédasa kovetkeztében. A kdrnyezetbe rovid id6 alatt a tarolt
veszélyes anyag teljes mennyisége kiomlik.

A butan azonnali kidmlésének teljes eléfordulasi gyakorisdga a vasuti tartalykocsibol
1,52E-04 év.

Top event frequency F = 1,52E-04

No. Frequency % Event

1 1,34E-04 8,82E+01 L1-1_DOMINO

2 1,70E-05 0,11E+01 TIT50_VTK_BU_3642A
3 1,00E-06 0,07E+01 TIT50_VTK_B_3642H

TIT L1 eseményfa - A butan azonnali kiomlése a vasuti tartalykocsibol

Az esemeényfa szerkesztésénél tdbb esemény lett figyelembe véve, mely befolyasolhatjak a
sulyos ipari baleset végsé formajat, esetleges jellegét. Féként a kiomlés azonnali vagy kései
meggyulladasi lehetéségének megitélésérél van szo. A szakirodalom szerint a meggyulladas
valoszinlisége 0,8 a KO csoportba tartozo, kézepesen és nagyon reaktiv anyagok (ahova az
izobutan is tartozik) esetében a vasuti tartalykocsikban azonnali kiomlés esetén. Annak a
valoszinlsége, hogy a kiomlétt anyag nem gyullad meg tehat 0,2. Az adat a CPR 18E
kiadvanybdl szarmazik.

A késéi gyujtas gyakorisaganak meghatarozasakor a kidmlés helyszinének megitélésébdl
indulunk ki a kivalté forrasok jelenléte és a kiomld anyag reakcioképessége szempontjabdl. A
kiomlé anyag kdzepesen reakcioképes. Cseppfolyositott i-butan kdrnyezetbe vald kiomlése
utdn tlzveszélyes gbzfelhd keletkezik, mely a széliranyban mozoghat. A koérnyékre
vonatkozé informacidk és a szakirodalom ajanlasai alapjan az izobutan vagonok esetében a
kései gyujtas valoszinisége 0,9 értékinek lett meghatarozva.

Azonnali begyulladas esetén tlizgolyd keletkezhet, ellenkezé esetben tlizveszélyes gbzfelhd
keletkezik. A tlzveszélyes gbzfelhd gbztliz keletkezéséhez vagy azonnali VCE
robbanasahoz vezet. A BLEVE esemény bekdvetkezhet abban az esetben, ha VTK
kdrnyezetében tliz alakul ki, ami felheviti a nagynyomasu tartalykocsit. A tartalykocsi a belsé
nyomas, vagy pedig a kilsé sérllés hatasara kinyilik és a kiomlé gazok miatt tlizgolyé
alakulhat ki. Tlzgolyo keletkezésének valoszinisége 0,33. Ellenkezd esetben a baleset
elterjedésének 0,6/0,4 valoszinlsége vezet g6ztlizhdz vagy azonnali gézfelhd robbanashoz
(a tlzgoly6 valdszinliségének figyelembevételekor a valdszinliség aranya megkdzelitbleg
0,4/0,27). Géztliz keletkezésének aranya (0,4), VCE (0,27) és tlizgoly6 (0,33) a CPR 18E
kiadvanybol szarmazik.

A kidmlé anyag kémiai-fizikai tulajdonsagaira valo tekintettel kés6i gyujtas esetén goéztiiz
vagy kései VCE keletkezhet, mikdzben feltételezett, hogy a géztlizet técsatliz kiséri. A
keletkezési gyakorisag aranya 0,6/0,4 a CPR 18E kiadvany ajanlasa alapjan (0,6-96z/0,4-
VCE). Csak kései tocsatliz is keletkezhet. Keletkezési aranyuk: 0,3—-g6z+ktocsal0,2-
KVCE/0,5-Ktdcsa.
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Kidolgozta: VURUP, a.s.

TIT_L1 eseményfa

s |Gl || Késti | coraossaie | Kovekeameny | - Esoménysorek | - Crakerieis
152E-04 | Tiizgolyé TIT_L1_Tdzgolyo 4,01E-05
0,8 0,33
Géztiiz TIT_L1_Géztiiz 4,86E-05
0,4
Azonnali VCE TIT_L1_AVCE 3,28E-05
0,27
Géztiiz + Kései
N | tocsatiiz TIT_L1_Géz+Ktocsa 8,21E-06
0,2 0,9 0,3
Kései VCE TIT_L1_KVCE 5,47E-06
0,2
Kései tocsatliz TIT_L1_Ktécsa 1,37E-05
0,5
Kornyezetszeny-
N nyezés TIT_L1. O 3,04E-06
0,1
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Kidolgozta: VURUP, a.s.

Kovetkezmények elemzése

L1

L1 KOVETKEZMENYEI

Baleseti eseménysor

Butan azonnali kiomlése a vasuti tartalykocsibél

Alapesemény TIT-L1

Kiindulasi paraméterek

Meteorolégiai viszonyok

Anyag N-butan 15 Atlagos éjszakai hémérséklet | 5 °C . ﬁg;%?:érll(éllgtpali 15°C
Mennyiség 48 m3 F Atlagos szélsebesség 1,5m/s| D | Atlagos szélsebesség 3,5mis
Hémérséklet| 15 °C A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas 1200 kPa
A paraméterek kozépértékei a kiaramlas utan Tlizveszélyesség és toxikologiai adatok
Kiaramlas utani hémérséklet [°C] -0,53 FRH [tf. %] -
Kiaramlas sebessége [m/s] 45,94 ARH [tf. %] -
A kiomlé anyag atlagos tomegarama [kg/s] - Lobbanaspont [°C] <-60
A folyadékfazis mennyisége [%] 91 LCso [ppm/4h] -
A cseppek atméréje [um] 214,6
A kiaramlas id6tartama [s] Azonnali kibmlés
Kovetkezmények 1,5/F 3,5/D
Koncentracié Tavolsag [m] | Magassag [m] | Tavolsag [m] | Magassag [m]
Diszperzié6 | ~RH 69,5 0 85,1 0
ARH 240,3 0 206,3 0
ARH/2 298,8 0 261,8 0
Koncentracié Tavolsag [m] | Magassag [m] | Tavolsag [m] | Magassag [m]
Goztiiz ARH 240,3 0 206,3 0
ARH/2 298,8 0 261,8 0
A tiizgolyé id6tartama [s] 9 9
Hésugarzas A tlizgoly6 sugara [m] A tlizgoly6 sugara [m]
Tlizgolyo 4 kW/m?2 364 350
17,5 kW/m?2 153 146
35 kW/m? 69 62
A tocsa atméroje [m] 17 -
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 170 -
Kései Hésugarzas A hosugarza[sn?]atotavolsaga A hosugarza[sn?]atotavolsaga
tocsatliz 7 \yjm? 113 -
17,5 kW/m? 72 -
37,5 kW/m? 56 -
Tulnyomas A I6kéhullam tavolsaga [m] A I6kéhullam tavolsaga [m]
VCE 2 kPa 486 486
azonnali 5 kPa 244 244
gyujtas 17 kPa 108 108
35 kPa 69 69
Talnyomas A I6kéhullam tavolsaga [m] A I6kéhullam tavolsaga [m]
VCE 2 kPa 916 867
késoi 5 kPa 598 540
gyujtas 17 kPa 426 368
35 kPa 377 325
Megjegyzések:
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A VTK jelent6s sérilésénél a butan teljes mennyiségének a kiémlésére kerll sor a
kérnyezetbe. A butan egy része azonnal gbzzé valtozik, és igy tlizveszélyes gbzfelhé
képzddik. Ezt kovetbéen a felhd tovabbterjed, kitdgul és végil a levegbvel higul. A
kovetkezmények adatlapja (L1-es adatlap) tartalmazza a FRH és az ARH legnagyobb
tavolsagat a kiobmlés helyszinétél.

Kidolgozta: VURUP, a.s.

A keletkezett felnd azonnali begyulladasa esetén tlzgolyd, géztiiz vagy azonnali VCE
(robbanas) keletkezhet. Amennyiben az azonnali inicialas nem kovetkezik be, a felhd
fokozatosan higulni fog és terjedni a széliranyban.

A gbzfelhd kései inicidlasa esetén feltételezett gbztiiz (tlizveszélyes gézfelhd fellangolasa),
ill. kései VCE (robbanas) keletkezése.

Amennyiben a tlizveszélyes anyag nem gyullad meg, az anyag biztonsagosan szétoszlik az
atmoszféraban.

Thzgolyd esetén a hdsugarzas a balesethelyszin tavolsaganak fuggvényében az 1,5/F
meteoroldgiai feltételek mellett, az L1.1.-es abran lathato.

L1.1. abra: TIT_L1_TUzgolydé (Hésugarzas vs. tavolsag — Fireball)

— Meteorologiai viszanyok 1,5/F . a tavolsag tuzgolyo

[

4“4

42

Hosugarzas (kWimz2)

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

Tavolsag (m)

Az L1.2.-es abran lathat6é a tulnyomas a tavolsag fliggvényében azonnali VCE esetében az
egyes szinteknél.
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Kidolgozta: VURUP, a.s.

L1.2. abra: TIT_L1_AVCE (Tulnyomas vs. tavolsag — azonnali VCE)

— Meteorologiai viszonyok 1,5/F Tulnyomas a tavolsag fuggvenyeben - AVCE
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Az L1.3.—as abran lathatdé a hésugarzas a tavolsag figgvényében az 1,5/F meteoroldgiai
feltételeknél.

L1.3. dbra: TIT_L1_KTdcsa (Hésugarzas vs. tavolsag — Kései tocsatiiz)

— Meteorologiai viszonyok 1 5/F 170 a tavolsag - kesei tocsatuz
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Az L1.4.-s abran lathaté a tulnyomas a tavolsag fuggvényében kései VCE esetében az
egyes szinteknél.
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L1.4. dbra: TIT_L1 KVCE (H6sugarzas vs. tavolsag — kései VCE)

Tulnyomas a tavolsag fuggvenyeben - KVCE

— Worst Case @0.02 bar
— Worst Case @0.17 bar

Worst Case @0,35 bar 10
— Worst Case @0.05 bar
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6.3.5.12.2 L2 - Butan folyamatos kiomlése a vasuti tartalykocsibol

A butan folyamatos kidmlése a vasuti tartalykocsibdl a feltételezett kdvetkezményekre valo
tekintettel kilon baleseti eseménysort képez.

A folyamatos kidmlés esetén a vasuti tartalykocsi sérllése feltételezett a legnagyobb
atmérdji csatlakozd szerelvénynek megfeleld nagysagu sérilésen keresztlil az anyag
meghibasodasa vagy elhasznalodasa kovetkeztében. A kdrnyezetbe fokozatosan rovid id6
alatt kiomlik a tarolt veszélyes anyag teljes mennyisége.

A butan folyamatos kidmlésének teljes el6fordulasi gyakorisaga a vasuti tartalykocsi
legnagyobb atméréji csévezetéknek megfeleld lyukon keresztll 3,50E-06 év.

Top event frequency F = 5,0E-07

No. Frequency % Event
1 5,00E-07 1,00E+02 TIT50_VTK_B_3642B

TIT L2 eseményfa — A butan folyamatos kiomlése a vasuti tartalykocsibol

Az eseményfa szerkesztésénél tobb esemény lett figyelembe véve, melyek befolyasolhatjak
a sulyos ipari baleset végs6 formajat, esetleges jellegét. Féként a kidmlés azonnali vagy
kései meggyulladasi lehet6ségének megitélésérdl van sz6. A szakirodalom szerint a
meggyulladas valdszinisége 0,1 a KO csoportba tartozd, kézepesen és nagyon reaktiv
anyagok (ahova a butan is tartozik) esetében a vasuti tartalykocsikban azonnali kidmlés
esetén. Annak a valdszinlsége, hogy a kiomlott anyag nem gyullad meg tehat 0,9. Az adat a
CPR 18E kiadvanybdl szarmazik.

A késéi gyujtas gyakorisaganak meghatarozasakor a kidmlés helyszinének megitélésébdl
indulunk ki a kivalto forrasok jelenléte és a kioml6 anyag reakcioképessége szempontjabdl. A
kioml6 anyag kozepesen reakcioképes. Cseppfolydsitott butan gaz koérnyezetbe vald
kidmlése utan tlizveszélyes gbzfelhd keletkezik, mely a széliranyban mozoghat. A kérnyékre
vonatkozd informaciok és a szakirodalom ajanlasai alapjan a butant tartalmazé vagonok
esetében a kései gyujtas valoszinlsége 0,9 értéklinek lett meghatarozva.
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Kidolgozta: VURUP, a.s.

Az azonnali begyulladasnal jett(iz alakulhat ki, mivel az anyag nagy sebességgel émlik ki.
Gyulékony és a sajat dngyulladasa utan kiéghet a felszinen. Feltételezhetd, hogy kidmlés
soran a cseppfolyositott butan egy része az expanzio hatasara atalakul gazza, és egy része
técsat képez, melynek azonnali begyulladasa esetén técsatliz keletkezhet.

A kibmlé anyag kémiai-fizikai tulajdonsagaira valo tekintettel kés6i gyujtas esetén goéztiiz
vagy kései VCE feltételezett, melyet tocsatlz kisér. Csak tdcsatiiz keletkezése is lehetséges,
el6fordulasi gyakorisaga 0,5. Keletkezési aranyuk: 0,3 — g6z / 0,2 - VCE /0,5 - tocsa.

Ha az anyag kiémlése utan nem gyullad meg, a g6zok diszperzidjaval szamolunk jelentds
kornyezeti kdvetkezmények nélkil, az emberekre, a berendezésekre és a kérnyezetre.

TIT_L2 eseményfa

TIT-L2 Azonnali Késoi Jettiiz/ Goztiiz/ Kévetkezmén Eseménysorok Gyakorisag
begyulladas gyujtas VCE/Técsatliz y kédja [1/év]
Jettiiz + Azonnali
5,00E-07 I tocsatliz TIT_L2_Jet+Atocsa 5,00E-08
0,1
Géztiiz + Kései
N I tocsatliz TIT_L2_G6z+Ktécsa 1,22E-07
0,9 0,9 0,3
Kései VCE TIT_L2_KVCE 8,10E-08
0,2
Kései tocsatiiz TIT_L2_Ktocsa 2,03E-07
0,5
Kornyezet-
N szennyezés TIT_L2 0 4,50E-08
0,1
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Kovetkezmények elemzése

L2

L2 KOVETKEZMENYEI

Baleseti eseménysor

Butan folyamatos kiomlése a vasuti tartalykocsibél

Alapesemény TIT-L2

Kiindulasi paraméterek

Meteoroldgiai viszonyok

, ; N S o Atlagos nappali o
Anyag N-butan 15 l'\tlagos éjszakai hémérséklet | 5 °C 35 r'u'jmérséklet 15°C
Mennyiség 48 m F | Atlagos szélsebesség 1,5m/s| D | Atlagos szélsebesség 3,5 mis
Hémérséklet| 15 °C A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas 1200 kPa

A paraméterek kozépértékei a kiaramlas utan

Tlizveszélyesség és toxikologiai adatok

Kiaramlas utani hémérséklet [°C] -0,53 FRH [tf. %] -
Kiaramlas sebessége [m/s] 76,9 ARH [tf. %] -
A kiomlé anyag atlagos tomegarama [kg/s] 1129 Lobbanaspont [°C] <-60
A folyadékfazis mennyisége [%] 91 LCso [ppm/4h] -
A cseppek atmérdje [um] 24,9
A kiaramlas id6tartama [s] 248,7
Kovetkezmények 1,5/F 3,5/D
Koncentracio Tavolsag [m] | Magassag [m] | Tavolsag [m] | Magassag [m]
Diszperzio | "RH 72,6 0 49,5 0
ARH 132,9 0 101,9 0
ARH/2 169,8 0 143,3 0
Koncentracié Tavolsag [m] | Magassag [m] | Tavolsag [m] | Magassag [m]
Goztiiz ARH 132,9 0 101,9 0
ARH/2 169,8 0 143,3 0
A lang hossza [m] 122 98
Hésugarzas A hﬁsugarza[sn?]atotavolsaga A hosugarza[sn:\]atotavolsaga
Jettiiz 2 KWim?2 259 238
17,5 kW/m? 187 165
35 kW/m?2 165 143
A técsa atméréje [m] 24 20
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 170 170
Azonnali Hésugarzas A hosugarza[sngatotavolsaga A hosugarza[sn:}atotavolsaga
tocsattiz 4 KW/m? 137 129
17,5 kW/m?2 82 85
37,5 kW/m? 60 67
A tocsa atméroje [m] 63 49
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 170 170
Kései Hésugarzas A hosugarza[sn:]]atotavolsaga A hosugarza[sn:\]atotavolsaga
tocsatlz 4 KWim? 270 234
17,5 kW/m? 149 142
37,5 kw/m? 103 105
Tulnyomas A lo6kéhullam tavolsaga [m] A lo6kéhullam tavolsaga [m]
VCE 2 kPa 654 435
késoi 5 kPa 403 288
gyujtas 17 kPa 262 205
35 kPa 222 182
Megjegyzések:
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A vasuti tartalykocsi palastjanak sérilése esetében, cseppfolyodsitott butan folyamatos
kiomlése feltételezett. A kibmlés sebessége aranyos a keletkezett nyilas nagysagaval. A
kiomlést nem lehet megallitani, ezért a butan teljes mennyiségének kiomlésével szamolunk a
kérnyezetbe.

A folyamatos kidmlés azonnali begyulladasakor jettliz keletkezhet.

Ha nem kdvetkezik be azonnali begyulladas a butan egy része azonnal gbzzé valik, és
tlzveszélyes gb6zfelhdt képez. A butan egy része a forraspont ala hil, és tlizveszélyes
folyadéktocsat képez a butan gyors elparolgasaval. A diszperzié kezdetén azonnal felhd
képzbdik a fold felszine felett. A felh$ tovabbterjed, kitagul és végll a levegbvel higul. A
kovetkezmények adatlapjaban (L2 adatlap) szerepelnek az ARH és az FRH legnagyobb
tavolsagai a kiomlés forrasatol.

Amennyiben a tlizveszélyes anyag nem gyullad meg, az anyag biztonsagosan szétterjed a
kdrnyezetben.

Az L2.1.-es abran lathaté a hésugarzas a tavolsag flggvényében az 1,5/F meteoroldgiai
feltételnél.

L2.1. abra: TIT_L2 Jet (H6sugarzas vs. tavolsag — Jettliz)

— Meteorologiai viszonyok 1,5/F e a tavolsag

Hosugarzas (kW/m2)
—

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
_______________________________

Az L2.2.—es abran lathaté a hésugarzas a tavolsag fuggvényében az 3,5/D meteoroldgiai
feltételeknél.
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L2.2. dbra: TIT_L2_ATécsa (H6sugarzas vs. tavolsag — Azonnali tocsatiiz)

— Meteoralogiai viszanyok 3,5/D a tavelsag - azonnali tocsatuz
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Az L2.3.—as abran lathaté a hésugarzas a tavolsag fuggvényében az 1,5/F meteoroldgiai

feltételeknél.
L2.3. abra: TIT_L2 Go6éztlz (H6sugarzas vs. tavolsag — Kései técsatliz)

— Meteorologiai viszonyok 1,5F a tavolsag - kesei tocsatuz
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Az L2.4.-s abran lathaté a tulnyomas a tavolsag fliggvényében kései VCE esetében az
egyes szinteknél.
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L2.4. abra: TIT_L4_KVCE (Tulnyomas vs. tavolsag — Kései VCE)

— Worst Case @0,02 bar » Tulnyomas a tavolsag fuggvenyeben - KVCE
— Worst Case @0.17 bar N
Worst Case @0,35 bar 10
— Worst Case @0.05 bar
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Tavolsag (m)

6.3.5.12.3 L3 — Butan azonnali kiomlése a vasuti tartalykocsibél — cseppfolyds tolto -
lefejté

A butan azonnali kibmlése a vasuti tartalykocsibodl a feltételezett kdvetkezményekre vald
tekintettel kilon baleseti eseménysort képez.

Azonnali kidmlés esetén a vasuti tartalykocsi jelentés sérllése feltételezett az anyag
meghibasodasa vagy elhasznalodasa kovetkeztében. A kornyezetbe rovid id6 alatt a tarolt
veszeélyes anyag teljes mennyisége kidomlik.

A butan azonnali kidmlésének teljes el6fordulasi gyakorisaga a vasuti tartalykocsibol
1,573E-05 év?.

Top event frequency F = 1,573-05

No. Frequency % Event
1 1,44E-05 9,15E+01 L3_DOMINO
2 1,33E-06 0,85E+01 TIT50_VTK_B_3642A  TIT50_VTK BU_ID

TIT L3 eseményfa - A butan azonnali kiomlése a vasuti tartalykocsibol — cseppfolyds
tolto-lefejtd

Az eseményfa szerkesztésénél tdbb esemény lett figyelembe véve, mely befolyasolhatjak a
sulyos ipari baleset végsé formajat, esetleges jellegét. Féként a kiomlés azonnali vagy kései
meggyulladasi lehet6ségének megitéléseérél van szé. A szakirodalom szerint a meggyulladas
valdszinlisége 0,8 a KO csoportba tartozé, kdzepesen és nagyon reaktiv anyagok (ahova az
izobutan is tartozik) esetében a vasuti tartalykocsikban azonnali kidmlés esetén. Annak a
valészinlisége, hogy a kiomlétt anyag nem gyullad meg tehat 0,2. Az adat a CPR 18E
kiadvanybdl szarmazik.

A késéi gyujtas gyakorisaganak meghatarozasakor a kidmlés helyszinének megitélésébél
indulunk ki a kivalto forrasok jelenléte és a kioml6 anyag reakcioképessége szempontjabdl. A
kiomlé anyag kdzepesen reakcidképes. Cseppfolydsitott butan kdrnyezetbe vald kiomlése
utan tlhzveszélyes gbzfelhd keletkezik, mely a széliranyban mozoghat. A kdrnyékre
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vonatkozé informaciok és a szakirodalom ajanlasai alapjan a butan vagonok esetében a
kései gyujtas valdszinisége 0,9 értéklinek lett meghatarozva.

Azonnali begyulladas esetén tlizgolyd keletkezhet, ellenkez6 esetben tlizveszélyes gbzfelhd
keletkezik. A tlzveszélyes gbzfelhd gb6ztiz keletkezéséhez vagy azonnali VCE
robbanasahoz vezet. A BLEVE esemény bekdvetkezhet abban az esetben, ha VTK
kornyezetében tiz alakul ki, ami felheviti a nagynyomasu tartalykocsit. A tartalykocsi a belsé
nyomas, vagy pedig a kilsé sérilés hatasara kinyilik és a kidbmlé gazok miatt tlizgolyd
alakulhat ki. Tlzgolyd keletkezésének valoszinlisége 0,33. Ellenkezd esetben a baleset
elterjedésének 0,6/0,4 valoszinlsége vezet géztlizhdz vagy azonnali gézfelhd robbanashoz
(a tlzgolyo valdszinlségének figyelembevételekor a valdszinlség aranya megkozelitleg
0,4/0,27). Gbztliz keletkezésének aranya (0,4), VCE (0,27) és tlizgoly6 (0,33) a CPR 18E
kiadvanybdl szarmazik.

A kiomlé anyag kémiai-fizikai tulajdonsagaira valo tekintettel késéi gyujtas esetén goztiiz
vagy kései VCE keletkezhet, mikozben feltételezett, hogy a gbztuzet tocsatliz kiséri. A
keletkezési gyakorisag aranya 0,6/0,4 a CPR 18E kiadvany ajanlasa alapjan (0,6-g6z/0,4-
VCE). Csak kései tocsatlz is keletkezhet. Keletkezési aranyuk: 0,3—g6z+ktocsal0,2-
KVCE/0,5-Ktocsa.

TIT_L3 eseményfa

gy | Sl | i GoTt/?/'I'CI:/t Kovetkezmeny | Eseménysorok | Gyakorisig
1,57E-05 | Tiizgolyé TIT_L3_Tlzgoly6 4,15E-06
0,8 0,33
Géztiiz TIT_L3_Géztiiz 5,03E-06
0,4
Azonnali VCE TIT_L3_AVCE 3,40E-06
0,27
Géztiiz + Kései
N | tocsatiiz TIT_L3_Géz+Ktécsa | 8,50E-07
0,2 0,9 0,3
Kései VCE TIT_L3_KVCE 5,66E-07
0,2
Kései tocsatiiz TIT_L3 Ktécsa 1,42E-06
0,5
Kornyezetszeny-
N nyezés TIT_L3 0 3,15E-07
0,1

6.3.5.12.4 L4 - Butan folyamatos kiomlése a vasuti tartalykocsibél

A butan folyamatos kidmlése a vasuti tartalykocsibdl a feltételezett kdvetkezményekre vald
tekintettel kilon baleseti eseménysort képez.

A folyamatos kiomlés esetén a vasuti tartalykocsi sérilése feltételezett a legnagyobb
atmérgji csatlakozé szerelvénynek megfeleld nagysagu sérulésen keresztul és a lefejtd
karon keresztil az anyag meghibasodasa vagy elhasznaldédasa kovetkeztében. A
kornyezetbe fokozatosan révid id6 alatt kiomlik a tarolt veszélyes anyag teljes mennyisége.
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A butan azonnali kidmlésének teljes el6fordulasi gyakorisaga a vasuti tartalykocsibdl a
cseppfolyos tolt6-lefejtén 7,023E-04 év?.

Top event frequency F = 7,023E-04

No. Frequency % Event
1 7,01E-04 9,97E+01 TIT50_VTK_BU_3642F
2 1,33E-06 0,03E+01 TIT50_VTK_BU_3642B TIT50_VTK_BU_ID

TIT L4 eseményfa — A butan folyamatos kiomlése a vasuti tartalykocsibol -
cseppfolyos tolté-lefejtd

Az eseményfa szerkesztésénél tobb esemény lett figyelembe véve, melyek befolyasolhatjak
a sulyos ipari baleset végsé formajat, esetleges jellegét. Féként a kiémlés azonnali vagy
kései meggyulladasi lehetbségének megitélésérdl van szd. A szakirodalom szerint a
meggyulladas valdszinisege 0,1 a KO csoportba tartozd, kézepesen és nagyon reaktiv
anyagok (ahova a butan is tartozik) esetében a vasuti tartalykocsikban azonnali kiomlés
esetén. Annak a valészinlisége, hogy a kiomlétt anyag nem gyullad meg tehat 0,9. Az adat a
CPR 18E kiadvanybdl szarmazik.

A késéi gyujtas gyakorisaganak meghatarozasakor a kiomlés helyszinének megitélésébdl
indulunk ki a kivalté forrasok jelenléte és a kiomlé anyag reakcidképessége szempontjabol. A
kioml6 anyag kozepesen reakcioképes. Cseppfolydsitott butan gaz kornyezetbe vald
kiomlése utan tlizveszélyes gbzfelhd keletkezik, mely a széliranyban mozoghat. A kérnyékre
vonatkozé informaciok és a szakirodalom ajanlasai alapjan a butant tartalmazé vagonok
esetében a kései gyujtas valészinlisége 0,9 értékinek lett meghatarozva.

Az azonnali begyulladasnal jettliz alakulhat ki, mivel az anyag nagy sebességgel omlik ki.
Gyulékony és a sajat ongyulladasa utan kiéghet a felszinen. Feltételezhet6, hogy kidmlés
soran a cseppfolyositott butan egy része az expanzi6 hatasara atalakul gazza, és egy része
técsat képez, melynek azonnali begyulladasa esetén técsatliz keletkezhet.

A kiomlé anyag kémiai-fizikai tulajdonsagaira valo tekintettel kés6i gyujtas esetén gbéztiiz
vagy kései VCE feltételezett, melyet tocsatliz kisér. Csak técsatiiz keletkezése is lehetséges,
eléfordulasi gyakorisaga 0,5. Keletkezési aranyuk: 0,3 — g6z / 0,2 - VCE /0,5 - técsa.

Ha az anyag kidomlése utan nem gyullad meg, a g6zok diszperzidjaval szamolunk jelentds
kornyezeti kovetkezmények nélkll, az emberekre, a berendezésekre és a kornyezetre.

TIT_L4 eseményfa

TIT-L4 Azonnali Késoi Jettiiz/ Goéztiiz/ Kévetkezmén Eseménysorok Gyakorisag
begyulladas gyujtas VCE/Técsatliz y kédja [1/év]
Jettiliz + Azonnali
7,02E-04 | tocsatliz TIT_L4_Jet+Atocsa 7,02E-05
0,1
Goztiiz + Kései
N | tocsatiiz TIT_L4_ Géz+Ktécsa 1,71E-04
0,9 0,9 0,3
Kései VCE TIT_L4 KVCE 1,14E-04
0,2
Kései tocsatiiz TIT_L4 Ktécsa 2,84E-04
0,5
Koérnyezet-
N szennyezés TIT_L4 0 6,32E-05
0,1
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6.3.5.12.5 A legnagyobb hatétavolsagu baleseti eseménysorok kovetkezményeinek
bemutatasa

Kidolgozta: VURUP, a.s.

Az alabbi tablazatban szerepelnek az L eseménysor legnagyobb hatétavolsagai altal érintett

vallalatok munkavallaloi.

L eseménysor | Veszélyeztetés Epiiletek/Személyek
ACSTEE I 4 KW/m? 17,5 kWi/m? 37,5 KW/m?
értékek
Szomszédos Szomszédos
vasuti Szomszédos vasuti | vasuti
tartalykocsik, tartalykocsik, tartalykocsik,
Jettliz ponttolts, ponttoltd, tertileten | ponttdlts,
teruleten tartdzkodo tertleten
tartézkodo munkavallalok tartézkodo
munkavallalok munkavallalék
Szomszédos
vasuti Szomszédos vasuti
tartalykocsik, tartalykocsik, Szomszédos
ponttélts, ponttéltd, terileten | vasuti
Tizgolyé terlleten tartozkodo tartalykocsik,
tartézkodé munkavallalék, terlleten
Hoésugarzas munkavallalok, Bilfinger Kft., SND tartdzkodod
Bilfinger Kft., SND | Kft., Alpintechnika munkavallalok
Kft., Alpintechnika | Kft.
Kft.
Szomszédos Szomszédos
vasuti Szomszédos vasuti | vasuti
Azonnali tartalykocsik, tartalykocsik, tartalykocsik,
técsatiiz tertileten terlileten tartézkodé | terlleten
tartézkodé munkavallalék tartézkodoé
munkavallalék munkavallalok
Szomszédos Szomszédos
vasuti Szomszédos vasuti | vasuti
Kései tocsatiiz tartalykocsik, tartalykocsik, tartalykocsik,
teruleten tertleten tartozkodo | terileten
tartézkodo munkavallalok tartdzkodo
munkavallalok munkavallalék
Koncentracio ARH/2 ARH
Szomszédos
vasuti
tartalykocsik,
ponttélts, Szomszédos vasuti tartalykocsik,
Goztiiz terlleten ponttéltd, terlleten tartézkodod
tartézkodo munkavallalok, Bilfinger Kft., SND Kft.,
munkavallalok, Alpintechnika Kift.
Bilfinger Kft., SND
Kft., Alpintechnika
Kft.
RDYEmes 2 kPa 17 kPa 35 kPa
értékei
Szomszédos Szomszédos
vasuti vasuti Szomszédos
: ; tartalykocsik, tartalykocsik, vasuti
Talnyomas ponttolts, ponttolts, tartalykocsik,
VCE ) o N Y
azonnali gyujtas hos_s%hlda§ tolts- teru]eten ] por_!ttolto,
lefejtd, teruleten tartozkodo tertleten
tartézkodé munkavallalok, tartézkodé
munkavallalok, Bilfinger Kft., SND | munkavallalok
Bilfinger Kft., SND | Kift., Alpintechnika
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Kft., Alpintechnika
Kft., MPK

Kft.

VCE
kései gyujtas

Tartalyok: 50 001,
20 001 — 20 008,
5001 -5 004,
5009 -5 010,
vasutlizem,
el6étoltott
tankautok,
tankautotolts,
teruleten
tartézkodo
munkavallalok,
Bilfinger Kft., SND
Kft., Alpintechnika
Kft., MPK, MPK —
energiaszolgalata
s, MPK —
min&ségellenérzé
s, MTBE lGzem,
Petroltrans,
Petrolszolg,
Fénix-Med Zrt.,
Horvath Gabor —
bérl6, CIVIL Zrt.

Szomszédos
vasuti
tartalykocsik,
ponttolts,
hosszhidas tolt6-
lefejtd, teruleten
tartozkodo
munkavallalok,
Bilfinger Kft., SND
Kft., Alpintechnika
Kift.

Szomszédos
vasuti
tartalykocsik,
ponttolts,
hosszhidas tolt6-
lefejtd, teruleten
tartozkodo
munkavallalok,
Bilfinger Kft., SND
Kft., Alpintechnika
Kift.

6.3.5.12.5.1 Legnagyobb hatétavolsagu eseménysor bemutatasa

L1 — Butan azonnali kiomlése a vasuti tartalykocsiboél

A keletkezett felhd azonnali begyulladasa esetén tlizgolyd, gbéztliz vagy azonnali VCE
(robbanas) keletkezhet. Amennyiben az azonnali inicialas nem kovetkezik be, a felhd
fokozatosan higulni fog és terjedni a széliranyban.

Tlzgolyé esetén (6.3.5.12.5.1.1. abra) a h&sugarzas harom szintje van abrazolva. A
37,5 kW/m? szintnél az acélszerkezetek sériilnek, a 17,5 kW/m?2-s szint, azt a hatart jeldli,
ameddig a tlzoltok véddéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m?-s hésugarzaskor masodfoku
égési sérllések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tarté expozicid esetén.

MOL Logisztika Telephely Tiszaujvaros  Biztonsagi Jelentés, 2016. 240/310



Kidolgozta: VURUP, a.s.

6.3.5.12.5.1.1. abra L1 eseménysor Tlizgoly6 - hdsugarzas
37,5 kW/m? - acélszerkezetek sérlilése
17,5 KW/m? - a védéruhaban valé megkozelités hatara

I
—— 4,0 KW/m? — masodfoku égési sériilések veszélye 20 s-nél tovabb tartd
expozicié esetén

A g6ztlznek csak rovididejii héhatasai vannak, és nem jelent veszélyt a koérnyezd
berendezésekre. Az alabbi abrakon szerepelnek a géztliz hatétavolsagai a legrosszabb
esetben.

A g6ztliz hatara (6.3.5.12.5.1.2. abra) azt a teruletet jeldli, ahol az dsszes ember meghal, ha
az épuleteken kivil tartézkodnak.
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6.3.5.12.5.1.2. abra L1 eseménysor Goéztliz - hésugarzas

———— ARH

Az alabbi abran (6.3.5.12.5.1.3. abra) a tulnyomas harom szintje van abrazolva. A 0,35 bar
(35 kPa) szintnél az acélszerkezetek karosodasa kovetkezik be, a 0,17 bar (17 kPa) szint
jelenti a betonpanelek jelentés sérllésének hatarat és 0,02 bar (2 kPa) tulnyomasnal fulfajas,
ill. pillanatnyi siketség kovetkezhet be.
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35 kPa — acélszerkezetek sériilése
——— 17 kPa — betonpanelek jelentds sériilésének hatarat jelenti

2 kPa - fulfajas, ill. pillanatnyi siketség

A kései robbanas hatotavolsagai az L1 kartyan szerepelnek, és a legrosszabb esetet jelentik,
amikor a felhd a kidbmlés helyszinétdl legmesszebb fog inicialodni, mikbzben a robbanoképes
anyag koncentracioja az alsé és a fels6é robbanasi hatar kozott lesz, és a robbanoképes
anyag mennyisége a felh6ben a robbanashoz szikséges minimalis mennyiség felett lesz. Az
alabbi abran (6.3.5.12.5.1.4. abra) a tulnyomas harom szintje van &brazolva. A 0,35 bar
(35 kPa) szintnél az acélszerkezetek karosodasa kovetkezik be, a 0,17 bar (17 kPa) szint
jelenti a betonpanelek jelentés sértlésének hatarat és 0,02 bar (2 kPa) tulnyomasnal fulfajas,
ill. pillanatnyi sUketség kovetkezhet be. A vékony vonalak a veszélyeztetett Gvezeteket
abrazoljak valamennyi széliranyban a kidmlés forrasanak kdrnyezetében. A vastag vonalak
maganak a robbanasnak a nyomashatasait hataroljak a leggyakoribb északi szélirdnyban.
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6.3.5.12.5.1.4. abra L1 - VCE - kései gyujtas nyomashatasai

35 kPa — acélszerkezetek sérllése
— 17 kPa — betonpanelek jelentds sériilésének hatarat jelenti
— 2 kPa - fulfajas, ill. pillanatnyi suketség

L2 — Butan folyamatos kiomlése a vasuti tartalykocsibol

Jett(iz esetén (6.3.5.12.5.1.5. dbra) a hésugarzas harom szintje van abrazolva. A 37,5 KW/m?
szintnél az acélszerkezetek sérliinek, a 17,5 kW/m?-s szint, azt a hatart jeloli, ameddig a
tlzoltok védéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m?s hdsugarzaskor masodfoku égési
sérilések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tarté expozicié esetén.
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km
T VT
Flassd
6.3.5.12.5.1.5. abra L2 - Jettiiz - hésugarzas
37,5 kW/m? - acélszerkezetek sérllése
17,5 KW/m? - a véddéruhaban valé megkozelités hatara

I
— 4,0 KW/m? — masodfoku égési sérilések veszélye 20 s-nél tovabb tarto
expozicio esetén

Azonnali tocsatliz esetén (6.3.5.12.5.1.6. abra) a hésugarzas harom szintje van abrazolva. A
37,5 KW/m? szintnél az acélszerkezetek sérllnek, a 17,5 kW/m?-s szint, azt a hatart jeloli,
ameddig a tlzoltok véddéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m2-s hésugarzaskor masodfoku
égeési sérllések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tarté expozicié esetén. A vékony
vonalak a veszélyeztetett Ovezeteket abrazoljak valamennyi széliranyban a kiémlés
forrasanak kérnyezetében. A vastag vonalak maganak a técsatliznek a héhatasait hataroljak
a leggyakoribb északi széliranyban.
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6.3.5.12.5.1.6. abra L2 — Azonnali técsatiiz — hésugarzas

37,5 kW/m? - acélszerkezetek sérllése

17,5 KW/m? - a véddéruhaban valé megkozelités hatara

4,0 KW/m? — masodfoku égési sérlilések veszélye 20 s-nél tovabb tartd
expozicio esetén

Kései técsatliz esetén (6.3.5.12.5.1.7. abra) a hésugarzas harom szintje van abrazolva. A
37,5 kW/m? szintnél az acélszerkezetek sériilnek, a 17,5 kW/m2-s szint, azt a hatart jeloli,
ameddig a tlizoltok védéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m?2-s hdsugarzaskor masodfoku
€gési sérllések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tarté expozicié esetén. A vékony
vonalak a veszélyeztetett Ovezeteket abrazoljak valamennyi széliranyban a kiémlés
forrasanak kérnyezetében. A vastag vonalak maganak a técsatliznek a héhatasait hataroljak
a leggyakoribb északi széliranyban.
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IZNEET
6.3.5.12.5.1.7. abra L2 — Kései tocsatliz — hésugarzas
37,5 kW/m? - acélszerkezetek sérllése
17,5 KW/m? - a véddéruhaban valé megkozelités hatara

I
— 4,0 KW/m? — masodfoku égési sérlilések veszélye 20 s-nél tovabb tarto
expozicio esetén
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6.3.5.13. M. Benzinnel toltott vasuti tartalykocsik

Benzinnel toltétt vasuti tartalykocsik lefejtése a hosszhidas toltd-lefejtén torténik (X, Xl. sz.
vagany).

Egyidejlileg max. 5 vagon fejthet6 le. A vagon maximalis Grtartalma 85 m3, toltottségiik 95%.
A kiomlés esetén feltételezett, hogy a kiomlétt benzint felfogja a racsos folyoka.

Egy vasuti tartalykocsi a lefejtés el6tt max. 3 napot tolt a telepen, a lefejtése pedig 2,5 éraig
tart.

A meghibasodasi gyakorisag meghatarozasakor a telepen egy évben megtéltott vagonok
szamabol (éves forgalmi adatok alapjan), a toltési idébdl, valamint abbdl az idétartambdl lett
kiindulva, ameddig a vagonok a telep tertletén tartézkodnak, amig el nem hagyjak a teriletet
(fuvarokmanyok kitéltése).

6.3.5.13.1 M1 - Benzin azonnali kiomlése a vasuti tartalykocsibol

A benzin azonnali kibmlése a vasuti tartalykocsibdl a kdvetkezményekre vald tekintettel
kilén baleseti eseménysort képez.

A kidmlések a repedésekbdl, a 47. szamu forras egyéb elemeinek meghibasodasai és
tomitetlenségei nem vezetnek sulyos baleset kialakulasahoz, ezekkel az elemzés nem
foglalkozik.

A benzin azonnali kibmlésének teljes el6fordulasi gyakorisaga a vasuti tartalykocsibdl a
hosszhidas tolté-lefejtén 2,22E-05 év.

Top event frequency F = 2,22E-05

No. Frequency % Event
1 2,22E-05 1,00E+02 TIT47_VTK_BI_3643A TIT47 _VTK_BI_ID

TIT_M1 eseményfa - A benzin azonnali kiomlése

A szakirodalom szerint a tlizveszélyes folyadékok azonnali begyulladasanak valdszinlisége
azonnali kiomlés esetében a vasuti tartalykocsiknal 0,8. Annak a valdszinlisége, hogy a
kiomlés nem gyullad meg tehat 0,2. Az adat a CPR 18E kiadvanybdl szarmazik. A késéi
gyuijtas valészinliségének meghatarozasakor a kidmlés helyszinének megitélésébdl indulunk
ki a kivaltd forrasok jelenléte és a kioml6 anyag reakcioképessége szempontjabdl. A kiomlé
anyag koézepesen reakcioképes. A felhasznalt technoldgia és a berendezések robbanoképes
kdzegben hasznalhaté anyagbdl készultek. Idegen személyeknek nincs szabad mozgasa a
helyszinen. Az emlitett tények alapjan a szakirodalom ajanlasaival 6sszhangban a kései
gyujtas valoszinisége 0,5.

A keletkezett felné azonnali begyulladasa esetén gb6ztliz keletkezhet (a robbandképes
g6zfelh6 azonnali langra lobbanasa).

A kiéml6é anyag kémiai-fizikai tulajdonsagaira val6 tekintettel késéi gyujtas esetén gbztiiz
vagy kései VCE is keletkezhet, mikdzben feltételezett, hogy a gbztizet técsatliz kiséri. A
keletkezési gyakorisag aranya 0,6/0,4 a CPR 18E kiadvany ajanlasa alapjan (0,6-g6z/0,4-
VCE). Csak técsatliz el6fordulasa lehetséges.
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TIT_M1 eseményfa

. Azonnali Késoi Goztiiz/Tocsatliz .. . Eseménysorok Gyakorisag
TIT-ML | pegyulladas | gyujtas / VCE NG kédja [1/év]
2,22E-05 | Géztiiz TIT_M1_G6ztiiz 1,77E-05

0,8
Goztiiz + Kései
N | tocsatiiz TIT_M1_G6z+Ktocsa 6,65E-07
0,2 0,5 0,3
Kései VCE TIT_M1_KVCE 4,43E-07
0,2
Kései tocsatiiz TIT_M1_Ktocsa 1,11E-06
0,5
Koérnyezetszeny-
N nyezés TIT_ M1 0 2,22E-06
0,5
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Kovetkezmények elemzése

M1

M1 KOVETKEZMENYEI

Baleseti eseménysor

Benzin azonnali kiomlése a vasuti tartalykocsibol

Alapesemény

TIT-M1

Kiindulasi paraméterek

Meteoroldgiai viszonyok

Anyag Benzin Lo Atlagos éjszakai hémérséklet | 5 °C a5 ﬁg;%?:éﬁgtpa" 15 °C
Mennyiség | 80,75 m3® | F | Atlagos szélsebesség 1,5m/s| D | Atlagos szélsebesség 3,5 m/s
Hémérséklet| 15 °C A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas Atm
A paraméterek kozépértékei a kiaramlas utan Tilizveszélyesség és toxikolégiai adatok
Kiaramlas utani hémérséklet [°C] 15 FRH [tf. %)] 6,5
Kiaramlas sebessége [m/s] 1,69 ARH [tf. %] 1
A kiomlé anyag atlagos tomegarama [kg/s] - Lobbanaspont [°C] -20
A folyadékfazis mennyisége [%)] 100 LCso [ppm/4h] -
A cseppek atmérdje [mm)] 10
A kiaramlas id6tartama [s] Azzonali kibmlés
Kovetkezmények 1,5/F 3,5/D
Koncentracié Té‘f%l]s ag Magassag [m] | Tavolsag [m] | Magassag [m]
Diszperzi6 FRH 9,6 0 8,4 0,2
ARH 35,2 0 32,6 0
ARH/2 217,8 0 56,5 0
Koncentracié Té\fcr::]ség Magassag [m] | Tavolsag [m] | Magassag [m]
Géztiiz ARH 35.2 0 32,6 0
ARH/2 217,8 0 56,5 0
A técsa atméroje [m] 140 138
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 20 20
o ) Hésugarzas A hésugarzas hatétavolsaga A hésugarzas hatétavolsaga
Kései tocsatiiz [m] [m]
4 kW/m?2 149 163
17,5 kW/m? 72 72
37,5 kW/m? Nem éri el Nem éri el
Tidlnyomas A l6kéhullam tavolsaga [m] A l6kéhullam tavolsaga [m]
Ve 2 kPa 159 139
s 5 kPa 100 85
késoi gyujtas
17 kPa 67 60
35 kPa 57 54

Megjegyzések:

Benzin kidmlése feltételezett a vasuti tartalykocsi palastjanak sérilése kovetkeztében. A
kidmlott folyadék a kidmlés utan azonnal megtdlti a vasuti tartalykocsi kordli terdletet a nyitott
folydkaig, mely elvezeti a folyadékot a szloptartalyba.

Tekintettel arra, hogy a vasuti tartalykocsi toltésénél mindig jelen van egy személy, a kiomlés
vagy az esetleges tliz azonnal észlelhet6. A tOltés helyszinén jelen van legalabb egy
alkalmazott. A toltés helyszinének kozelében taldlhaté egy nyomdégomb a toltés azonnali
ledllitasara (szivattyu leéllitasa).

A kidmlés utan a cseppfolyds tlzveszélyes anyag parologni fog és tlizveszélyes gézfelhét
képez, mely ezutan terjed, kitdgul, és a légkodrrel higul. Az M1l-s kdvetkezmények
kartyajdban az ARH és az FRH legnagyobb hatétavolsagai szerepelnek a kidmlés

helyszinétdl.
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A keletkezett felhé azonnali begyulladasa esetén géztliz keletkezhet. A kiébmlé anyag egy
része a foldre eshet és tdcsatliz keletkezhet. Amennyiben az azonnali inicialas nem
kovetkezik be, a felhd fokozatosan higulni fog és terjedni a széliranyban.

A felhd kései inicialasa esetén feltételezett géztiiz (tlzveszélyes gbézfelhd fellangolasa), ill.

kései VCE (robbanas) keletkezése, mikdzben feltételezett, hogy a gbéztlizet técsatiiz kiséri.
Csak tocsatliz keletkezése is lehetséges.

Abban az esetben, ha a kidmlé anyag nem inicialédik, a kidmlétt szénhidrogén elegy
szétszorddik a kérnyezetben.

Az M1.1.—es abran lathaté a hésugarzas a tavolsag fuggvényében a 3,5/D meteorolégiai
feltételeknél.

M1.1. abra: TIT_M1_G6éz+Tocsa(HOsugarzas vs. tavolsag - Tocsatliz)

— Meteorologiai viszanyok 3,5/

. a tavolsag - kesei tocsatuz
20,

Hosugarzas (kW/m?2)
R
=

Tavolsag (m)

Az M1.2.-s abran lathatdé a tulnyomas a tavolsag fuggvényében kései VCE esetében
(legrosszabb esemény) az egyes szinteknél.
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M1.2. dbra: TIT_M1_KVCE (Tulnyomas vs. tavolsag — Kései VCE)

Kidolgozta: VURUP, a.s.

— Worst Case @0,02 bar " Tulnyomas a tavolsag fuggvenyeben - KVCE
— Worst Case @0.17 bar N
Worst Case @0.35 bar 10
— Worst Case @0.05 bar
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6.3.5.13.2 M2 - Benzin folyamatos kiomlése a vasuti tartalykocsibél

A benzin folyamatos kiémlése a vasuti tartalykocsibol a kdvetkezményekre valé tekintettel
kildén baleseti eseménysort képez. Kidmlések a repedésekbdl, a 47. szamu forras egyéb
elemeinek meghibasodasai és tomitetlenségei nem vezetnek sulyos baleset kialakulasahoz.
Ezekkel az elemzés nem foglalkozik.

A benzin folyamatos kidmlésének teljes el6fordulasi gyakorisdga a vasuti tartalykocsi
legnagyobb atméréjii csévezetéknek megfelel6 lyukon keresztll 4,311E-04 évt.

Top event frequency F = 4,311E-04

No. Frequency % Event
1 4,30E-04 9,97E+01 TIT47_VTK_BI_3643E
2 1,11E-06 0,03E+01 TIT47_VTK_BI_3643B TIT47 VTK_BI_ID
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TIT_M2 eseményfa - A benzin folyamatos kiomlése

A szakirodalom szerint a tlizveszélyes folyadékok azonnali begyulladasanak valdszinlisége
folyamatos kidmlés esetében a vasuti tartalykocsiknal 0,1. Annak a valdszinlisége, hogy a
kiomlés nem gyullad meg tehat 0,9. Az adat a CPR kiadvanybdl szarmazik. A késéi gyujtas
valdszinliségének meghatarozasakor a kidmlés helyszinének megitélésébdl indulunk ki a
kivalté forrasok jelenléte és a kidbmlé anyag reakcidképessége szempontjabdl. A kidmié
anyag kbzepesen reakcioképes. A felhasznalt technoldgia és a berendezések robbandképes
kézegben hasznalhaté anyagbdl késziltek. Idegen személyeknek nincs szabad mozgasa a
helyszinen. Az emlitett tények alapjan a szakirodalom ajanlasaival 6sszhangban a kései
gyujtas valoszinisége 0,5.

A kidbmlés azonnali begyulladasanak esetében jettliz keletkezhet, ami ég a kiébmlé anyag
felszinén.

A kidml6é anyag kémiai-fizikai tulajdonsagaira valo tekintettel késéi gyujtas esetén goztiiz
vagy kései VCE is keletkezhet, mikdzben feltételezett, hogy a gbztiuzet tocsatliz kiséri. A

keletkezési gyakorisag aranya 0,6/0,4 a CPR 18E kiadvany ajanlasa alapjan (0,6-g6z/0,4-
VCE).

TIT_M2 eseményfa

, Azonnali Késoi Goztiiz/Tocsatiiz/ .. a Eseménysorok Gyakorisag
TIT-M2 1y egyulladas | gyaijtas VCE O kédja [1/év]
4,31E-04 | Jettiiz TIT_M2_Géztiz 4,31E-05
0,1
Goztiiz + Kései
N | técsatiiz TIT_M2_G6z+Ktocsa 1,16E-04
0,9 0,5 0,6
Kései VCE TIT_M2_KVCE 7,76E-05
0,4
Koérnyezetszeny-
N nyezés TIT_M2_0 1,94E-04
0,5
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Kovetkezmények elemzése

M2

M2 KOVETKEZMENYEI

Baleseti eseménysor

Benzin folyamatos kiomlése a vasuti tartalykocsibol

Alapesemény TIT-M2

Kiindulasi paraméterek

Meteoroldgiai viszonyok

. . N N o Atlagos nappali °
Anyag Benzin 15 Atlagos éjszakai hdmérséklet | 5 °C 35 hémérséklet 15°C
Mennyiség | 80,75 m® | F Atlagos szélsebesség 1,5m/s| D | Atlagos szélsebesség 3,5mis
Hémérséklet| 15 °C A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas Atm

A paraméterek kozépértékei a kiaramlas utan

Tlizveszélyesség és toxikologiai adatok

Kiaramlas utani hémérséklet [°C] 15 FRH [tf. %] 6,5
Kiaramlas sebessége [m/s] 7,2 ARH [tf. %] 1
A kiomlé anyag atlagos tomegarama [kg/s] 14,4 Lobbanaspont [°C] -20
A folyadékfazis mennyisége [%] 100 LCso [ppm/4h] -
A cseppek atmérdje [um] 602
A kiaramlas id6tartama [s] 3600
Kovetkezmények 1,5/F 3,5/D
Koncentracio Tavolsag [m] | Magassag [m] | Tavolsag [m] | Magassag [m]
Diszperzié FRH 12,5 0 5,0 0
ARH 31,1 0 17,3 0
ARH/2 43,2 0 29,7 0
Koncentracio Tavolsag [m] | Magassag [m] | Tavolsag [m] | Magassag [m]
Goztliz ARH 31,0 0 17,3 0
ARH/2 43,2 0 29,7 0
A lang hossza [m] 23 23
Hésugarzas A hbsugarza[sn:]]atotavolsaga A hosugarza[sn?]atotavolsaga
Jettiiz 4 KW/m2 41 47
17,5 kW/m?2 31 34
35 kW/m?2 27 30
A técsa atméréje [m] 18 18
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 34 35
Azonnali Hésugarzas A hosugarza[sn:aatotavolsaga A hosugarza[snnatotavolsaga
tocsatuz 4 KW/m? 40 42
17,5 kW/m?2 18 19
37,5 kW/m? Nem éri el Nem éri el
A tocsa atméroje [m] 100 83
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 20 20
Kései Hésugarzas A hosugarza[sn:]]atotavolsaga A hosugarza[sn:\]atotavolsaga
tocsattiz 4 KWim? 116 110
17,5 kW/m? 55 47
37,5 kw/m? Nem éri el Nem éri el
Tulnyomas A lo6kéhullam tavolsaga [m] A lo6kéhullam tavolsaga [m]
VCE 2 kPa 207 80
késoi 5 kPa 124 51
gyuijtas 17 kPa 77 34
35 kPa 64 29
Megjegyzések:
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A baleseti eseménysor bemutatja a benzin folyamatos kidmlését a legnagyobb atmérdjd,
vasuti tartalykocsihoz csatlakozé cs6vezetéken. A folyadék a kidmlés utan a tartalykocsibol a
lejtett felUleten a nyitott folyokaba folyik, mely elvezeti a szloptartalyba.

Tekintettel arra, hogy a vasuti tartalykocsi téltésénél mindig jelen van egy személy, a kidmlés
vagy az esetleges tliz azonnal észlelhetd. A td6ltés helyszinén jelen van legalabb egy
alkalmazott. A toltés helyszinének kozelében talalhaté egy nyomoégomb a toltés azonnali
leallitasara (szivattyu leallitasa).

A kidmlés utan a cseppfolyds tlizveszélyes anyag parologni fog és tlizveszélyes gézfelh6t
képez, mely ezutan terjed, kitagul, és a légkorrel higul. Az M2-es kovetkezmények
kartyajaban az ARH és az FRH legnagyobb hatotavolsagai szerepelnek a kiomlés
helyszinétél.

A keletkezett felh6 azonnali begyulladasa esetén jettliz keletkezhet. A kiébmlé anyag egy
része a foldre eshet és tocsatliz keletkezhet. Amennyiben az azonnali inicialdas nem
kovetkezik be, a felh fokozatosan higulni fog és terjedni a széliranyban.

A felhd kései inicialasa esetén feltételezett géztliiz (tlzveszélyes gbézfelhd fellangolasa), ill.
kései VCE (robbanas) keletkezése, mikdzben feltételezett, hogy a gbztizet técsatliz kiséri.
Csak tocsatliz keletkezése is lehetséges.

Abban az esetben, ha a kioml6 anyag nem inicialodik, a kiomlott szénhidrogén elegy
szétszorodik a kornyezetben.

Az M2.1.—es abran lathaté a hésugarzas a tavolsag figgvenyében a 3,5/D meteorolégiai
feltételnél.

M2.1. abra: TIT_M2_Jet+ATocsa (H8sugarzas vs. tavolsag — Jettliz)

— Meteorologiai viszanyok 3,5/ ) a tavolsag

Hosugarzas (kKWm2)

CRE = ™~ & o - + S S = = = o = o 3 [ o - = ~
fffffff > =228 &N & & & 8 » ® & 5B FFTEYITILEE

Tavolsag (m)

Az M2.2.—es abran lathaté a hésugarzés a tavolsag fuggvényében a 3,5/D meteoroldgiai
feltételnél.

MOL Logisztika Telephely Tiszaujvaros  Biztonsagi Jelentés, 2016. 255/310



g

M2.2. abra: TIT_M2_Jet+ATdcsa (H6sugarzas vs. tavolsag — Azonnali tocsatliz)

Kidolgozta: VURUP, a.s.

— Meteorologiai viszonyok 3,5/D a tavolsag - azonnali tocsatuz
34,
33, \
32,
31,
30 \
29 \
28, |
27,
26,
25, \
24,
23,
22 A\

Hosugarzas (imz2)

/
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Tavolsag (m)

Az M2.3.—as abran lathaté a hésugarzas a tavolsag fuiggvényében az 1,5/F meteoroldgiai
feltételeknél.

M2.3. abra: TIT_M2_G&6z+KTdocsa (H6sugarzas vs. tavolsag — Kései tocsatiiz)

— Meteorologiai viszonyok 1,5/F o Hosugarzas a tavolsag fuggvenyeben - kesei tocsatuz
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Tavolsag (m)

Az M2.4.-s abran lathaté a tulnyomas a tavolsag fuggvényében kései VCE esetében
(legrosszabb esemény) az egyes szinteknél.
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M2.4. abra: TIT_M2_KVCE (Tulnyomas vs. tavolsag — Kései VCE)

— Worst Case @0.02 bar

Tulnyomas a tavolsag fuggvenyeben - KVCE

— Worst Case @0.17 bar
Worst Case @0,35 bar 10

— Worst Case @0.05 bar

T T—

[

R

L

I
[

Tulnyomas (bar)
=
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fffffffffffffffffffffff

Tavolsag (m)

6.3.5.13.3 A legnagyobb hatétavolsagu baleseti eseménysorok kovetkezményeinek

bemutatasa

Az alabbi tablazatban szerepelnek az M eseménysor legnagyobb hatotavolsagai altal érintett
terlletek és vallalatok munkavallaloi.

M eseménysor

Veszélyeztetés

Epiiletek/Személyek

Hoésugarzas

Hoésugarzasi

Y : 4 kW/m? 17,5 kW/m?2 37,5 kW/m?2
értékek
Szomszédos
vasytl . Szomszédos vasuti | Szomszédos
tartalykocsik, . : -
! 1y tartalykocsik, vasuti
hosszhidas tolt6- . 1z N .
. T, hosszhidas tolt6- tartalykocsik,
Jettliz lefejtd, el6toltott o - "
tankautok lefejté, tertleten terlleten
.. ’ tartozkodo tartozkodo
terlleten e o s
X i munkavallalok munkavallalok
tartozkodo
munkavallalok
Szomszédos
vasuti
tartalyk_oc&k," ,, Szomszédos vasuti
. hosszhidas tolt6- , :
Azonnali m Aarestres: tartalykocsik,
X - lefejtd, el6toltott N . |-
tocsatliz ! terlleten tartézkodo
tankautok, s
.. munkavallalék
terlleten
tartozkodo
munkavallalok
Szomszédos i -
. Szomszédos vasuti
vasuti tartalykocsik
tartalykocsik, y ’

Kései tocsatliz

hosszhidas tolto-
lefejtd, el6toltott
tankautok,
tertleten
tartézkodo

hosszhidas tolt6-
lefejtd, el6toltott
tankautok, terileten
tartézkodo
munkavallalok
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munkavallalok

Koncentracio

ARH/2

ARH

Szomszédos
vasuti
tartalykocsik,
hosszhidas tolt6-

kései gyujtas

Goztiiz lefejtd, ponttdits, Szomszédos vasuti tartalykocsik,
elétoltott tertleten tartozkodd munkavallaldk
tankautok,
teruleten
tartézkodo
munkavallalok

LBl 2 kPa 17 kPa 35 kPa
értékei
Szom_szedos Szomszédos Szomszédos
vasuti - ‘s
tartalykocsik VaSl.Jt' . VaSl,Jt' .
i i ) e tartalykocsik, tartalykocsik,
Tulnyomas hosszhidas tOItS- | |\ o hidas t6lts- | hosszhidas tolts-
VCE lefejtd, ponttolts,

elétoltott
tankautok,
teruleten
tartézkodo
munkavallalok

lefejtd, el6toltott lefejtd, el6toltott

tankautok, tankautok,
teruleten teruleten
tartézkodo tartézkodo

munkavallalok munkavallalok

6.3.5.13.3.1 Legnagyobb hatotavolsagu eseménysor bemutatasa

A gb6ztliznek csak rovidideji héhatasai vannak, és nem jelent veszélyt a kornyezé
berendezésekre. Az alabbi abrakon szerepelnek a géztliz hatétavolsagai a legrosszabb

esetbhen.

A g6ztlz hatara (6.3.5.13.3.1.1. abra) azt a tertletet jeldli, ahol az 6sszes ember meghal, ha

az épuleteken kivil tartézkodnak.
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6.3.5.13.3.1.1. abra M1 eseménysor Géztiiz - hésugarzas

ARH/2
ARH

Kései técsatliz esetén (6.3.5.13.3.1.2. abra) a hésugarzas harom szintje van abrazolva. A
37,5 kW/m? szintnél az acélszerkezetek sériilnek, a 17,5 kW/m?-s szint, azt a hatart jeloli,
ameddig a tlizoltok védéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m?-s hésugarzaskor masodfoku
égeési sérllések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tartdé expozicidé esetén. A vékony
vonalak a veszélyeztetett dvezeteket abrazoljdk valamennyi széliranyban a kidmlés
forrasanak kérnyezetében. A vastag vonalak maganak a técsatliznek a héhatasait hataroljak
a leggyakoribb északi széliranyban.
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6.3.5.13.3.1.2. dbra M1 — Kései técsatliz — hésugarzas

37,5 kW/m? - acélszerkezetek sériilése (nem éri el)

———— 17,5 KW/m? - a véddéruhaban valé megkozelités hatara

—— 4,0 KW/m? — masodfoki égési sériilések veszélye 20 s-nél tovabb tartd
expozicio esetén

Jett(iz esetén (6.3.5.13.3.1.3. dbra) a hésugarzas harom szintje van abrazolva. A 37,5 KW/m?
szintnél az acélszerkezetek sérlilnek, a 17,5 kW/m?-s szint, azt a hatart jeloli, ameddig a
tlzoltdk védéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m?-s h@sugarzaskor masodfoki égési
sérilések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tarté expozicié esetén.
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6.3.5.13.3.1.3. abra M2 - Jettiiz - h6ésugarzas

37,5 kW/m? - acélszerkezetek sérllése
——— 17,5 KW/m? - a véd6ruhaban valé megkozelités hatara
— 4,0 KW/m? — masodfoku égési sériilések veszélye 20 s-nél tovabb tarto
expozicié esetén
Azonnali técsatliz esetén (6.3.5.13.3.1.4. abra) a hésugarzas harom szintje van abrazolva. A
37,5 KW/m? szintnél az acélszerkezetek sérllnek, a 17,5 kW/m?-s szint, azt a hatart jeloli,
ameddig a tlzoltok véddéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m?2-s hésugarzaskor masodfoku
égeési sérllések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tartd expozicid esetén. A vékony
vonalak a veszélyeztetett dvezeteket 4&brazoljdk valamennyi széliranyban a kidmlés
forrasanak kdrnyezetében. A vastag vonalak maganak a técsatliznek a héhatasait hataroljak
a leggyakoribb északi széliranyban.

6.3.5.13.3.1.4. abra M2 — Azonnali técsatiiz — hésugarzas

37,5 kw/m? - acélszerkezetek sériilése (nem éri el)

—— 17,5 KW/m? - a véd6ruhaban valé megkozelités hatara

—— 4,0 KW/m? — masodfoku égési sériilések veszélye 20 s-nél tovabb tartd
expozicid esetén
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A kései robbanas hatotavolsagai az M2 kartyan szerepelnek, és a legrosszabb esetet
jelentik, amikor a felhé a kidmlés helyszinétdl legmesszebb fog inicialddni, mikézben a
robbanoképes anyag koncentracioja az alsé és a felsd robbanasi hatar kozott lesz, és a
robbandképes anyag mennyisége a felhdben a robbanashoz szikséges minimalis
mennyiség felett lesz. Az alabbi abran (6.3.5.13.3.1.5. &bra) a tulnyomas harom szintje van
abrazolva. A 0,35 bar (35 kPa) szintnél az acélszerkezetek karosodasa kovetkezik be, a
0,17 bar (17 kPa) szint jelenti a betonpanelek jelentés sérulésének hatarat és 0,02 bar
(2 kPa) tulnyomasnal filfajas, ill. pillanatnyi siketség kdvetkezhet be. A vékony vonalak a
veszélyeztetett Ovezeteket abrazoljak valamennyi széliranyban a kidmlés forrasanak
kérnyezetében. A vastag vonalak maganak a robbanasnak a nyomashatasait hataroljak a
leggyakoribb északi széliranyban.

] ~ 2

5.13.3.1.5. abra M2 — VCE - kései gyujtas nyomashatasai

35 kPa — acélszerkezetek sériilése
— 17 kPa — betonpanelek jelentds sériilésének hatarat jelenti
— 2 kPa - fulfajas, ill. pillanatnyi suketség

6.3.
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6.3.5.14. N. Tankautok

A Tiszaujvaros Telepen tankauték automatikus toltése és az el6téltott tankautok parkoltatasa
torténik.
A tankautd toltdn benzin, gazolaj és metanol toltése lehetséges. A tankautdok maximalis

Grtartalma 35 m3. A tankautok kozll a létesitmény kivalasztds eredményei alapjan a
benzinnel t6ltott tankautd kdvetkezményei voltak értékelve.

Az el6toltétt tankautok parkoltatasa a teherporta melletti terGleten torténik éjszaka 4 6ran
keresztil. Ezen a terlleten 10 db benzinnel, ill. gazolajjal toltétt tankautdk parkoltatasa
torténik. A metanollal t6lt6tt tankautok a téltés utan azonnal elhagyjak a telephelyet,
el6toltéses varakoztatasuk nem lehetséges. A kdvetkezmények elemzésekor — létesitmény
kivalasztas eredményei alapjan - a benzinnel t6ltétt tankauté kdvetkezményei kertltek
bemutatasra.

6.3.5.14.1 N1 - Benzin azonnali kiomlése a tankautobol

A tankautdkba benzint, gazolajat és metanolt lehet télteni. A tankauték maximalis Grtartalma
35 me.

A tankautok toltése 24 6ran keresztil folyik. Egy tankauto a telepen kb. 35 percet tartézkodik
— 20 percig tart a tankaut6 toltése és 15 percig a fuvarokmanyok kitdltése. Utana elhagyja a
telepet.

A meghibasodasi gyakorisdg meghatarozasakor a telepen egy évben benzinnel megtdltott
tankautok szamabdl (éves forgalmi adatok alapjan), a toltési id6bdl, valamint abbdl az
idétartambdl lett kiindulva, ameddig a tankautok a telep tertletén tartozkodnak, amig el nem
hagyjak a tertletet (fuvarokmanyok kitéltése).

A benzin azonnali kibmlése a tankautébdl a kdvetkezményekre valo tekintettel kiilon baleseti
esemeénysort képez. Kiomlések a repedésekbdl, a 35. szamu forrds egyéb elemeinek
meghibasodasai és tomitetlenségei nem vezetnek sulyos baleset kialakulasahoz. Ezekkel az
elemzés nem foglalkozik.

A benzin azonnali kidmlésének teljes eléfordulasi gyakorisaga a kdzuti tartalykocsibol 9,37E-
03 év™.

Top event frequency F = 9,37E-03

No. Frequency % Event
1 9,37E-03 1,00E+02 TIT35_TAT_BI_3643A

TIT_N1 eseményfa - A benzin azonnali kiomlése

A szakirodalom szerint a tlizveszélyes folyadékok azonnali begyulladasanak valészinlsége
azonnali kiomlés esetében a tankautoknal 0,4. Annak a valdszinlisége, hogy a kibmlés nem
gyullad meg tehat 0,6. Az adat a CPR 18E kiadvanybdl szarmazik. A késdi gyujtas
valosziniségének meghatarozasakor a kiomlés helyszinének megitélésébdl indulunk ki a
kivaltd forrasok jelenléte és a kidml§ anyag reakcidképessége szempontjabol. A kidomlé
anyag koézepesen reakcidképes. A felhasznalt technoldgia és a berendezések robbanoképes
kdzegben hasznalhaté anyagbdl készultek. Idegen személyeknek nincs szabad mozgasa a
helyszinen. Tankauték megndvekedett forgalmaval kell szamolni. Az emlitett tények alapjan
a szakirodalom ajanlasaival 6sszhangban a kései gyujtas valészinlisége 0,3.

A keletkezett felné azonnali begyulladasa esetén géztliz keletkezhet (a robbandképes
g6zfelh6 azonnali langra lobbanasa). Egyidejlileg az éghetd folyadék is meggyulladhat, és
técsatliz keletkezhet.
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A kidmlé anyag kémiai-fizikai tulajdonsagaira valo tekintettel kés6i gyujtas esetén goéztiiz
vagy kései VCE is keletkezhet. A keletkezés gyakorisagi aranya 0,6/0,4 a CPR 18E kiadvany

ajanlasa alapjan (0,6-g6z/0,4-VCE). G6&ztlz esetében feltételezett, hogy técsatiiz
keletkezését is okozhatja. Csak tocsatiliz elé6fordulasa is lehetséges.
TIT_N1 eseményfa
. Azonnali Késoéi Goztiiz/Tocsatiiz m . Eseménysorok Gyakorisag
TIT-NL | pegyulladas |  gyuijtas / VCE e kédja [1/év]
9,37E-03 | Géztiiz TIT_N1_Géztiiz 3,75E-03
0,4
Goztiiz + Kései
N [ técsatiiz TIT_N1_G6z+Ktocsa | 5,06E-04
06 0,3 0,3
Kései VCE TIT_N1_KVCE 3,37E-04
0,2
Kései tocsatiiz TIT_N1_Ktocsa 8,44E-04
0,5
Kornyezetszeny-
N nyezés TIT_N1.O 3,94E-03
0,7
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Kovetkezmények elemzése

N1

N1 KOVETKEZMENYEI

Baleseti eseménysor

Benzin azonnali kiomlése a tankautébal

Alapesemény TIT-N1

Kiindulasi paraméterek

Meteorolégiai viszonyok

. . N N o Atlagos nappali °
Anyag Benzin 15 étlagos éjszakai hdmérséklet | 5 °C 35 r'|6mérséklet 15°C
Mennyiség 31,5md | F | Atlagos szélsebesség 1,5m/s| D | Atlagos szélsebesség 3,5 mis
Hémérséklet| 15 °C A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas Atm.

A paraméterek kozépértékei a kiaramlas utan

Tilizveszélyesség és toxikolégiai adatok

Kiaramlas utani hémérséklet [°C] 15 FRH [tf. %)] 6,5
Kiaramlas sebessége [m/s] 1,7 ARH [tf. %] 1
A kiomlé anyag atlagos tomegarama [kg/s] - Lobbanaspont [°C] -20
A folyadékfazis mennyisége [%)] 91 LCso [ppm/4h] -
A cseppek atmérdje [mm)] 10
A kiaramlas id6tartama [s] Azonnali kibmlés
Kovetkezmények 1,5/F 3,5/D
Koncentracié Tavolsag [m] | Magassag [m] | Tavolsag [m] | Magassag [m]
Diszperzio FRH 5,4 0 4.9 0
ARH 19,5 0 17,5 0
ARH/2 25,8 0 26,4 0
Koncentracié Tavolsag [m] | Magassag [m] | Tavolsag [m] | Magassag [m]
Goztiiz ARH 19,5 0 17,5 0
ARH/2 25,8 0 26,4 0
A técsa atméréje [m] 30 30
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 24 24
Kései Hésugarzas A hosugarza[sn:]]atotavolsaga A hosugarza[sn:\]atotavolsaga
el 4 kW/m?2 46 51
17,5 kW/m? 18 19
37,5 kw/m? Nem éri el Nem éri el
Talnyomas A I6k6hullam tavolsaga [m] A I6k6hullam tavolsaga [m]
VCE 2 kPa 100 86
késoi 5 kPa 60 53
gyujtas 17 kPa 38 35
35 kPa 32 30
Megjegyzések:

Benzin kidmlése feltételezett a tankautd palastjanak jelentés sérilése utan. A kidmlott
folyadék a kiomlés utdn azonnal megtolti a tankautd kordli terlletet a racsos folyokaig,
ahonnan az olajos csatornarendszerbe jut.

Tekintettel arra, hogy a tankauto toltésénél mindig jelen van egy személy, a kiomlés vagy az
esetleges tliz azonnal észlelhet6. A tOltés helyszinén jelen kell lennie a tankautd
vezetbjének. A toltés helyszinének kdzelében van elhelyezve egy vészkikapcsold, mellyel a
toltés azonnal ledllithatd (ledllitia a szivattyt) és aramtalanithatéak a berendezések. igy a
gépkocsivezetd, esetleg a telep alkalmazottja képes gyorsan (két perc alatt) ledllitani a
kidmlést a szivattyubadl és eliminalni a potencialis gyujtd forrasokat.

Mivel a COTAS rendszerl tankautétoltés a teljes megadott anyagmennyiség szerint
mikodik, melyet at kell télteni a tankautdba, kétoldali kiaramlas esetében sem (folyamatos
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kiomlés a tankautébdl, a szivattyubdl torténd kétperces kiaramlassal egyitt) juthat ki
nagyobb anyagmennyiség a koérnyezetbe, a rendszerben megadott mennyiségtél. Ez a
tankautoba tolthetd maximalis mennyiség. Azonnali kidmlés esetén konzervativan a
maximalis mennyiség gyors kiomlése feltételezett, tekintet nélkil arra, hogy a kiomlés két
percen belll leallithaté.

Kidolgozta: VURUP, a.s.

A folyadék a kidmlés utdan a csatornarendszerbe folyik a lejtett fellleten. Ha a folyadék
meggyullad, tocsatiiz keletkezik. A folyadék tulnyomérészt majd a csatornarendszerben ég,
ahova a tankautobdl kiomlott folyadék folyik. Ha a tankautétoltdn még egy tovabbi tankautd
all, alatta a tocsatliz csak rovid ideig tart. Nem veszélyezteti jelentbésen a tankautd
szerkezetét.

A kidmlés utan a cseppfolyds tlizveszélyes anyag parologni fog és tlizveszélyes gbzfelhét
képez, mely ezutan terjed, kitagul, és a légkédrrel higul. Az N1-s kdvetkezmények kartyajaban
az ARH és az FRH legnhagyobb hatétavolsagai szerepelnek a kiomlés helyszinétdl.

A keletkezett feln6 azonnali begyulladasa esetén gbézt(iz keletkezhet. A kidbmlé anyag egy
része a foldre eshet és tocsatliz keletkezhet. Amennyiben az azonnali inicialas nem
kovetkezik be, a felh fokozatosan higulni fog és terjedni a széliranyban.

A felhé kései inicidlasa esetén feltételezett géztliz (tlhzveszélyes gbzfelhd fellangolasa), ill.
kései VCE (robbanas) keletkezése, mikdzben feltételezett, hogy a gbéztlizet tocsatiiz kiséri.
Csak tocsatliz keletkezése is lehetséges.

Abban az esetben, ha a kidml6 anyag nem inicialédik, a kidmldétt szénhidrogén elegy
szétszorodik a kornyezetben.

Az N1l.1l.—es abran lathaté a hésugarzas a tavolsag flggvényében a 3,5/D meteoroldgiai
feltételeknél.

N1.1. abra: TIT_N1_G&éz+Tdécsa(H8sugarzas vs. tavolsag - Técsatliz)

— Meteorologiai viszonyok 3,5/ a tavolsag - kesei tocsatuz

23

22

Hosugarzas (kW/m2)
=

Tavolsag (m)

A N1.2.-s abran lathatdé a tulnyomas a tavolsag fliggvényében kései VCE esetében
(legrosszabb esemény) az egyes szinteknél.
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N1.2. dbra: TIT_N1_KVCE (Tulnyomas vs. tavolsag — Kései VCE)

— Worst Case @0,02 bar Tulnyomas a tavolsag fuggvenyeben - KVCE
— Worst Case @0.17 bar

Worst Case @0,35 bar 10
— Worst Case @0.05 bar
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6.3.5.14.2 N2 - Benzin folyamatos kiomlése a tankautobol

A benzin folyamatos kibmlése a tankautébdl a kovetkezményekre vald tekintettel kilon
baleseti eseménysort képez. Kidmlések a repedésekbdl, a 35. szamu forrds egyéb
elemeinek meghibasodasai és tomitetlenségei nem vezetnek sulyos baleset kialakulasahoz.
Ezekkel az elemzés nem foglalkozik.

A benzin folyamatos kidmlésének teljes el6fordulasi gyakorisaga a kozuti tartalykocsibdl
1,257E-3 év™.

Top event frequency F 1,257E-03

No. Frequency % Event
1 7,88E-04 6,27E+01 TIT35_TAT_BI_3643E
2 4,69E-04 3,73E+01 TIT35_TAT_BI_3643B
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TIT_N2 eseményfa - A benzin folyamatos kiomlése

Kidolgozta: VURUP, a.s.

A szakirodalom szerint a tlizveszélyes folyadékok azonnali begyulladasanak valoszinlisége
folyamatos kidmlés esetében a tankautoknal 0,1. Annak a valoszinlisége, hogy a kidmlés
nem gyullad meg tehat 0,9. Az adat a CPR 18E kiadvanybdl szarmazik. A késdi gyuijtas
valdszinliségének meghatarozasakor a kidmlés helyszinének megitélésébdl indulunk ki a
kivalté forrasok jelenléte és a kidbmlé anyag reakcidképessége szempontjabdl. A kidmié
anyag kbzepesen reakcioképes. A felhasznalt technologia és a berendezések robbandképes
kézegben hasznalhaté anyagbdl késziltek. Idegen személyeknek nincs szabad mozgasa a
helyszinen. Tankautok megndvekedett forgalmaval kell szamolni. Az emlitett tények alapjan
a szakirodalom ajanlasaival dsszhangban a kései gyujtas valdszinisége 0,3.

A kiomlé anyag azonnali begyulladasakor jettliz keletkezhet (a gyulékony gézdk égése a
kiomlé folyadék felszinén). Azonnali begyulladas esetén egyuttal a cseppfolyds fazis is
meggyullad. Jettliz kdvetkeztében meggyullad a técsa is — tocsatiiz keletkezik.

A kidmlé anyag kémiai-fizikai tulajdonsagaira valo tekintettel késéi gyujtas esetén goztiiz
vagy kései VCE is keletkezhet, mikdzben feltételezett, hogy a gbéztiizet técsatliz kiséri. A
keletkezés gyakorisagi aranya 0,6/0,4 a CPR 18E kiadvany ajanlasa alapjan (0,6-g6z/0,4-
VCE). Csak técsatiiz is keletkezhet.

TIT_N2 eseményfa

. Azonnali Késoi Goztiiz/Tocsatiiz/ " . Eseménysorok Gyakorisag
TIT-N2 | pegyulladas | gyuijtas VCE BT kédja [1/év]
1,26E-03 [ Goztiiz TIT_N2_G6ztlz 1,26E-04
0,1
Goztiiz + Kései
N | técsatiiz TIT_N2_G6z+Ktocsa 2,04E-04
0,9 0,3 0,6
Kései VCE TIT_N2_KVCE 1,36E-04
0,4
Kornyezetszeny-
N nyezés TIT_N2_0 7,92E-04
0,7
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Kidolgozta: VURUP, a.s.

Kovetkezmények elemzése

N2

N2 KOVETKEZMENYEI

Baleseti eseménysor

Benzin folyamatos kiomlése tankautébol

Alapesemény TIT-N2

Kiindulasi paraméterek

Meteorolégiai viszonyok

. ; N S o Atlagos nappali o
Anyag Benzin 15 Atlagos éjszakai homérséklet | 5 °C 35 hémeérseéklet 15°C
Mennyiség 31,5m3 | F | Atlagos szélsebesség 1,5m/s| D | Atlagos szélsebesség 3,5m/s
Hémérséklet| 15 °C A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas Atm

A paraméterek kozépértékei a kiaramlas utan

Tlizveszélyesség és toxikoldgiai adatok

Kiaramlas utani hémérséklet [°C] 15 FRH [tf. %] 6,5
Kiaramlas sebessége [m/s] 7,4 ARH [tf. %] 1
A kiomlé anyag atlagos tomegarama [kg/s] 14,9 Lobbanaspont [°C] -20
A folyadékfazis mennyisége [%] 100 LCso [ppm/4h] -
A cseppek atméréje [um] 598
A kiaramlas id6tartama [s] 1407
Kovetkezmények 1,5/F 3,5/D
Koncentracio Tavolsag [m] | Magassag [m] | Tavolsag [m] | Magassag [m]
Diszperzio FRH 6.5 0 5,0 0
ARH 15,2 0 14,7 0
ARH/2 20,5 0 22,6 0
Koncentracié Tavolsag [m] | Magassag [m] | Tavolsag [m] | Magassag [m]
Goztiiz ARH 15,2 0 14,7 0
ARH/2 20,5 0 22,6 0
A lang hossza [m] 23 23
Hésugarzas A hﬁsugérzé[sn:]]atétévolséga A hﬁsugérzé[sn:\]atétévolsa'ga
Jettiiz 2 kWim2 42 48
17,5 kW/m? 31 35
35 kW/m? 27 30
A tocsa atméroje [m] 19 18
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 34 34
Azonnali Hésugarzas A hosugarza[sn:]]atotavolsaga A hosugarza[sn:\]atotavolsaga
Lol U 4 KWim? 40 42
17,5 kW/m?2 18 20
37,5 kW/m? Nem éri el Nem éri el
A técsa atméréje [m] 30 30
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 24 24
Kései Hésugarzas A hosugarza[sngatotavolsaga A hosugarza[sn:}atotavolsaga
tocsatliz 4 KW/m? 49 54
17,5 kW/m? 21 21
37,5 kw/m? Nem éri el Nem éri el
Tulnyomas A lo6kéhullam tavolsaga [m] A lo6kéhullam tavolsaga [m]
VCE 2 kPa 91 65
késéi 5 kPa 56 43
gyujtas 17 kPa 36 30
35 kPa 30 27
Megjegyzések:
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m Kidolgozta: VURUP, a.s.

A baleseti eseménysor bemutatja a benzin folyamatos kidmlését a legnagyobb atmérdjd,
tankautéhoz csatlakoz6 csévezetéken keresztll. A folyadék a kidmlés utan a tartalykocsibol
a csatornarendszerbe folyik.

Tekintettel arra, hogy a tankauté téltésénél mindig jelen van egy személy, a kidmlés vagy az
esetleges tliz azonnal észlelhetd. A toltés helyszinén jelen van a tankautd vezetdje. A toltés
helyszinének kdzelében van elhelyezve egy vész STOP kapcsolo, mellyel a toltés azonnal
leallithato (ledllitia a szivattyut) és aramtalanitia a berendezéseket. A gépkocsivezet6,
esetleg a telep alkalmazottja képes gyorsan (két perc alatt) leallitani a kiomlést a szivattyubdl
és eliminalni a potencialis gyujté forrasokat.

Mivel a COTAS rendszerl tankautotdltés a teljes anyagmennyiség megadasa szerint
mikodik, melyet at kell télteni a tankautdba, kétoldali kiaramlas esetében sem (folyamatos
kiomlés a tankautébdl, a szivattyubdl torténd kétperces kiaramlassal egydtt) juthat ki
nagyobb anyagmennyiség a kornyezetbe, a rendszerben megadott mennyiségtdl. Ez a
tankautoba tolthet6 maximalis mennyiség. Az a legrosszabb eset, ha a kidbmlés a tankautd
toltésének kozvetlen befejezése el6tt kovetkezik be. A csaknem teli tankautobol
folyamatosan aramlik a benzin és a szivattyu fel6li oldalrdl két perc alatt kiomlik a maradék
kb. 4 tonna anyag. A teljes kiomlott mennyiség megegyezik a tankautd maximalis
Grtartalmaval. Ezen oknal fogva a kétoldali kiaramlas ugy lett modellezve, mint a teljes
Grtartalom folyamatos kidmlése a tankautobdl, tekintet nélkil az anyagkiomlésre a szivattyu
feldli oldalon.

A folyadék a kiémlés utan a csatornarendszerbe folyik, mely elvezeti azt a szloptartalyba. Ha
a folyadék meggyullad, tocsatiiz keletkezik. A folyadék tulnyomérészt majd a
csatornarendszerben €g, ahova a tankautobdl kiomlétt folyadék folyik. Ha a tankautétoltdn
még egy tovabbi tankautd all, alatta a técsatliz csak rovid ideig tart. Nem veszélyezteti
jelentésen a tankautd szerkezetét.

A kidmlés utan a cseppfolyds tlizveszélyes anyag parologni fog és tlizveszélyes gbzfelhét
képez, mely ezutan terjed, kitagul, és a légkorrel higul. Az N2-es kovetkezmények
kartydjaban az ARH és az FRH legnagyobb hatétavolsagai szerepelnek a kidmlés
helyszinétél.

A keletkezett feln6 azonnali begyulladasa esetén jettliz keletkezhet. A kidbmlé anyag egy
része a foldre eshet és tocsatliz keletkezhet. Amennyiben az azonnali inicialds nem
kovetkezik be, a felh fokozatosan higulni fog és terjedni a széliranyban.

A felhé kései inicidlasa esetén feltételezett géztliz (thzveszélyes gbzfelhd fellangolasa), ill.
kései VCE (robbanas) keletkezése, mikdzben feltételezett, hogy a gbztlizet técsatiiz kiséri.
Csak tocsatliz keletkezése is lehetséges.

Abban az esetben, ha a kidmlé anyag nem inicialédik, a kidmlott szénhidrogén elegy
szétszorddik a kdrnyezetben.

Az N2.1.—es abran lathaté a hdsugarzas a tavolsag figgvényében a 3,5/D meteoroldgiai
feltételnél.
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N2.1. dbra: TIT_N2_Jet+ATo6csa (HOsugarzas vs. tavolsag — Jettiiz)

Kidolgozta: VURUP, a.s.

— Meteorologiai viszonyok 3,5/D . a tavolsag
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Az N2.2.—es abran lathaté a h6sugarzas a tavolsag flggvényében a 3,5/D meteoroldgiai
feltételnél.

N2.2. abra: TIT_N2_Jet+ATécsa (H6sugarzas vs. tavolsag — Azonnali técsatliz)

— Meteorologiai viszanyok 3,5/ a tavolsag - azonnali tocsatuz
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Az N2.3.—as abran lathaté a hésugarzas a tavolsag figgvényében a 3,5/D meteoroldgiai
feltételeknél.
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N2.3. dbra: TIT_N2_G6z+KTocsa (H6sugarzas vs. tavolsag — Kései tocsatiiz)

Kidolgozta: VURUP, a.s.

— Meteorologiai viszonyok 3,5/D a tavolsag - kesei tocsatuz
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Az N2.4.-s abran lathaté a tulnyomas a tavolsag figgvényeben kései VCE esetében
(legrosszabb esemény) az egyes szinteknél.

N2.4. abra: TIT_N2_KVCE (Tulnyomas vs. tavolsag — Kései VCE)

— Worst Case @0,02 bar
— Worst Case @017 bar

Worst Case @0.35 bar 1
— Worst Case @0,05 bar
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6.3.5.14.3 N3 - Benzin azonnali kiomlése a tankautobol — el6toltés

A 10 db benzinnel, ill. gazolajjal elétéltott tankautd a teherporta melleti telerlileten varakozik
€jszaka 4 oran keresztul.

Az adott forras reprezentativ baleseti eseménysoraként [CPR 18] a benzin azonnali kimlése
a kozuti tartalykocsibdl a kornyezetbe kerult kivalasztasra.

A tankauté tartalmanak azonnali kibmlése a telepen tolt6tt tankautok esetében lett
figyelembe véve. Ezek a tankautok a toltés befejezése utan a telep teriletén tartozkodnak
még 4 orat. Ezt az idétartamot vettik figyelembe az id6tényezd kiszamitasakor, amely
alapjan a tankauto telepen val6 tartozkodasanak valészinliségét hataroztuk meg.

Ennek az eseménynek a kévetkezménye a benzin kiomlése a kérnyezetbe.

A benzin azonnali kibmlésének telies eléfordulasi gyakorisaga a kozuti tartalykocsibdl
(elétoltés) 1,837E-05 év.

Top event frequency F = 1,837E-05

No. Frequency % Event
1 1,67E-05 90,9E+01 TIT53_TAT_BI_3643A  TIT53_TAT_BI_ID
2 1,67E-06 0,91E+01 TIT53_TAT _BI_TUuz TIT53_TAT_BI_ID

TIT_N3 eseményfa — A benzin azonnali kiomlése a kézuti tartalykocsibdl - el6toltés

Az eseményfa szerkesztésénél tobb esemény lett figyelembe véve, melyek befolyasolhatjak
a sulyos ipari baleset végsé formajat, esetleges jellegét.

Fékent a kiobmlés azonnali, vagy a kései meggyulladasi lehetéségének megitélésérél van
sz0. A szakirodalom szerint a tlizveszélyes folyadékok azonnali begyulladasanak
valoszinlisége azonnali kidmlés esetében a tankautéknal 0,1. Annak a valészinlisége, hogy
a kibmlott anyag azonnal nem gyullad meg tehat 0,9. Az adat a CPR 18E kiadvanybdl
szarmazik.

A késbi gyuijtas valoszinliségének meghatarozasakor a kiomlés helyszinének megitélésébdl
indulunk ki a kivalté forrasok jelenléte és a kiomlé anyag reakcioképessége szempontjabdl. A
kioml6 anyag koézepesen reakcioképes. A felhasznalt technolégia és a berendezések
robbandképes kbzegben hasznalhaté anyagbdl késziltek. Idegen személyeknek nincs
szabad mozgasa a helyszinen. Tankautok megndvekedett forgalmaval kell szamolni. Az
emlitett tények alapjan a szakirodalom ajanlasaival Osszhangban a kései gyujtas
valoszinlsége 0,3.

A keletkezett felné azonnali begyulladasa esetén gb6ztliz keletkezhet (a robbandképes
g6zfelh6 azonnali langra lobbanasa).

A kiéml6é anyag kémiai-fizikai tulajdonsagaira val6 tekintettel késéi gyujtas esetén gbztiiz
vagy kései VCE is keletkezhet. A keletkezés gyakorisagi aranya 0,6/0,4 a CPR 18E kiadvany
ajanlasa alapjan (0,6-g6z/0,4-VCE). Goéztliz esetében feltételezett, hogy tocsatliz
keletkezését is okozhatja. Csak tocsatliz el6fordulasa is lehetséges. Keletkezési aranyuk:
0,3-9g6z/0,2—-VCE/0,5 - técsa.
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Kidolgozta: VURUP, a.s.

TIT_N3 eseményfa

Azonnali Késoi Goztiiz/Tocsatliz " P Eseménysorok Gyakorisag
TITNS | pegyulladas | gyujtas / VCE LCIELC 2Ry kédja [/év]
1,83E-05 | Géztiiz TIT_N3_G6ztiiz 1,83E-06
0,1
Géztiiz + Kései
N | técsatiiz TIT_N3_G6z+Ktocsa 1,49E-06
0,9 0,3 0,3
Kései VCE TIT_N3_KVCE 9,90E-07
0,2
Kései tocsatiiz TIT_N3_Ktoécsa 2,48E-06
0,5
Kornyezetszeny-
N nyezés TIT_N3_0 1,16E-05
0,7
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Kidolgozta: VURUP, a.s.

Kovetkezmények elemzése

N3

N3 KOVETKEZMENYEI

Baleseti eseménysor

Benzin azonnali kiomlése a tankautébdl - el6toltés

Alapesemény

TIT-N3

Kiindulasi paraméterek

Meteoroldgiai viszonyok

Anyag Benzin Lo Atlagos éjszakai hémérséklet | 5 °C a5 ﬁg;%?:érﬁgtpali 15 °C
Mennyiség 315m® |F Atlagos szélsebesség 1,5m/s| D | Atlagos szélsebesség 3,5mis
Hémérséklet| 15 °C A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas Atm.
A paraméterek kozépértékei a kiaramlas utan Tlizveszélyesség és toxikologiai adatok
Kiaramlas utani hémérséklet [°C] 15 FRH [tf. %] 6,5
Kiaramlas sebessége [m/s] 1,7 ARH [tf. %] 1
A kiomlé anyag atlagos tomegarama [kg/s] - Lobbanaspont [°C] -20
A folyadékfazis mennyisége [%] 91 LCso [ppm/4h] -
A cseppek atmérdje [mm] 10
A kiaramlas id6tartama [s] Azonnali kibmlés
Kovetkezmények 1,5/F 3,5/D
Koncentracié Tavolsag [m] | Magassag [m] | Tavolsag [m] | Magassag [m]
Diszperzio FRH 6,3 0 S>.4 0
ARH 25,0 0 23,1 0
ARH/2 94,9 0 39,5 0
Koncentracié Tavolsag [m] | Magassag [m] | Tavolsag [m] | Magassag [m]
Goztiiz ARH 25,0 0 23,1 0
ARH/2 94,9 0 39,5 0
A técsa atméréje [m] 88 87
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 20 20
Kései Hésugarzas A hosugarza[sn?]atotavolsaga A hosugarza[sn:}atotavolsaga
tocsatliz = Wim? 102 112
17,5 kW/m? 46 46
37,5 kW/m? Nem éri el Nem éri el
Talnyomas A I6k6hullam tavolsaga [m] A I6k6éhullam tavolsaga [m]
VCE 2kPa 117 99
késoi 5 kPa 74 60
gyujtas 17 kPa 49 43
35 kPa 43 39
Megjegyzések:

Benzin kibmlése feltételezett a tankautod palastjanak jelentés sértilése utan.

A kidmlés utan a cseppfolyds tlizveszélyes anyag parologni fog és tlizveszélyes gbzfelhét
képez, mely ezutan terjed, kitagul, és a Iégkorrel higul. Az N3-s kdvetkezmények kartyajaban
az ARH és az FRH legnagyobb hatotavolsagai szerepelnek a kiomlés helyszinétél.

A keletkezett felhé azonnali begyulladasa esetén gbztliz keletkezhet. A kiébmlé anyag egy
része a foldre eshet és técsatliz keletkezhet. Amennyiben az azonnali inicialas nem
kdvetkezik be, a felhd fokozatosan higulni fog és terjedni a széliranyban.

A felhd kései inicidldsa esetén feltételezett géztliz (tlzveszélyes gbzfelhd fellangolasa), ill.
kései VCE (robbanas) keletkezése, mikdzben feltételezett, hogy a gbztlizet técsatiliz kiséri.

Csak técsatliz keletkezése is lehetséges.
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Abban az esetben, ha a kidml6 anyag nem inicialédik, a kidmlétt szénhidrogén elegy
szétszorddik a kérnyezetben.

Kidolgozta: VURUP, a.s.

Az N3.1.—es abran lathaté a hésugarzas a tavolsag fuggvényében a 3,5/D meteoroldgiai
feltételeknél.

N3.1. abra: TIT_N3_G6z+Tdocsa(Hbsugarzas vs. tavolsag - Técsatliz)

— Meteorologiai viszanyok 3,5/

" a tavolsag - kesei tocsatuz

20,

19,

" \

Hosugarzas (kWimz2)
B

™~
7
[:X
6 ™
[~
5
-y
4
[

4
3,
=) EE RV S I EEE R IR EEE o o = R s o

S=SZ=2RAE EE& HEYTISTIEL PO SBRAEERRER & B86853583883882% ¢ =28

Tavolsag (m)

A N3.2.-s abran lathatdé a tulnyomas a tavolsag fliggvényében kései VCE esetében
(legrosszabb esemény) az egyes szinteknél.

N3.2. dbra: TIT_N3_KVCE (Tulnyomas vs. tavolsag — Kései VCE)

— Worst Case @0,02 bar » Tulnyomas a tavolsag fuggvenyeben - KVCE
— Worst Case @0.17 bar :
Worst Case @0.35 bar 10
— Worst Case @0.05 bar
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6.3.5.14.4 N4 - Benzin folyamatos kiomlése a tankautobdl — el6toltés

A benzin folyamatos kidmlése a tankautobol a legnagyobb atmérdji szerelvénynek
megfeleld nagysagu nyilason keresztil a kdvetkezményekre vald tekintettel kilon baleseti
eseménysort képez.

Ennek az eseménynek a kévetkezménye a benzin kiémlése a kérnyezetbe.

A benzin folyamatos kidmlésének teljes el6fordulasi gyakorisaga a kozuti tartalykocsibél
(elétoltés) 8,53E-08 év.

Top event frequency F = 8,53E-08

No. Frequency % Event
1 8,53E-08 1,00E+02 TIT53_TAT_BI_3643B

TIT_N4 eseményfa - A benzin folyamatos kiomlése - el6toltés

A szakirodalom szerint a tlizveszélyes folyadékok azonnali begyulladasanak valdsziniisége
folyamatos kidmlés esetében a tankautoknal 0,1. Annak a valoszinlisége, hogy a kidmlés
nem gyullad meg tehat 0,9. Az adat a CPR 18E kiadvanybdl szarmazik.

A késbi gyujtas valoszinliségének meghatarozasakor a kiomlés helyszinének megitélésébél
indulunk ki a kivalté forrasok jelenléte és a kiomlé anyag reakcidképessége szempontjabol. A
kiomlé anyag kdzepesen reakcidképes. ldegen személyeknek nincs szabad mozgasa a
helyszinen. Tankauték megndvekedett forgalmaval kell szamolni. Az emlitett tények alapjan
a szakirodalom ajanlasaival 6sszhangban a kései gyujtas valészinlisége 0,3.

A kibmlé anyag azonnali begyulladasakor jett(iz keletkezhet.

A kibmlé anyag kémiai-fizikai tulajdonsagaira valo tekintettel késéi gyujtas esetén gbéztiiz
vagy kései VCE is keletkezhet, mikozben feltételezett, hogy a gbztizet técsatliz kiséri. A
keletkezés gyakorisagi aranya 0,6/0,4 a CPR 18E kiadvany ajanlasa alapjan (0,6-g6z/0,4-
VCE). Csak tocsatiiz is keletkezhet. Keletkezési aranyuk: 0,3 — g6z / 0,2 — VCE / 0,5 - tocsa.

TIT_N4 eseményfa

8,33E-08 | Jettiiz TIT_N4_Jett iz 8,33E-09
0,1
Géztiiz + Kései
N I tocsatiiz TIT_N4_Géz+Ktécsa | 6,75E-09
0,9 0,3 0,3
Kései VCE TIT_N4_KVCE 4,50E-09
0,2
Kései tocsatiiz TIT_N4_Ktocsa 1,13E-08
0,5
Kornyezetszeny-
N nyezés TIT_N4_0 5,25E-08
0,7
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Kidolgozta: VURUP, a.s.

Kovetkezmények elemzése

N4

N4 KOVETKEZMENYEI

Baleseti eseménysor

Benzin folyamatos kiomlése a tankautobal - el6toltés

Alapesemény

TIT-N4

Kiindulasi paraméterek

Meteoroldgiai viszonyok

Anyag Benzin Lo Atlagos éjszakai hémérséklet | 5 °C a5 ﬁg;%?:éﬁgtpa" 15 °C
Mennyiség 31,5m3 | F | Atlagos szélsebesség 1,5m/s| D | Atlagos szélsebesség 3,5 mis
Hémérséklet| 15 °C A légkor stabilitasa F A légkor stabilitasa D
Nyomas Atm
A paraméterek kozépértékei a kiaramlas utan Tilizveszélyesség és toxikoldgiai adatok
Kiaramlas utani hémérséklet [°C] 15 FRH [tf. %] 6,5
Kiaramlas sebessége [m/s] 7,4 ARH [tf. %] 1
A kiomlé anyag atlagos tomegarama [kg/s] 14,9 Lobbanaspont [°C] -20
A folyadékfazis mennyisége [%] 100 LCso [ppm/4h] -
A cseppek atmérdje [um] 598
A kiaramlas id6tartama [s] 1407
Kovetkezmények 1,5/F 3,5/D
Koncentracio Tavolsag [m] | Magassag [m] | Tavolsag [m] | Magassag [m]
Diszperzié FRH 11,2 0 5,0 0
ARH 25,9 0 16,5 0
ARH/2 35,9 0 28,1 0
Koncentracié Tavolsag [m] | Magassag [m] | Tavolsag [m] | Magassag [m]
Goztliz ARH 15,2 0 14,7 0
ARH/2 20,5 0 22,6 0
A lang hossza [m] 23 23
Hésugarzas A hosugarza[sn?]atotavolsaga A hosugarza[sn:\]atotavolsaga
Jettiiz 4 KW/m2 42 48
17,5 kW/m?2 31 35
35 kW/m?2 27 30
A técsa atméréje [m] 19 18
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 34 34
Azonnali Hésugarzas A hosugarza[sn:aatotavolsaga A hosugarza[snnatotavolsaga
tocsatuz 4 KW/m? 40 42
17,5 kW/m?2 18 20
37,5 kW/m? Nem éri el Nem éri el
A tocsa atméroje [m] 76 68
Maximalis hésugarzas [kW/m?] 20 20
Kései Hésugarzas A hosugarza[sn:]]atotavolsaga A hosugarza[sn:\]atotavolsaga
tocsattiz 4 KW/mZ 93 95
17,5 kW/m? 43 39
37,5 kw/m? Nem éri el Nem éri el
Tulnyomas A lo6kéhullam tavolsaga [m] A lo6kéhullam tavolsaga [m]
VCE 2 kPa 142 72
késoi 5 kPa 87 46
gyujtas 17 kPa 55 32
35 kPa 46 28
Megjegyzések:
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A kidmlés utan a cseppfolyds tlizveszélyes anyag parologni fog és tlizveszélyes gbzfelhét
képez, mely ezutan terjed, kitagul, és a légkorrel higul. Az N4-es kovetkezmények
kartyajaban az ARH és az FRH legnagyobb hatotavolsagai szerepelnek a kiomlés
helyszinétél.

A keletkezett felh6 azonnali begyulladasa esetén jettliz keletkezhet. A kiébmlé anyag egy
része a foldre eshet és tocsatliz keletkezhet. Amennyiben az azonnali inicialas nem
kovetkezik be, a felhd fokozatosan higulni fog és terjedni a széliranyban.

A felhd kései inicialasa esetén feltételezett géztliiz (tlzveszélyes gbézfelhd fellangolasa), ill.
kései VCE (robbanas) keletkezése, mikdzben feltételezett, hogy a gbztlizet técsatiiz kiséri.
Csak tocsatliz keletkezése is lehetséges.

Abban az esetben, ha a kidml6 anyag nem inicialédik, a kidmlétt szénhidrogén elegy
szétszorddik a kérnyezetben.

Az N4.1.—es abran lathaté a h6sugarzas a tavolsag fuggvényében a 3,5/D meteoroldgiai
feltételnél.

N4.1. dbra: TIT_N4_Jet+ATécsa (H8sugarzas vs. tavolsag — Jettliz)

a tavolsag

— Meteorologiai viszanyok 3,5/
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Tavolsag (m)

Az N4.2.—es abran lathaté a h6sugarzas a tavolsag flggvényében a 3,5/D meteoroldgiai
feltételnél.
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N4.2. dbra: TIT_N4_Jet+ATocsa (HOsugarzas vs. tavolsag — Azonnali tocsat(iz)

— Meteorologiai viszonyok 3,5/D

a tavolsag - azonnali tocsatuz
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Az N4.3.—as abran lathaté a hésugarzas a tavolsag fuggvényében az 1,5/F meteoroldgiai
feltételeknél.

N4.3. abra: TIT_N4_G6z+KTdocsa (Hésugarzas vs. tavolsag — Kései tocsatiiz)

— Meteorologiai viszonyok 1,5/F ” a tavolsag - kesei tocsatuz
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Az N4.4.-s abran lathaté a tulnyomas a tavolsag fuggvényében kései VCE esetében
(legrosszabb esemény) az egyes szinteknél.
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N4.4. abra: TIT_N4_KVCE (Tulnyomas vs. tavolsag — Kései VCE)

— Worst Case @0.02 bar
— Worst Case @0.17 bar
Worst Case @0,35 bar 10

Tulnyomas a tavolsag fuggvenyeben - KVCE

— Worst Case @0.05 bar
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6.3.5.14.5 Legnagyobb hatétavolsagu eseménysorok bemutatasa

Az alabbi tablazatban szerepelnek az N eseménysor legnagyobb hatotavolsagai altal érintett
terlletek és vallalatok munkavallaloi.

N eseménysor

Veszélyeztetés

Epiiletek/Személyek

Hdésugarzasi

tertleten tartozkodoé
munkavallalok

tartozkodd munkavallaldk

Y : 4 kW/m? 17,5 kW/m?2 37,5 kW/m?2
értékek
Kormvezé Koérnyezd Koérnyezd
Y . berendezések, berendezések,
, berendezések, .. ..
Jettlz .. . . | terlleten teruleten
terlleten tartézkodo i . . .
s tartozkodd tartozkodd
munkavallalék s iy
munkavallalok munkavallalok
Kérnvezs Koérnyezd
. Y . berendezések,
Azonnali berendezések, ..
tocsatliz teriileten tartézkodé tertlgten )
Hdésugarzas 2 tartozkodod
munkavallalok o s
munkavallalok
Kdrnyezd Komyez6
Y . berendezések,
berendezések, ..
.. , . | terlileten
terlleten tartézkodo . .
1 tartozkodo
s . munkavallalok, iy
Kései tocsatliz eyt 1 , munkavallalok, -
elétoltott tankautok e e
. elétoltott
esetén: CIVIL X L
e tankautok esetén:
Zrt.,vasuti v e
tartalvkocsik CIVIL Zrt.,vasuti
y tartalykocsik
Koncentracio ARH/2 ARH
Kérnyezd
Goztiiz berendezések, Koérnyezd berendezések, teriileten
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N eseménysor | Veszélyeztetés Epiiletek/Személyek
LBl 2 kPa 17 kPa 35 kPa
értékei
Kérnyez8
berendezeések, Kornyez6 Kornyez6
teruleten tartézkodo Y i Y .
s berendezések, berendezések,
munkavallalok, .. ..
i 3 s g . terlleten tertleten
Talnyomas el6toltott tankautok tartozkodo tartozkods
VCE esetén: CIVIL o s
N e munkavallalok, munkavallalok,
kései gyujtas Zrt. vasuti e g g
A . elétoltott elétoltott
tartalykocsik , , , -
. o tankautok tankautok esetén:
hosszhidas toIt6- . - e
lefejtd, tankauto eset«lenk. Vaﬁl:t' vasyltlk iK
tolt6 esetén:CIVIL tartalykocsi tartalykocsi
Zrt.

6.3.5.14.5.1 Legnagyobb hatétavolsagu eseménysor bemutatasa:
N3 — Benzin azonnali kiomlése a tankautébdl - el6toltés

A gbztlznek csak rovididejii héhatasai vannak, és nem jelent veszélyt a kornyezd
berendezésekre. Az alabbi abrakon szerepelnek a géztliz hatétavolsagai a legrosszabb
esetben.

A g6ztlz hatara (6.3.5.14.5.1.1. abra) azt a terUletet jeldli, ahol az 6sszes ember meghal, ha
az épuleteken kivil tartézkodnak.

6.3.5.14.5.1.1. abra N3 eseménysor Goéztliz - hésugarzas

ARH/2
ARH

Kései técsatliz esetén (6.3.5.14.5.1.2. abra) a hésugarzas harom szintje van abrazolva. A
37,5 kW/m? szintnél az acélszerkezetek sériilnek, a 17,5 kW/m2-s szint, azt a hatart jeloli,
ameddig a tlizoltok védéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m?-s hésugarzaskor masodfoku
égési sérllések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tartd expozicié esetén. A vékony
vonalak a veszélyeztetett Ovezeteket abrazoljak valamennyi széliranyban a kidmlés
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forrasanak koérnyezetében. A vastag vonalak maganak a tocsatliznek a héhatasait hataroljak
a leggyakoribb északi széliranyban.

» =

6.3.5.14.5.1.2. abra N3 — Kései tocsatiiz — hésugarzas

37,5 kW/m? - acélszerkezetek sériilése
—— 17,5 KW/m? - a véd6ruhaban valé megkozelités hatara
4,0 KW/m? — masodfoku égési sériilések veszélye 20 s-nél tovabb tartd

expozicio esetén

N4 — Benzin folyamatos kiomlése a tankautébdl - el6toltés

Jettliz esetén (6.3.5.14.5.1.3. abra) a hésugarzas harom szintje van abrazolva. A 37,5 kW/m?
szintnél az acélszerkezetek sériilnek, a 17,5 kW/m?-s szint, azt a hatart jeloli, ameddig a
tlzoltdk védéruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m?-s h@sugarzaskor masodfokd égési
sérllések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tarté expozicié esetén.
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6.3.5.14.5.1.3. dbra N4 - Jettliz - hésugarzas

37,5 KW/m? - acélszerkezetek sériilése

———— 17,5 KW/m? - a véddéruhaban valé megkozelités hatara

—— 4,0 KW/m? — masodfoki égési sériilések veszélye 20 s-nél tovabb tartd
expozicio esetén

Azonnali técsatliz esetén (6.3.5.14.5.1.4. abra) a hésugarzas harom szintje van abrazolva. A
37,5 KW/m? szintnél az acélszerkezetek sérlilnek, a 17,5 kW/m?-s szint, azt a hatart jeloli,
ameddig a tlzolték véddruhaban kozelithetnek és a 4 kW/m2-s hésugarzaskor masodfoku
égeési sérllések veszélye all fenn 20 s-nél hosszabb ideig tarté expozicié esetén. A vékony
vonalak a veszélyeztetett dvezeteket abrazoljdk valamennyi széliranyban a kidmlés
forrasanak kdrnyezetében. A vastag vonalak maganak a técsatliznek a héhatasait hataroljak
a leggyakoribb északi széliranyban.
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6.3.5.14.5.1.4. abra N4 — Azonnali técsatiiz — hésugarzas

37,5 kw/m? - acélszerkezetek sériilése (nem éri el)

—— 17,5 KW/m? - a véd6ruhaban valé megkozelités hatara

— 4,0 KW/m? — masodfoku égési sériilések veszélye 20 s-nél tovabb tarto
expozicio esetén

A kései robbanas hatoétavolsagai az N4 kartyan szerepelnek, és a legrosszabb esetet
jelentik, amikor a felh6 a kidmlés helyszinétél legmesszebb fog inicialoédni, mikozben a
robbandképes anyag koncentracidja az alsé és a felsé robbanasi hatar kézott lesz, és a
robbandképes anyag mennyisége a felhdben a robbanashoz szikséges minimalis
mennyiség felett lesz. Az alabbi abran (6.3.5.14.5.1.5. abra) a tulnyomas harom szintje van
abrazolva. A 0,35 bar (35 kPa) szintnél az acélszerkezetek karosodasa kdvetkezik be, a
0,17 bar (17 kPa) szint jelenti a betonpanelek jelentés sérulésének hatarat és 0,02 bar
(2 kPa) tulnyomasnal fulfajas, ill. pillanatnyi siketség kovetkezhet be. A vékony vonalak a
veszélyeztetett Ovezeteket &abrazoljdk valamennyi szélirdnyban a kiémlés forrasanak
kérnyezetében. A vastag vonalak maganak a robbanasnak a nyomashatasait hataroljak a
leggyakoribb északi széliranyban.
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6.3.5.14.5.1.5. abra N4 — VCE - kései gyujtas nyomashatasai

35 kPa — acélszerkezetek sérilése
— 17 kPa — betonpanelek jelentds sériilésének hatarat jelenti
— 2 kPa - fulfajas, ill. pillanatnyi siiketség
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6.4. Domindéhatas
6.4.1. Uzemen beliili dominéhatas

6.4.2. Kiils6 domindhatas - veszélyes anyagokkal foglalkoz6é lzemek altal
okozott domindhatas

6.4.3. Eredmények osszefoglalasa
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6.5. A kockazat kiértékelése

6.5.1.

Egyéni kockazat

Az egyéni kockazat annak a személynek az elhalalozasi kockazatat jelenti, aki egy bizonyos
idészakban egy bizonyos helyen tartézkodik (az adat altalaban 1 évre vonatkozik) a
telephely kézelében. Az egyéni kockazat értékelésekor nincs szamitasba véve a telephelyen
bellli vagy a telephely koérlli népesség. Ha egy személy életének veszélyeztetettségérél van
sz0, a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrél szold
219/2011 (X. 20.) Korm. rendelet 7. sz. mellékletének 1.5. pontja szerint az egyéni kockazat
elfogadhatdé mértéke a telephelyek szamara a kdvetkez6 médon van meghatarozva:

Elfogadhaté szintl veszélyeztetettséget jelent, ha a lakoterilet olyan Gvezetben
fekszik, ahol veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos baleset kdvetkeztében torténd
halalozas egyéni kockazata nem éri el a 10® esemény/év értéket.

Feltételekkel elfogadhaté szintii veszélyeztetettséget jelent, ha a lakéterileten a
haldlozas egyéni kockazata 10 esemény/év és 10° esemény/év kozott van. Ekkor a
hatosag kotelezi az Uzemeltetét, hogy hozzon intézkedést a tevékenység
kockazatanak ésszerlien kivitelezhet6 mertékl csdkkentésére, és olyan, a sulyos
balesetek megel6zését és kovetkezményei csokkentését szolgald biztonsagi
intézkedések feltételeinek biztositasara, amelyek a kockazat szintjét csokkentik.

Nem elfogadhaté szintli veszélyeztetettséget jelent, ha a lakéterlileten a halalozas
egyéni kockazata meghaladja a 10° esemény/év értéket. Ha a kockazat a
telepulésrendezési intézkedéssel nem csokkenthetd, a hatosag kotelezi az
Uzemeltetét a tevékenység korlatozasara vagy megszlintetésére.

A 6.5.1.1.-s 4bra a Tiszaujvaros Telephely egyéni kockazatat abrazolja.
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6.5.1.1. abra Tiszaujvaros Telephely egyéni kockazata

Egyéni kockazat szintje 1.10-%/év
Egyéni kockazat szintje 1.10%/év
Egyéni kockazat szintje 1.105/év
Egyéni kockazat szintje 1.10%/év
Egyéni kockazat szintje 1.107/év
Egyéni kockazat szintje 1.108/év

Egyéni kockazat szintje 1.10-%/év

A Tiszaujvaros Telephely egyéni kockazata elfogadhaté szintli veszélyeztetettséget jelent. A
veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos baleset kdvetkeztében torténd halalozas egyéni
kockazata a lakoterlleten nem éri el a 10 esemény/év értéket.
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6.5.2. Tarsadalmi kockazat

A tarsadalmi kockazat utal a valodi veszélyre a telephelyen bellli személyekre és a
telephelyen kivuli személyekre. Leggyakrabban F-N gorbe formajaban van szemléltetve,
ahol az események gyakorisaga kapcsolédik a halalesetek szamahoz egy bizonyos
idészakon belul (ami rendszerint 1 év). A tarsadalmi kockazat meghatarozasakor figyelembe
veszik a meteoroldgiai korulményeket és a személyek elhelyezkedését telephelyen kivdl,
valamint éjjel és nappal.

A kockazat mértékéhez (egyéni és tarsadalmi kockazat) tobbféle tényez6 is hozzajarul. Az
egyik kdzlluk a meghibasodas gyakorisaga. A létesitmény meghibasodasanak gyakorisaga
csOkkenthetd, pl. biztonsagi berendezések beépitésével a rendszerbe.

Nagy hatassal van a kockazatra a veszélyes anyagok mennyisége, melyek sulyos baleset
keletkezésekor a kérnyezetbe juthatnak. A kidmlétt veszélyes anyagok mennyisége ndveli a
halalesetek gyakorisagat a kiomlés kérnyezetében (pl. koncentracio, nagyobb técsatiiz... ). A
veszélyes anyagok mennyiségén kivil fontos még a technoldgiai paraméterek értéke
(hédmérséklet, nyomas). Ezek ndvelhetik a veszélyes anyagok nem kivanatos hatasait (a
toxikus anyag magasabb péarolgasa magasabb hémérsékleten, a veszélyes anyag
kiomlésének magasabb sebessége magasabb nyomason... ).

A kockazat mértékét befolyasoljak a meteoroldgiai korilmények, népesség és a kivaltd
forrasok. Ezek a tényezdk a legtdbb esetben kilséleg nem befolyasolhatdk.

Ha tébb személy veszélyeztetettségerdl van szé, a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos
balesetek elleni védekezésrél szold 219/2011 (X. 20.) Korm. rendelet 7. sz. mellékletének
1.6. pontja szerint a tarsadalmi kockazat elfogadhaté mértéke a kdvetkezd:

o A tarsadalmi kockazat feltétel nélkiil elfogadhaté, ha F<(10°xN2) 1/év, ahol N>1.

o A tarsadalmi kockazat feltétellel fogadhaté el, ha minden F<(103xN?) 1/év, és
F>(10°xN2) 1/év tartomany kozé esik, ahol N=1. Ebben az esetben a tevékenység
kockazatanak csdkkentése érdekében a hatésag kotelezi az Uzemeltetdét, hogy
gondoskodjon olyan megel6z6 biztonsagi intézkedésekrél (riasztas, egyéni
védelem, elzarkézas stb.), amelyek a kockazat szintjét csokkentik.

o Nem elfogadhatdé szintli a veszélyeztetettség, ha F=(103xN?) 1/év, ahol N21.
Ebben az esetben, ha a kockazat mas eszk6zdkkel nem csdkkenthetd, a hatdsag
kételezi az Gzemeltet6t a tevékenység korlatozasara vagy megszintetésére.

A tarsadalmi kockazat szamitasakor figyelembe vett személyek a 6.5.2.1 és a 6.5.2.2
tablazatban szerepelnek.
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6.5.2.1 tablazat A Tiszaujvaros Telephely teriiletén tartézkodé kiilsé vallalatok

Atlaglétszam
Sz. Vallalat neve Tevékenység —— —T
délelétt | délutan | éjszaka
1. [BILFINGER Hungary Kift.
2. | INVITEL Technocom Kft.
3. | Alpintechnika Kft.
4. [ SND Termotech Kft.
5. | MOLTRANS Kift.
6. |FONIXMED Zzrt.
7. |PETROLTRANS Kift.
8. |[Foldgazszallitd Zrt.
9. | Civil Zrt.
10. |PETROLSZOLG Kit.
11. | Tankauto sof6rok
12. |FER Kift.
13. | Horvath Gabor
14. [MPK
15. | MPK
16. | MPK
17. [MPK

6.5.2.2 tablazat A Tiszaujvaros Telephely kornyezetében tartézkod6 személyek

Létszam

Sz. Kornyezet

délelétt | délutan | éjszaka
1. | MPK Zrt. — TVK Ipartelep
2. | AES Borsodi Energetikai Kft. - H8erémii
3. | Tiszaujvaros - Er6m{ lakételep
4. |Oszlar
5. |Tiszapalkonya

A 6.5.2.1 tablazatban szereplé vallalatok elhelyezkedése a G1 sz. mellékletben, a 6.5.2.2
tablazatban szerepl6 személyek elhelyezkedése pedig a G2 sz. mellékletben szerepel.

A karbantartast végz6 munkavallalék és a Foldgazszallitd Zrt. esetében a nappal — zart
térben tartézkoddk hanyada 0,5, a tankautd soférok esetében a zart térben tartdozkoddk
hanyada (nappal - délutan - éjszaka) 0,2, a PETROLTRANS Kft. esetében pedig a zart
térben tartézkodok hanyada 0,7. A tobbi munkavallalo esetében pedig a zart és nyilt térben
tartozkodok hanyada az OKF Hatdsagi allasfoglalasaval 6sszhangban lett meghatarozva:
nappal — zart térben 0,93, nyilt térben 0,07 és éjjel zart térben 0,99, nyilt térben 0,01.

A lakéterlleten jelenlévé népesség hanyada az OKF Hatdésagi allasfoglalasaval
O0sszhangban nappal — 0,7 és éjjel — 1,0. Mikézben a zart térben tartézkodd népesség
hanyada nappal 0,93, éjszaka 0,99.
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A tarsadalmi kockazat két valtozat esetében lett meghatarozva:

1. A Kkockazat szamitasakor figyelembe lett véve valamennyi kilsé vallalat
munkavallaléja, akik a MOL Nyrt. Tiszaujvaros Telephelyen tartézkodnak.

2. Ugyanugy, mint az 1. pont, de ki lettek zarva azon vallalatok munkavallaloi, akiket
219/2011 (X. 20.) Korm. rendelet 7. melléklet 1.6.2 pontja értelmében a tarsadalmi
kockazat szamitasa soran figyelmen kivil lehet hagyni (BILFINGER Hungary Kift.,
INVITEL Technocom Kift., Alpintechnika Kft.,, SND Termotech Kft., Civitl Zrt.,
PETROLSZOLG Kft., FER Tulzoltésag Kft., MOL Petrolkémia Zrt. (MPK)). A
tarsadalmi kockazat szamitasakor figyelmen kivil lettek hagyva a tankauté soférok is,
tekintettel arra, hogy valamennyi tankaut6 sofér rendelkezik a tankauto vezetéséhez
szikséges vizsgaval, a telephelyen megkapjak a belépéshez sziikséges oktatast, a
tankauto tolté tertiletén csak behajtasi engedély birtokaban végezhetik a tankauto
toltését.

A 6.5.2.1. abran az a tarsadalmi kockazat van abrazolva, amikor figyelembe van véve az
uzem teruletén Iévé valamennyi kilsé vallalat munkavallaloja (1. valtozat).

— F-N gorbe 0.01 Tarsadalmi kockazat

0.001

00001 T

EEE e o

Halslesetek szdma (N)

6.5.2.1. abra Tiszaujvaros Telephely tarsadalmi kockazata — valamennyi kiils6
vallalat munkavallaléjanak figyelembe vétele esetén

Az F-N gbrbe a nem elfogadhat6 tartomanyban helyezkedik el. Megallapithatd, hogy a MOL
Tiszaujvaros Telephely tarsadalmi kockazata a telepen tartozkodd valamennyi kilsé vallalat
munkavallaléjanak figyelembe vétele esetén nem elfogadhato.

A 6.5.2.2. dbran az a tarsadalmi kockazat van abrazolva, amikor a szamitasbdl ki vannak
zarva BILFINGER Hungary Kft.,, INVITEL Technocom Kft., Alpintechnika Kft., SND
Termotech Kift., Civil Zrt., PETROLSZOLG Kft., FER T{zoltésag Kft., MOL Petrolkémia Zrt.
(MPK) vallalatok munkavallaléi, valamint a tankautd soférok (2. valtozat).
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— F-N gorbe Tarsadalmi kockazat
— Maximum risk criteria
Minimum Risk Criteria

Kidolgozta: VURUP, a.s.

0.001

0.0001

Kockazati szint (/v geY ear)

Halslesetek széma (N)

6.5.2.2. abra Tiszaujvaros Telephely tarsadalmi kockazata - a figyelmen kivil
hagyott munkavallalok esetében

Az F-N godrbe a figyelmen kivil hagyott munkavallalok esetében a feltételek nélkil
elfogadhaté tartomanyban helyezkedik el. Megallapithatd, hogy a Tiszaujvaros Telephely
tarsadalmi kockazata feltételek nélkul elfogadhaté.
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6.5.3. Veszélyességi 6vezetek

A 6.5.3.1. - 6.5.3.4.-s abran a veszélyességi dvezet zénai lathatdk. A veszélyességi dvezet 3
z6nara van osztva, ahogyan az a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni
védekezésrél szo6ld 219/2011 (X. 20.) Korm. rendelet 7. sz. mellékletének 2.1. pontjabdl
adodik:

a.) Bels6 zona: a sériilés egyéni kockazata meghaladja a 10° esemény/év értéket.

b.) Kozépsd zdéna: a sériilés egyéni kockazata 10° és 10° esemény/év értékek kozott
alakul.

c.) Kiilsé zoéna: a sériilés egyéni kockazata nem éri el a 10°® esemény/év értéket, de
nagyobb, mint 3x107.

Osszesitett veszélyesséqi évezetek

BelsG zona [

6.5.3.1. abra Tiszaujvaros Telephely veszélyességi ovezeteinek kijelolése

Kockéazati szint 1.105/év
Kockéazati szint 1.10°%/év
Kockazati szint 3.10°7/év

A veszélyességi Ovezetek tullépik az Gzem hatarait, viszont nem érintik a lakodvezetet. A
belsé tullépi az tzem hatarat kb. 655 méterrel a keritéstdl a telep nyugati oldalan, a kulsé
zona kb. 655 méterrel a keritéstél a telep nyugati és déli oldalan, a kuilsé zéna pedig kb. 700
méterrel.
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Veszélyesséqi 6vezetek a nyomashatasok esetében

Belso zéna

A

Kozépso zéna

6.5.3.2. abra Tiszaujvaros Telephely veszélyességi ovezeteinek kijelolése —
tulnyomas

Kockéazati szint 1.10-5/év
— Kockazati szint 1.106/év
—— Kockazati szint 3.10°7/év

A veszélyességi Ovezetek tullépik az lGzem hatarait, viszont nem érintik a lak6dvezetet. A
bels6 zona tullépi az Uzem hatarat kb. 145 méterrel a keritéstdl, a kdzépsd zéna kb. 175
méterrel, a kilsd zéna pedig kb. 230 méterrel.
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Veszélyesséqi vezetek a sugarzo hé esetén

Kulso zoéna

6.5.3.3. abra Tiszaujvaros Telephely veszélyességi ovezeteinek kijelolése —
sugarzo hé
Kockazati szint 1.10-5/év

— Kockazati szint 1.10%/év
—— Kockazati szint 3.10°7/év

A veszélyességi dvezetek tullépik az Uzem hatérait, viszont nem érintik a lakbéovezetet. A
belsé tullépi az Uzem hatarat kb. 655 méterrel a keritéstél a telep nyugati oldalan, a kulsé
zona kb. 655 méterrel a keritéstél a telep nyugati és déli oldalan, a kilsé zéna pedig kb. 700
méterrel.
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Veszélyesséqi Ovezetek a toxicitas esetén

6.5.3.4. abra Tiszaujvaros Telephely veszélyességi ovezeteinek kijelolése —
toxicitas

Kockéazati szint 1.10-5/év
Kockazati szint 1.10%/év
—— Kockazati szint 3.10°7/év

A veszélyességi Ovezetek nem lépik tul az Uzem hatarait. A belsé és a kdzépsd zéna nem
rajzolodik ki. A kuls6é zéna az értékelt 6.3 jelt BT frakcio, 6.42 jelt BT frakcio, a 18.2 jeld
metanol és a 18.6 jeli metanol vezetékek kozll, csak a 18.2 jeli metanol vezeték
nyomvonala korul rajzolodik ki.
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6.6. Tz esetén keletkez6 égéstermékek

A fUst Osszetételének és mennyiségének kiszamitdasa egységnyi teriileten (1 m?) lett
meghatarozva 1 masodperc alatt. Az eredmények a 12 338 m?es tdcsa felszinérdl
keletkezett fUst diszperzidjanak becslésénél lettek alkalmazva.

1 m2-es kéolaj tocsa égése 0,05 kg.m2.s* felszini sebességgel = 50 g.s™.

Annak a k8olaj mennyiségnek az dsszetétele, mely elég:

szénhidrogén kéolaj

mennyiség (g.s?) 50

Osszetétel:

C (% wt) 87,0%| C(mol)| 3,6217
H (% wt) 13,0%| H(mol)| 6,4484

A szén 16 %-a korom és szilard szén részecskék formajaban marad — 0,5795 mol, a
maradék 33 % szénbdl 1,0039 mol CO keletkezik és a 64 % szénbdl pedig 2,0383 mol CO-
keletkezik. A 100 % hidrogénbél 3,2242 mol H,O keletkezik. Osszesen 6,2664 mol
égéstermeék keletkezik. Fontos megjegyzés: a korom a szilard halmazallapotu szén
mennyisége a tovabbi szamitaskor nincs figyelembe véve!

Fust
02
fogyasztas | N> mennyisége
terf.% mol (mol) (mol)
C 0 0,5795
Co 4,59% 1,0039 0,5020
CO2 9,31% 2,0383 2,0383
H20 14,73% 3,2242 1,6121
N2 71,37% 15,6207
Osszesen 100% 6,2664 4,1523
égéstermékek (mol.s?): 21,8872
elhasznalt levegd (mol.s™?): 19,7731

Az emlitett mennyiségek a keletkezésiikh6z 4,1523 mol O»-t hasznalnak fel.
Az O, a leveg6b kb. 21 %-at alkotja, a fust az égéstermékeken kivil 15,6207 N»-t is tartalmaz.

50 g.s benzin elégéséhez sziikséges levegbfogyasztas 19,7731 mol.s™, ami 570,4549 g.s™.

mennyiség | mennyiség
Levegd (mol) (9)
Oz 4,1523 132,8710
N2 15,6207 437,5839
Osszesen| 19,7731 | 570,4549

Egés esetén 21,8872 mol fiist fog keletkezni 1 masodperc alatt, ami 620,4528 g fiist
keletkezését jelenti 1 masodperc alatt.
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mennyiség | mennyiség

Fiist (mol) (9)

C 0,579469 6,96
Co 1,0039 28,1201
CO2 2,0383 89,7048
H20 3,2242 58,0841
N2 15,6207 437,5839
Osszesen | 21,8872 | 620,4528

A fustben 4,59 térf.% CO és 9,31 térf.% CO; fordul el, ami csokkenést jelent a [21]
irodalomban javasolt adatokhoz képest — ezt az a tény okozza, hogy a szén 16 %-a szilard
halmazallapotban maradt, melynek térfogata a fust gaz halmazallapotu 6sszetevéinek
térfogatahoz képest elhanyagolhato.

A [22] irodalommal 6sszhangban a tliz esetén a fust feltételezett hdmérséklete kb. 600 °C.

Az 50 g kéolaj elégetéséhez szilkséges 620,4528 g levegb (15 °C, atm.) térfogata 0,4674 m3
(Phast 6.6).

A keletkezett 620,4528 g (600 °C, atm.) fust térfogata 1,536 m? (Phast 6.6).

Az emlitettek alapjan megallapithatd, hogy a técsatliz minden egyes négyzetméterén a
leveg6 térfogata - 0,4674 m® - masodpercenként 1,536 m3 égéstermékre né, ami 1,069 m.s*
atlagos sebességet jelent.

Az égéstermékek modellezése a 12 338 m2-es tdcsatliz esetén a Phast 6.6 szoftverrel az
,=User defined source” meghatarozasa esetén lehetséges:

e Anyag: Kbolaj égéstermékek (6sszetétel: lasd fent)

e Material to track: Carbon monoxide, Concentration of interest: 1500 ppm

e Kiaramlas halmazallapota: g6z

e Kiaramlas: 7569 kg.s?

e Kiaramlasi sebesség: 1,07 m-.s?

e Kiaramlas id6tartama: 3600 s

o Hémérséklet: 600°C

e Pre-Dilution Air rates: 0

e Elevation: 0 m

e OQOutdoor release: vertical

Meg lehet jeleniteni a koncentraciot abrazolé gorbéket a flst tobbi 6sszetevdje esetében is,
pl. CO.
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Flgg6bleges keresztmetszetli abra a széliranyban néhany meteoroldgiai viszony esetén:
»oide view” 10000 ppm

Kidolgozta: VURUP, a.s.
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Flggébleges keresztmetszetlli abra a széliranyban néhany meteoroldgiai viszony esetén:
LSide view” 1500 ppm

Study Folder Tiszaujvaros - . Oldalnezet
egestermekek 2016 2
Audit No- 136708

Model: 1500 ppm KOOLAJ
tokeletlen eges

Material: Egestermekek -
koolaj CARBON MONOXIDE
Averaging Time: Toxic(600 s)
CIL Offset: 0 m
Concentration: 1500 ppm
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FERESEREEECEREEBREEREREREEEIIRIESBILEISCBILSESEIEISBRBR RSB

Tavolsag (m)

Az égéstermékek diszperzidja a 12 338 m? fellilet(i técsa égése esetén volt modellezve, ami
kb. 62,8 m-es sugarat jelent. Figyelembe kellett venni még a tlz helyszine kérul aramlé
levegbt, mely a tliz helyszinén lévé diszperzidja jelentés hatassal van. Ezt a légaramlast
viszont nem lehetséges modellezni.
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6.7. Hatasok értékelése a természeti kornyezetre

6.7.1. Az EAI értékek meghatarozasa
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7. A VEDEKEZES ESZKOZRENDSZERENEK BEMUTATASA

7.1. Veszélyhelyzeti vezetési létesitmények

Uzemi iranyitotermek

A folyamatok iranyitasa, ellen6érzése és dontéen a beavatkozas, az Gzemi iranyitétermekbél
torténik.
Alapveté funkcidjuk a normal Uzemvitel biztositasa, feligyelete, de természetesen a

vészhelyzeti iranyitas feladatait is ellatjak. Az elzarkézasra, és vészhelyzeti tartézkodasra
altalaban az Gzemi tartozkodé helyiségek lettek kijeldlve.

Diszpécser Szolgalat (tovabbiakban DSZ)

Rendkivili esemény bekdvetkeztekor az adott létesitmény (lizem) helyszinen tartézkodé
vezetdje (miszakvezetd) értesiti DSz-t, megadva minden olyan informaciét, amelyek a
tovabbi intézkedéshez elengedhetetlenil szikségesek. (Mi tortént? Emberélet van-e
veszélyben? Milyen tovabbi veszélyhelyzet allhat el6? Milyen segitségre, vagy tovabbi
intézkedésre van sziikség? stb.).

DSz a Riasztasi Szabalyzatban foglaltaknak megfelel6en elvégzi a tovabbriasztasokat, illetve
megteszi a tovabbi, veszélyelharitashoz szlikséges intézkedéseket.

DSZ a nap 24 érajaba folyamatosan mikadik.
DSz elérhet6 a telephelyen belul URH radién, vagy telefonon:

Olajos telefonvonalon 41-345, vagy 41-900;

vagy mobil telefonon +36-49-541-345, vagy +36-20-9377-555.
Havaria helyiség — (a Mentési Torzs felallitasa)

Erre a célra az ATT (Automatikus Tankauté Toltd) irodaépiletében kialakitott helyisége all
rendelkezésre, ahonnan a Telephely barmely pontjaval kapcsolatot lehet teremteni telefon
segitségével. Ide futnak be a kulénb6z6, elharitasban résztvevé szervezetek informacioi.
Veszélyhelyzet esetén, - elhelyezésénél fogva - DSZ kdzvetlen kapcsolatban van a Mentési
térzzsel (A Mentési torzs folyamatos URH kapcsolatban van az Operativ iranyitd térzzsel, az
Energiaszolgaltatd szervezettel, Fegyveres Biztonsagi Orséggel.).

7.2. A vezetdallomany veszélyhelyzeti értesitésének
eszkozrendszere

A vezetballomanyanak értesitési rendje az ,Eseményjelentési és -vizsgalati rendszer”
szabalyzat vonatkozé fejezetében szerepel.

A rendelkezésre allé eszk6zok az 5.2.6. Hiradd rendszerek fejezetben szerepel.

7.3. Az uzemi dolgozok veszélyhelyzeti riasztasanak
eszkozrendszere

A veszélyhelyzetre figyelmeztetd és annak elharitasara
mozgositd felhivas, ill. szirénahang.
Riaszté eszkoz: Hangjelz6 sziréna és hangos bemondé

Riasztas:
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7.4. A veszélyhelyzeti hiradas eszkozei és rendszerei

Tiszaujvaros Telep

A Diszpécser szolgalat elérhetd a telephelyen bellil URH radion, vagy telefonon:

Olajos vonalrol 41-345, 41-900;
Kilsé telefonhalozatrél: 06-49-541345, 06-20-937-7555
Vasutiizem

A vasutizem miszakvezetbje elérheté Olajos vonalrél 41970, vagy mobiltelefonon
06703776010

A Diszpécserszolgalat elérhetd a telephelyen bellil URH radion, vagy telefonon:
Olajos vonalrol 41345, 41900;

Kulsé telefonhalézatrél: 06-49-541345, 06-20-937-7555

A résztvevok elérhetdségét az alabbi eszk6zok szolgaljak:

IP telefonrendszer, sajat MOL telefonhalézat, mobiltelefon készllék biztositott. Az
uzemeltetést ellatdé munkatarsak, FER Kft. szervezet, illetve az elharitas allando tagjai
részére robbanas biztos kivitell URH add-vevd készilékek biztositottak.

Telepi diszpécsereknél az elérhetéséget biztositd ,diszpécser-telefonrendszer” mikodik.
Megoldott az ,egy gomb-elérhet6ség”.
Vezetékes hirkozlés

A MOL Nyrt. Tiszaujvaros Telep létesitményeinek tavbeszél§ szolgaltatasat harom,
egymastol fliggetlen telefonkdzpont biztositia 500 db, valamint 90 db analdég és digitalis
mellékallomasokkal, valamint szinte korlatlan IP rendszer(i &llomassal. Rendszereik
parhuzamosan mikédnek.

Vezeték-nélkuli hirk6zlés (URH rendszer, mobiltelefon készulékek)

Konvencionalis radidrendszer kerllt kiépitésre, mely 2 frekvenciasavban biztosit
kommunikaciot. Ezek UHF és VHF savokban valdsulnak meg, ésszesen 5 szimplex, valamin
1 db duplex csatornan. A szimplex csatornakon a kulénb6z6 technoldgiai felhasznaldok
fuggetlendl tudnak a szamukra kijeldlt csatornan kommunikalni. Ezen felil mind az UHF,
mind a VHF savban ki van jeldlve egy-egy csatorna havaria izemmodra, mely esemény
bekovetkeztekor ezt a csatornat hasznadlva a rendszer valamennyi alkalmazodja
kommunikalhat egymassal.

A telepitett allomasok a Tiszaujvaros Telep Diszpécser, valamint az egyes technologiai
irdanyté kdzpontokban keriltek kiépitésre.

Mobiltelefon késziilék biztositott.

Az allomasok jogosultsagi rendszerben miikdédnek. Ez a szigoru jogosultsagi rendszer teszi
lehetévé a ,diszpécser telefon-rendszer” kialakitasat, amely kdzvetlen elérhetéséget biztosit
a technoldgiai Uzem — Uzemiranyitas — kozponti diszpécserszolgalat kozott. Ez a diszpécser
telefon-rendszer az egyik legfontosabb eszkdze a védekezésnek.

A diszpécserszolgalat altal bonyolitott telefonos forgalmazasok hangrogzitése folyamatosan
biztositott Avaya IP500 V2 R9.1 kommunikaciés rendszeren bellli Avaya ContactStore
eszkoz altal.

Tdmeges értesités biztositott az Exchange szerver SMS szerver szolgaltatasa.
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7.5. Erzékeld és védelmi rendszerek

Tiszaujvaros Telep
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A telep egész teriletére kiterjed6 tlizjelzé rendszer mikodik.

A szénhidrogén-gazok szabadba jutasat telepitett érzékelék (CH, H,S, H>) figyelik és jelzik
a frekventaltabb tertleteken.

A Katasztréfavédelem altal telepitett MOLARI rendszer.

Irodaépuletekbe, miszertermekbe (ahol szamitégépes folyamatiranyitas mikodik) telepitett
fustérzékelbk épliltek.

A katasztrofa elharitast és az élet megovasat telepitett kihangosito- és riasztoé rendszerek
segitik.

A technikai m{kodés biztonsagat magas szint(i irdnyitastechnika és automatizaltsag
szolgalja.

Vasutiizem

A MOL Logisztika Tiszaujvaros telephely egész terlletére kiterjedd tiizjelzé6 rendszer
mUkodik.

A szénhidrogén-gazok szabadba jutasat telepitett érzékelék (CH, H.S, H>) figyelik és jelzik
a Hosszhidas lefején, a Cseppfolyds gaz fejtén és a Ponttoltén.

A Vasutlizem 6sszes éplletébe telepitett flistérzékeldk épiltek. A tolt6 és lefejté helyeken
pedig langérzékeldk is telepitésre kerlltek,

A Vasutizem része a Tiszaujvaros Telep altal mikodtetett MOLARI rendszernek. A Telep
rendszerének részeként a katasztrofa elharitast és az élet megovasat telepitett kihangosito-
és riaszto rendszerek segitik.

A technikai mikddés biztonsagat magas szint(i iranyitastechnika és automatizaltsag
szolgalja.

7.5.1 tablazat A telepen telepitett érzékeldk

Beépitési hely Mennyiség [db] | Kalibralas Jelzési érték
Vasutlizem C4 tolté-lefejtd 5 Propan ARH 20,40 %
Vasutizem Ponttolté 3 Propan ARH 20,40 %
Vasutuzem Hosszhidas tolté 12 Propan ARH 20,40 %
Gazolaj-kénmentesitd* 4 Hidrogén ARH 20,40 %
Gazolaj-kénmentesitd* 4 Kén-hidrogén 10 ppm
Gazolaj-kénmentesit6* 11 Propan ARH 20,40 %
Claus luzem* 2 Propan ARH 20,40 %
Claus tzem* 2 Kén-hidrogén 10 ppm
MTBE uUzem 10 Propan ARH 20,40 %
Tarolasi tzem 5009-10 4 Propan ARH 20,40 %
Benzin szivattyutér 2 Propan ARH 20,40 %
Tarolasi izem 20013-18 18 Propan ARH 20,40 %
Tarolasi tizem 80001-2 8 Propan ARH 20,40 %
C4 tarolotér 18 Propan ARH 20,40 %
Szennyvizatemel6 2 Metan ARH 20,40 %
Hulladékéget6 1 Propan ARH 20,40 %

megj. *: az Uzemrész leallitasaval funkciéjukat vesztették
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7.6. A végrehajté szervezetek védoeszkozei és eszkozei

7.6.1. A karelharitasba, mentésbe bevonhat6 eszk6zok, anyagok

7.6.1.1. Az iizemi tulajdonban Iévé nem beépitett tiizolté eszk6zok

A MOL Logisztika Tiszaujvaros teruletén az alabbi tlzolto készulékek vannak elhelyezve:

Tiizolté késziilék
elhelyezési helye

Tiizolt6 késziilék tipusa

Mennyiség [db]

Tankauto tolté

Firestop 12 kg por

11

Firestop 6 kg por

1

Gloria 12 kg por

Gloria 50 kg por

Ifex 50 kg por

Maxima 12 kg por

Protex 6 kg por

Rollexco 12 kg por

5 kg CO2

Vasutliizem

StFlorian 6 kg por

Bavaria 12 kg por

Fémtech 50 kg por

Firestop 12 kg por

Slo|k|r|rlo|s Nk v

Gloria 12 kg por

Ifex 12 kg por

Kodreta 5 kg CO>

Maxima 50 kg por

Maxima 2 kg CO2

Maxima 12 kg por

Victoria 6 kg por

Tartalypark

Firestop 12 kg por

N RSN LN

'—\
S

Firestop 6 kg por

Gléria 12 kg por

Gldria 50 kg por

Gléria 5 kg CO2

Gloria 6 kg por

Ifex 50 hab

Ifex 12 kg por

Maxima 2 kg CO2

Maxima 5 kg CO2

Rotex 12 kg por

Victoria 12 kg por

Tavvezeték Gzemeltetés
kézpont

Bavaria 6 kg por

Cervinka 1 kg por

Cervinka 2 kg por

Elzett 20 kg CO2

Gloria 2 kg por

Gloria 5 kg CO2

Gloria 6 kg por

Ifex 50 | hab

Ifex 9 | hab

Kodretta 2 kg CO>

Kodretta 5 kg CO>

Maxima 1 kg por

Ogniochron 1 kg por

Protex 6 kg por

Victoria CO2 5 kg

) ~ 100
S KSAN Ll Ll C<N KRN KCRN Lol I N Ll Ll Bl Ll ACSR SN KRN ol KSR SO PRAECS N Ll Ll FAY R YRS
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7.6.1.2. Karelharitasi anyagok, eszk6zok

CTP F 250

. Mennyiség f s Megoérzésért,
Megnevezés [db] Tarolas helye kiadasért felelés
Kompresszor SV-300 tip. FER Tlzoltosag Kift. . s
AUER 1 laktanya FER Tlzoltésag Kift.
Kompresszor Komp Trade 1 FER laktanya FER Tizoltésag Kit.

7.6.1.3. Szaktechnikai eszkozok

A FER Tiizoltésaqg Kft és vallalati tiizolték technikai eszkozei, felszerelései és anyagai:

Megnevezés MerE(r;g;seg Felel6s meg6rz6 Megjegyzés
WLA 7000 Habkonténer FER Tlizoltésag Kift. Eolyadéktﬂzek oltasara
ULF 4000/2000/2000 tip. Tuo. 1 FER Tiizoltosag Kit. Uzemi tuz’ek’komblnalt
gepj. .. oltasara
ULF 4000/1000/1500 tip. Tuo. 1 FER Tiizoltosag Kit. Uzemi tuz’ek’komblnalt
gepj. oltasara
SLF 10800 tip. habbalolté gépj. 2 FER Tizoltésag Kift. Folyadéktiuzek oltasara
WLAr 20 tip. miszaki mentdkont. 1 FER Tizoltésag Kft. | Mlszaki balesetek elharitasa
WC 8000 tip. Vizszallito konténer 1 FER Tiizoltosag Kit, | 20! {0zek kombinal
PLA 4000 HD Por konténer FER Tiizoltsag Kft. | 2™ {Uzek kombinal
MP 18000 tip. oltokézpont FER Tlzoltésag Kift. Folyadéktliizek oltasara
Vegyi ment§ konténer 1 FER Tlzoltésag Kift. Mus’z’aI’q, vegyl t’),ale,se’-tgk
elharitasa, tomlészallitas
Teher konténer 1 FER Tizoltosag Kit. Szdllitasi feladatok
ellatasara
s . . s Tlizoltas vezetési feladatok
Légz8bazis konténer 1 FER Tlzoltésag Kift. o
ellatasa
. . e Veszélyes anyagok
Veszélyes folyadek szallito 1 FER Tiizoltosag Kit. kéreseteinek
konténer . .
felszamolasahoz
Bront9 S’|(¥|Ift F46 RPX Magasboal 1 FER Tizoltésag Kit. Magqspol torténé m’ent’eS| és
mentd gépj. oltasi feladatok végzése
Konténer szallité gépjarm 4 FER Tizoltosag Kit. | Kontenerek univerzalis
szallitasara
ALCO MZVS 30000 Hab-viz agyu 1 FER Tizoltésag Kift. Folyadéktlz oltasara
Gazoszlaté utanfutd 1 FER Tlzoltésag Kft. | Gazfelh6 higitasa, oszlatasa
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Oltéanyagq:

Tarolasi hely Por/mennyiség [kg] | Habanyag/mennyiség [I] | Megjegyzés
FER Tlzoltésag Kift. Totalit-S 80/2 725 raktarban
FER Tlzoltésag Kift. Sthamex 1%/11.000 raktarban
FER Tlzoltésag Kift. Stamex F15/7.000 raktarban
FER Kit. Beavatkozo AP-200/ 4 000 Sthamex 1%/21.000 Tengelyen
jarmivekben
FERKit. Beavatkoz | 1.5 80/3500 |  Sthamex F-15/2.000 | Tengelyen
jarmivekben
!:,ER,,Kﬂ' Beavatkozo Fleb 70 /2 600 Tengelyen
jarmivekben
FER Kit. Beavatkozo Solvenseal 3%/16 500
jarmivekben

Telepitheté agyuk
Crossfire 4500 I/min

10db FER Tizoltésag Kit.

7.6.2. Védobeszko6zok

A telep teruletén a langallé-antisztatikus védéruha viselése kotelezb.

A Logisztika szervezet munkavallaléira vonatkozd véd8eszkdz, véddital és tisztalkodasi esz-
kozok juttatasanak rendjét, az eszkdzok hasznalati szabalyait a

HSE_1 G7.1.1_LOG_1_MOL1.1 utasitas tartalmazza.

Védbeszkdzt kell hasznalni minden olyan esetben, amikor azt az Uzemi sajatossagoknak
megfeleléen a fenti szabalyzat elbirja.

Egyéb védbeszkozok:

Megnevezés Mennyiség [db] Fellelhetéség
Nehéz hévédd ruha Excalor B3S 8 FER Tizoltésag Kift.
LA” tipusu gazvédo ruha (Auer - Vautex) 8 FER Tlizoltésag Kft.
Gazkoncentracio-méroé miiszerek
Honeywell BW5 PID 6 FER Tizoltésag Kift.
DRAGER X-Am 5600 5 FER Kft. Gazmentdk
DRAGER X-Am 2500 35 FER Kft. Gazmentdk
DRAGER X-AM 2000 2 FER Kft. Gazment6k
Légzésvéddk

Drager FPS 7000 alarc 82 FER Tlzoltésag Kift.
Drager TSS 7000 22 FER Tlzoltésag Kift.
AUER Ultra Elite alarc 54 FER Tlzoltésag Kift.
AUER AIRMAX 31 FER Tlzoltésag Kift.
AUER BD-73 1 Vasutizem
Drager PA 54 tip 2 Vasutizem
Drager PA 54 tip 2 Tarolétér
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Megnevezés

Mennyiség
[db]

Tarolas helye

Eii ellatas eszkozei

Sirgésségi orvosi taska komplett

Telep orvosi szoba

Hordagy

02 palack + reduktor

Nebulizator EH

Water-jel (karra, arcra, testre)

Lapathordagy

Vakuum matrac

Orvosi taska komplett

Reanimacios taska komplett

Mentd gk

Havaria hatizsak (volumenpotlé taska) komplett

Koétszeres taska komplett

Izolacios takard

Nyakrégzité

Pneumatikus sinkészlet

Rlwlagkkr|RrRrRr|Rr|wR k||~

Kramer sinek (50-70-100 cm)

w

Mentési feladatok soran a rendelkezésre allé gépjarmiivek

Mentégépkocsi Citroen Jumper

1

[ Tiszaujvaros Fénix Med kdzpont
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8. BIZTONSAGI IRANYITASI RENDSZER

A biztonsagi iranyitasi rendszer a MOL Nyrt. Downstream Logisztika MOL iranyitasi
rendszerének részét képezi. Tartalmazza a kivalasztott egységek intézkedéseit, beleértve a
megfeleld forrasokat, szerkezeteket és iranyitasi folyamatokat az EBK politika és a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek megel6zésével kapcsolatos programok
teljesitésére.

A biztonsagi iranyitasi rendszer az M 6. sz. mellékletben van bemutatva.
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9. OSSZEFOGLALAS

A biztonsagi jelentés f6 célija azonositani a veszélyeket — kivaltd eseményeket, melyek
kovetkezménye a veszélyes anyagok kidmlése, értékelni a potencialis sulyos balesetek
hatasait az emberi életre és egészségre, kérnyezetre és a kdérnyezd berendezésekre. A
kockazati forrasok esetében baleseti eseménysorok azonositdsa tortént meg és azon
események meghatarozasara kerult sor, melyek koévetkezményei kimeritik a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek fogalmat.

A Tiszaujvaros Telephely egyéni kockazat értéke a lakoterlileten nem éri el a 10
esemény/év értéket. A telep egyéni kockazata tehat feltételek nélkiil elfogadhaté.

A Tiszaujvaros Telephely tarsadalmi kockazata a feltétel nélkil elfogadhatd kockazat
hatara alatt van. Ez azt jelenti, hogy az F<(10®° x N2) 1/év tartomanyba esik, ahol N21. Tehat
a Tiszaujvaros Telephely tarsadalmi kockazata feltétel nélkil elfogadhaté.

FELHASZNALT IRODALOM
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