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(C) CK-Trikolor Kft. Minden jog fenntartva!

A jelen dokumentum a szerzéi jogrél sz6l6 1999.évi LXXVI.tv. alapjan, mint szakirodalmi mi szerzdi jogi
oltalom alatt 4ll, melyet a Szellemi Tulajdon Nemzeti Hivatala mellett m{ikodé Szerzdi Jogi Szakértdi
Testiilet is megerdsitett SZJISZT 15/07/1. sz. dlldsfoglaldsdban.

Megbizé a jelen dokumentumot kizarélag a sajat biztonsdgi dokumentumainak eldéallitdsdhoz és egyéb sajat
céljara jogosult felhaszndlni, beleértve a Megbiz6 azon jogit, hogy a cégen beliili haszndlatra jogosult
mdsolatot késziteni.

Amennyiben a Megbizé a vele egyéb feladatra szerz6dott harmadik félnek a jelen dokumentumot dtadja
annak érdekében, hogy az egyéb feladat elvégezhetd legyen, gy a Megbiz6 koteles gondoskodni az iizleti
titok és a szerzdi jog védelmérdl és a harmadik féllel a titok — és szerzdi jogi védelemre vonatkozd
kotelezettségvallal6 nyilatkozatot alafratni.

A létrehozott szakirodalmi mi tekintetében a CK-Trikolor Kft. kizar6lagos vagyoni joga kiterjed az alkotas
tobbszorozésére, az atdolgozdsra, a feldolgozasra, a forditdsra és az alkotds barmely mds modositdsara,
ideértve a hiba kijavitasat is.

A jelen dokumentum a CK-Trikolor Kft-t kizdr6lagosan megilletd know-how alapjdn létrejott eredmény. A
CK-Trikolor Kft-t megilletd know-how a 2013. évi V. tv-nek (Ptk.-nak) megfelelden az iizleti titokkal azonos
védelemben részesiil. A Megbiz6 koteles a dokumentumot iizleti titokként és védett adatként kezelni.
Megbiz6 visszafejtés vagy egyéb elemzés utjdn nem jogosult megismerni a jelen dokumentumban foglalt
know-how-t vagy annak egy részét.

A CK-Trikolor Kft. know-how-janak és szerzd6i joganak megsértése esetén, a szerzdi jogi torvényben foglalt
jogkovetkezményeken tdl a jogsértd teljes kartéritési kotelezettséggel tartozik a CK-Trikolor Kft. felé, amely
magdaban foglalja tobbek kozott a CK-Trikolor Kft. elmaradt hasznat, és az egyéb kovetkezményi kdrokat is.
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0. Elézmények

A tarsasag teljes cégneve: LINDE GAZ Magyarorszag Zrt

A tarsasag roviditett cégneve: LINDE GAZ Zrt.

Székhelye: 9653 Répcelak, Carl von Linde u. 1.
Telephelye: LINDE GAZ MAGYARORSZAG ZRT.

Kazincbarcika II.,
3702 Kazincbarcika Bolyai tér 1-4.

Telefon: 06-48-510-260

Tulajdonos: LINDE GAZ Magyarorszag Zrt.

A cégjegyzék szama: Cg. 18-10-100518

KSH szamjele: 11300184 2011 114 18

Osszteriilet: 19.444 m2

Tevékenység megnevezése: Acetilén gaz eldallitasa, acetilén, hidrogén, nitrogén,

kevert géazok toltése gazpalackokba, gyartott és
vasarolt gdzok tdroldsa (acetilén, propan-butan,
oxigén, nitrogén, argon, hidrogén, szén-dioxid,
ammoénia, klér, sésav), szén-dioxid  tOltése
tartalykocsiba,  palackok idOszakos vizsgdlata,
forgalmazas, értékesités.

A veszélyes anyagokkal kapcsolatos silyos balesetek elleni védekezésrdl” sz616
219/2011. (X.20.) Korm. rendelet (a tovabbiakban: Rendelet) 1.§-dban és 1. mellékletében
megadott  kritériumoknak megfeleléen a LINDE GAZ Magyarorszdg —Zrt.
Kazincbarcika II. Telephelye az alsé kiiszobértékli veszélyes anyagokkal foglalkoz6
tizemek kategoridjaba sorolando.

A LINDE GAZ Magyarorszdg Zrt. 2003. december 31-én kérelmet terjesztett elé a
Kazincbarcika II. Telephelyre torténd veszélyes tizem miikodése €s veszélyes tevékenység
folytatasa irant.

A benyujtott Biztonsagi elemzést tobbszori kiegészitést, kikotések teljesitését kovetden az
Orszdgos Katasztrofavédelmi Foigazgatosag a 285-65/6/2006. szamu hatdrozatdban
elfogadta.

A Biztonsigi elemzést a 219/2011. (X.20.) Korm. rendelet 11.§ (3) bekezdésének
megfelelden, az ott eldirt 6tévenkénti feliilvizsgdlat keretében 2012-ben keriilt benyujtasra,
amelyet a hatdsdg 254-1/2012/SEVESO szamon nyilvantartisba vett és kikotésekkel
elfogadta a 38-1/2013/SEVESO szamu hatarozattal.

Ezt a hat6sag elfogadta a 62-8/2013/SEVESO szadmu hatdrozataval.

A 219/2011. (X.20.) Korm. rendelet szerint a hatdsdg a 35500/8763/2015/4lt. szamu
hatérozata szerint kételezte a LINDE GAZ Magyarorszag Zrt.-t egy egységes szerkezetbe
foglalt Biztonsagi elemzés benyujtasara.

A Rendelet tartalmi és formai el8irdsai alapjan, a LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. a jelen
dokumentéicié keretében készitette el Feliilvizsgalt Biztonsagi elemzését, illetve a
kapcsol6dd Belsd védelmi tervét. A Rendelet 8. §-dnak értelmében, a biztonsigi elemzés
tartalmi €s formai kovetelményeiként a rendelet 3. mellékletében megadottakat tekintettiik
iranyadodnak.

Jelen Biztonsdgi elemzés tartalmi megallapitisai a LINDE GAZ Magyarorszdg Zrt.
Kazincbarcika II. Telephely 2016. mdjusi miiszaki allapotét rogzitik.

LINDE GAZ Magyarorszig Zrt. Kazincbarcika II. Telephely — Feliilvizsgalt Biztonsagi elemzés, 2016. 7/98. oldal



1. Silyos balesetek megel6zése

A Linde G4z Magyarorszdg Zrt. 1995-ben EN ISO 9001: 1994 szabvany szerinti
Mindségbiztositasi Rendszert, 1998-ban EN ISO 14001: 1996 szabvany szerinti Kornyezet
Iranyitdsi Rendszert, 2000-ben SCC** Biztonsagtechnikai Iranyitdsi Rendszert vezetett be
és tanusittatta a TUV HESSEN céggel.

A szabvéanyok valtozasaval, frissitésével egyidejiileg, 2003-ban kiépitésre keriilt az EN
ISO 9001:2000 szabvanyra épitve egy Integralt Iranyitdsi Rendszer, mely magaban foglalta
a fenti hdrom szabvdany szerinti kovetelményeket, valamint az élelmiszeripari célra gyértott
gazok mindségbiztositasat igazold ISO 22000:2005 szabvanyt.

2006-ban az Integralt Iranyitasi Rendszer két uj szabvannyal keriilt kibOvitésre, az EN IS
22000, mely az élelmiszeripari termékek mindségbiztositasat, valamint az EN ISO 13485
szabvannyal, mely az orvostechnikai eszkdzok mindségbiztositdsat szabalyozza.

2007 januarjaban kiadasra keriilt a LINDE Csoport ,,Biztonsagi, Egészségiigyi, Kornyezeti
€s Mindségi (SHEQ) Politikdja, mely politika kulcsfontossdgi része a Linde Csoport
altalanos stratégidjanak.

2009. évben a szabviny valtozasokat valamint a vevdi igényeket figyelembe véve az SCC
helyett bevezetésre és tanusitdsra keriilt a BS OHSAS 18001 (MSZ 28001:2008) szabvany,
mely a munkahelyi egészségvédelemmel és biztonsaggal foglalkoz6 irdnyitasi rendszer.

Az integralt irdnyitdsi rendszer kivonatos ismertetését az [12. sz. melléklet, a
tanusitvanyokat a 14. sz. melléklet tartalmazza.

A Linde G4z Magyarorszag Zrt. hatdrozott kotelezettséget véllal arra, hogy alkalmazottai
egészségét, a jOo kornyezetet megbrzi €és az anyagi karokat elkeriili. A Linde Géaz
Magyarorszag Zrt. termékei és szolgaltatasai kielégitik a vasarlok kovetelményeit, és a
vdallalat minden munkatdrsa arra torekszik, hogy a vevoéi elvardsoknak messzemenden
megfeleljen. Ennek érdekében a vallalatvezetés az aldbbi iranyelveket fogadta el:

A Linde Gaz Magyarorszdg Zrt. olyan gazokat, gaztechnoldgidkat, berendezéseket és
kapcsolddo szolgaltatdsokat fejleszt és forgalmaz, amelyek segitik vevdit a hatékonysag €s
mindség javitdsaban, és egyuttal a biztonsdg és kornyezet megdvasihoz is hozzajarulnak.

Termékeiket és szolgéltatasaikat a biztonsagi, egészség- €s kornyezetvédelmi szempontok,
valamint a vevoi elvardsok figyelembevételével fejlesztik.

A Linde Gdz Magyarorszag Zrt. vallalatvezetése feleldsséggel vallalja, hogy a "Vezetdi
Nyilatkozatban" megfogalmazottakat a nemzeti torvényhozdssal  Osszhangban
megvaldsitja. Elkotelezettek abban, hogy javitsdk valamennyi alkalmazottuk munkahelyi
egészségi koriilményeit €s biztonsdgat, hogy megvédjék a kozosséget, a kdrnyezetet €s a
kozvagyont miikodésiik barmilyen kéros hatdsatdl. Ezeken tilmenden a vallalatvezetés arra
Osztonzi az alkalmazottakat, hogy termékeik és szolgéltatdsaitk minOségét vevoik
érdekében folyamatosan javitsak.

A Linde Gaz Magyarorszag Zrt. alkalmazottai tudatdban vannak munkdjuk biztonséagra,
egészségre, kornyezetre €s mindségre gyakorolt hatdsaval, és személyes felelOsséget
vallalnak, hogy ezen nyilatkozat céljait megvaldsitsak.

A Linde Gaz Magyarorszag Zrt. iizemeit Ugy tervezték é€s miikodtetik, hogy a karos
hatdsokat a lehet6 legnagyobb mértékben kikiiszoboljék.
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A Linde Gaz Magyarorszag Zrt. a miikodésével kapcsolatos hatdsokrdl nyiltan tdjékoztatja
alkalmazottait, vevdit, a hatésdgokat és szomszédjait.

Az alvéllalkozokat a biztonségi, kornyezetvédelmi és mindségi szempontokat is tartalmazé
értékesitési rendszer alapjan vélasztjak ki, és tevékenységiiknek dsszhangban kell lennie
ezen nyilatkozattal.

1.1 Szervezet és személyzet

A LINDE GAZ Magyarorszdg Zrt. szervezetének minden szintjén nevesitett formaban
megjelennek a sulyos balesetek megel6zésébe, illetve az elleniik valé védekezés
iranyitasdba és végrehajtdsiba bevont személyek. Ezen személyek részére meghatarozasra
keriiltek a feladat- és hatdskoriik betoltéséhez sziikséges kovetelményrendszerek, tovabba a
Térsasag lehetOvé teszi az ilyen irdnyu felkésziilésiiket.

A Dbiztonsagi szervezet felkésziiltségét rendszeresen ellenOrzik. A menekiilés és
karelharitds évente egy alkalommal gyakoroltatdsra keriil. Ennek sordn kiilondsen a
feltételezett veszélykorzet elhagydsit és a gyiilekezési pontokon torténd gyiilekezést, a
ment6 és karelharité személyzet tevékenységét, véddeszkdzok haszndlatat és a tantsitandd
magatartdsi szabdlyokat gyakoroltatjdk. Amennyiben a gyakorlatok sordn hidnyossdgot
tapasztalnak, azonnal intézkednek annak elharitasardl, az intézkedési tervek mddositasardl.

Stlyos baleset, vagy rendkiviili esemény bekovetkezése esetén a biztonsagi szervezet altal
kidolgozott rendelkezésekben foglalt intézkedéseket a Tarsasdg vezetése azonnal
foganatositja.

Az integralt irdnyitdsi rendszer részteriileteivel Osszhangban, a szervezet vertikdlis és
horizontélis kiterjedésében a részteriiletek felelds vezet6i és azok hierarchiaviszonyai
meghatdrozasra keriiltek. A LINDE GAZ Magyarorszdg Zrt. Kazincbarcika II. Telephely
mikodtetésével kapcsolatos szervezeti felépitést, illetve az egészségvédelmi és
biztonsagtechnikai irdnyitdsi rendszer mukodtetésével kapcsolatos szervezeti felépitést a
11. sz. melléklet tartalmazza.

A veszélyes anyagok okozta sulyos balesetek megeldzésével kapcsolatos feladatokat és
feleldsségi koroket a Bels6 védelmi terv részletezi.

1.2 Veszélyes anyagokkal kapcsolatos stilyos baleseti veszélyek azonositasa

A LINDE GAZ Magyarorszdg Zrt. az integralt irdnyitdsi rendszerben foglaltak szerint
meghatdrozta azokat a kockézati tényezdket, amelyek a Kazincbarcika II. telephelyen
folytatott gyartdsi, taroldsi, karbantartasi tevékenységek biztonsdgara hatdssal lehetnek. A
kockédzatok értékelése sordn valamennyi kockdzati tényezénél a tényezd Osszes,
gyakorlatban lehetséges hatdsa vagy kovetkezménye meghatarozasra keriilt.

A LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. kidolgozta a sajat BIR rendszerét, amely 4ltaldnosan
vonatkozik az Osszes magyarorszagi telephelyre, de BIR 5. sz. melléklete telephely
specifikus sajatossagokat is megfogalmaz. A BIR-t €s annak mellékleteit a BE 15. sz
melléklete tartalmazza.

Jelen Biztonsagi elemzésben elvégzett kockdzatelemzés a kockdzat menedzsment
elemeinek ¢és a fokozatossdg elvének alkalmazasdval, a hazai jogszabdlyi
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kovetelményeknek, tovabba az Eurépai Unidés vonatkozé irdnyelvnek is megfelelden
késziilt.

A veszélyek azonositdsa széleskorli informdcié €és adatgyiijtést kovetd szisztematikusan
végrehajtott elemzésen alapul. A telephelyen minden olyan létesitményre késziilt — a

kvantitativ =~ kockdzatelemzést elOkészitd — HAZOP elemzés, melyekben a
219/2011. (X.20.) Korm. rendelet szerinti veszélyes anyag jelen van. A HAZOP elemzés
sordn azonositisra keriiltek azon — sdlyos baleseti szempontb6l meghatdrozé -

tevékenységek és a hozzdjuk kapcsol6dé objektumok, amelyekre a tovabbi részletes
elemzések vonatkoznak.

A stlyos balesetek lehetdségeinek felmérésére alkalmazott mddszer, jelen Biztonsagi
elemzés 6. fejezetében keriil bOvebben bemutatasra.

1.3 Uzemvezetés

A LINDE GAZ Magyarorszdg Zrt. vezetése elhatdrozta, hogy a szervezet miikodésében
meghonositja, és tudatositja az integralt irdnyitasi rendszerét. Ezt az elhatdrozdsat a vezetés
a rendszer kialakitdsdban, bevezetésében, miikodtetésében, és fejlesztésében aktiv
kozremiikddésével bizonyitja. Ennek értelmében a vezetdség:

- azonositotta €s Osztonzi az érdekelt felek, a jogszabalyok, a vevok, a LINDE konszern
€s a LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. éltal tdmasztott kovetelmények teljesitésének
fontossagat;

- meghatdrozta a szervezet céljai elérését biztosito szervezeti felépitését;

- azonositotta és egy folyamatmodellben foglalta ©ssze az alapvetd miikodési
folyamatokat, ezek kolcsonhatasét;

- kialakitotta a miikodést eldsegité dokumentacids rendszert;

- a stratégiai elképzelésekkel 6sszhangban meghatdrozza, és rendszeresen atvizsgélja a
,Vezetdi nyilatkozatot” amely egyben a mindség-, kornyezet-, egészségvédelmi és
biztonsagtechnikai, élelmiszerbiztonsagi €s az orvostechnikai eszkozokhoz kapcsolddd
tevékenység politikdja;

- a stratégiai elképzelésekkel, valamint a ,,Vezet6i nyilatkozattal” Osszhangban
meghatdrozza, €és rendszeresen dtvizsgdlja az integralt célokat, esetenként a BSC
(Balanced Score Card) mdodszert alkalmazva;

- a szervezet mukodési folyamatainak megvaldsitasdhoz biztositja a sziikséges
eroforrasokat;

- vezetOség képviseldjeként minden integralt irdnyitdsi rendszerelem esetében az SHEQ
igazgatot jelolte ki a vezérigazgato, akinek munkdjat a mindségbiztositasi vezeto, aki
egyben az élelmiszerbiztonsagi rendszerért is felel, a kornyezetiranyitasi vezetd, a
biztonsdgtechnikai osztalyvezetd és a Health Care igazgatdja segiti;

- a mikodést és a célok teljesiilésének mértékét rendszeresen ellendrzi a kiilonb6z6
szintli vezetdi 0sszejovetelek €s a vezetdségi atvizsgalas(ok) alkalmaval,

- a szervezet miikodésében sziikséges valtoztatdsokat, fejlesztéseket folyamatosan
feligyeli és koordindlja;

- szerepet vdllal és részt vesz a kiilso és belso érdekeltekkel torténd kommunikédcidéban
mind a mindségiranyitist, mind a kornyezet-, egészségvédelmi és biztonsigtechnikai
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irdnyitast, az élelmiszerbiztonsagi témadkat, valamint az orvostechnikai eszkozoket
érint6 kérdésekben.

- A vezetdség elkotelezettségével é€s feladataival kapcsolatos tovabbi részleteket az

»FOI - Szervezetirdnyitds” cimii folyamatleirds szabédlyozza.

1.4 Valtozasok kezelése

Az elhatdrozott valtoztatdsok €s megvaldsitott intézkedések folyamatosan feliilvizsgélatra
keriilnek és sziikség esetén javitd és megelozd intézkedések keriilnek foganatositdsra. A
helyesbitd és/vagy megel6z0 tevékenységek végrehajtdsanak részleteit az ,,FO2 Miikodés
feliigyelete” cimii folyamatleirds szabélyozza.

A Tarsasdg felméri az egyes munkakorokben felléphetd egészségkarositd tényezoket.
Ezzel egyiitt meghatarozasra keriiltek az egyes sériillékeny csoportok szamdra tiltott
munkakorok, a 33/1998. (VI. 24.) NM rendelet eldirdsai alapjan. A fenti kockazatelemzés
kiindulé pont az egyéni véddeszkozok juttatdsanak rendjéhez. Az értékelést 1) technoldgia
bevezetése elott és jelent0s veszéllyel jaré szitudcidban, az egészség €s biztonsagi
irdnyitasi rendszer folyamatos javitdsa érdekében mindig elvégzik.

A biztonsagi elemzést soron kiviil feliilvizsgaljak, amennyiben:

- a telephelyen olyan véltozdsok torténtek, amelynek sulyos baleset kockazatat noveld
vagy a védelmi rendszert érint0 hatdsa van,

- a sulyos balesetek, rendkiviili események értékelésébdl levont tanulsagok vagy a
miszaki fejlodés kovetkeztében dj informdacidk allnak rendelkezésre;

- a veszélyazonositdsban vagy a hatdsok értékelésében kialakult korszerlibb médszerek
erre okot adnak.

1.5 Védelmi tervezés

A veszélyek kovetkezményeinek elhdritisara a LINDE GAZ Magyarorszdg Zrt.
Kazincbarcika II. Telephely — a 219/2011.(X.20.) Korm. rendelet 8. sz. mellékletének
megfeleld — Belsé védelmi tervet készitett, amely jelen Biztonsdgi elemzés mellékletét
képezi.

A védelmi szervezet felkésziiltségét a LINDE GAZ Magyarorszdg Zrt. Kazincbarcika I
telephely felsd vezetése rendszeresen ellendrzi. Ennek érdekében évente gyakorlatot tart,
ahol a tervben megjelolt feladatok végrehajtasat a védelmi szervezetek kijelolt részével,
valamint haromévente olyan gyakorlatot, ahol a tervben megjelolt feladatok végrehajtdsat
az egész védelmi szervezettel gyakoroltatjak. Sulyos hidnyossdg vagy rendkiviili esemény
bekovetkezése esetén a biztonsdgi szervezet rendelkezéseiben foglalt intézkedéseket a
Téarsasag felsé vezetése azonnal foganatositja.

A bels6 védelmi terv korébe sorolt dokumentumok feliilvizsgilata legalabb haromévente,
tovabba a biztonsigi elemzés soron kiviili feliilvizsgélata esetén megvalosul. A veszélyes
anyagokkal kapcsolatos silyos baleset vagy rendkiviili esemény bekovetkezése esetén a
Bels6 védelmi tervben foglalt intézkedéseket a védelmi szervezet azonnal foganatositja.

A balesetmentes, biztonsdgos lizemmenet biztositdsa €s a hatékony biztonsagi irdnyitas
érdekében, a LINDE GAZ Magyarorszdg Zrt. Kazincbarcika II. telephelye tobbszintii
figyeld- és ellendrzd rendszert miikodtet. Eljardsban szabdlyozza a balesetek, negativ
kornyezet- €s/vagy munkavédelmi hatdssal jar6 események kezelésével, feljegyzésével,
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kivizsgaldsaval, a sziikséges azonnali helyesbités, valamint a helyesbitd és megel6zo
intézkedés megtételével kapcsolatos teendoket.

Az eseménybdl fakado tapasztalatok alapjdn megel6z0 intézkedéseket hoz az ismételt
elofordulas, illetve a hasonlé okokra visszavezethetd mas balesetek elkeriilése érdekében.
Az ilyen események utdn minden esetben feliilvizsgdlatra és aktualizdldsra keriilnek a
vonatkozé mentési-, reagélési-, karelharitasi tervek és szabalyok.

1.6 Belso audit és vezetoségi atvizsgalas

A LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. tervezett idészakonként belsé feliilvizsgalatokat végez
az egészség- és munkavédelmi, valamint a biztonsdgirdnyitdsi rendszer eredményes
fenntartdsdnak ellenOrzésére. Ezen feliilvizsgdlatok keretében ellendrzésre keriil az
irdnyitasi rendszer nemzetkozi szabvany kovetelményeknek valé megfelelése, a Tarsasag
biztonsdgtechnikai és kornyezetvédelmi teljesitményei, a munkautasitasok betartdsa, illetve
a Tarsasag céljainak, eldirdnyzatainak €s programjainak teljesiilése.

A feliilvizsgdlatok eredményei értékelésre, a nem megfeleldsségek azonositasra keriilnek.
Ennek érdekében a LINDE GAZ Magyarorszig Zrt. olyan dokumentélt eljardsokat hozott
létre és tart fenn, amelyek a kornyezetre jelentds hatdssal bir6 tevékenységek 6
jellemzdinek rendszeres ellendrzésére és mérésére szolgalnak.

A Térsasagndl az aldbbi rendszeres biztonsagtechnikai események valosulnak meg:
- feliilvizsgdlati audit, fiiggetlen akkreditalt szervezet altal (évente),

- tanusit6 audit, fliiggetlen akkreditdlt szervezet altal (haromévente),

- éves biztonsagtechnikai bejaras a felsévezetok részvételével (FO2 utasitas),

- éves felsOvezetdségi taldlkozo biztonsagtechnikai témaban,

- havi tizemi ellenOrzések,

- munkavédelmi bizottsig iilései (sajat iigyrend alapjan),

- belsd auditok (éves terv alapjan, havonta 3-5).

A telephelyenként évente megszervezett belsd feliilvizsgdlat alkalmdval sor keriil a
telephely biztonsagtechnikai bejardsdra is, melyet a telephelyi szakemberek és a belsd
auditorok hajtanak végre. A bejards észrevételei az audit eltérésekkel egyiitt bekeriilnek a
Linde Csoport kozponti adatbizisdba. (Auditmanager). Az auditmanager-ben rogzitett
észrevételek folyamatos figyelemmelkisérését a biztonsagtechnikai osztalyvezetd végzi.

Az egyes telephelyek/iizemek értékelése és 0Osszehasonlitdsa a Linde Csoport altal
egységesen hasznalt SHEQ roadmap alapjan torténik.

Az integralt irdnyitasi rendszer feliigyeletének legfelsébb foruma a vezetdségi atvizsgalas,
ami évente legaldbb egyszer, a vezérigazgatd daltal meghatdrozott iddpontban Kkeriil
lebonyolitdsa. A vezetOségi atvizsgdlds célja, hogy értékelésre keriiljon a vezetdi
nyilatkozatban, célokban, el6irdnyzatokban és tervekben meghatarozottak megvalositésa,
az integralt irdnyitdsi rendszer mikodése, majd ennek alapjan dontsenek a folyamatos
fejlesztés/fejlodés érdekében sziikséges modositasokrol.

Rendkiviili vezetdségi dtvizsgdlast indokolt esetben a SHEQ igazgaté kezdeményezhet,
ahol csak azzal a napirendi ponttal foglakoznak, ami miatt a rendkiviili atvizsgéldsra sor
keriilt.

LINDE GAZ Magyarorszig Zrt. Kazincbarcika II. Telephely — Feliilvizsgalt Biztonsagi elemzés, 2016. 12/98. oldal



Az atvizsgilasok tervezése, megszervezése (meghivottak értesitése, beszdmolok
elkészittetése az illetékesekkel) és megvaldsuldsanak ellendrzése a mindségbiztositasi
vezetd feladata.
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2. A veszélyes anyagokkal foglalkozo iizem kornyezetének bemutatasa

2.1 A veszélyes anyagokkal foglalkozé iizem és kornyezetére vonatkozo elemzés
elveinek és terjedelmének bemutatasa

A LINDE GAZ Magyarorszdg Zrt. Kazincbarcika II. telephely a tdle elvérhaté
koriiltekintéssel és gondossdggal elemezte a kornyezetében mads veszélyes létesitményt
tizemeltetOk sulyos baleseti eseménysorai altal veszélyeztetett teriileteket.

Ezzel parhuzamosan a LINDE GAZ Magyarorszdg Zrt. Kazincbarcika II. telephely az
Osszes rendelkezése ald tartozd érintett 1€tesitményére kiterjedd adatgytijtést, az adatok
célzott szempontok szerinti rendszerezését, értékelését valdsitotta meg. Ezen informacidk
alapjdn meghatdrozasra keriiltek azon létesitmények, amelyek esetén sziikséges és
elégséges a kvalitativ-, illetve amely létesitmények esetén kvantitativ kockazatelemzés
elvégzése sziikséges.

Ezt kovetden keriilt sor a kvantitativ kockdzatelemzésre kijelolt 1étesitmények miiszaki
kockazatainak az elemzésére. A miszaki kockédzatelemzés eredményeit felhasznélva
elvégzésre keriilt a — szintén kvantitativ — kovetkezmény elemzés, beleértve a kornyezeti
kockézatelemzést is. Ez a kdvetkezmény elemzés kiterjedt a sulyos balesetek hatdsai éltal
veszélyeztetett teriiletek meghatdrozdsara és az ezeken a teriileteken fellépd hatdsok
részletes elemzésére. Az elemzések eredményeként meghatirozasra keriiltek az egyéni és
tarsadalmi kockdzatok.

Az egyéni kockdzatok osszetevdinek értékelése szempontjabdl a rendelkezésre all6 teriilet
hatdran kiviili kockézati jelzOpontok keriiltek kijelolésre. Ezek a kivélasztott jelzopontok
adjdk meg annak a lehetdségét, hogy segitségiikkel pontosan meghatarozhaté legyen egy-
egy baleseti eseménysornak a kivélasztott pontban megjelend hatdsa, amely alapjan
veszélycsokkentd és biztonsagnoveld intézkedések megtételére keriilhet sor.

A veszélyes anyagokkal foglalkoz6 iizem teriiletére és kornyezetére vonatkozé elemzés
elveinek és terjedelmének bemutatasat a 6. fejezet részletezi.

2.2 Aziizem kornyezetének telepiilés rendezési elemei
2.2.1 A lakott teriiletek jellemzése

A LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. Kazincbarcika IL telephelye a BorsodChem Zrt. (BC
Zrt.) gyarteriiletének D-i részén 4ll. A BC Zrt. gyartelepe koriilkeritett, fegyveres
drszolgdlattal védett. A BC Zrt. gyértelepe — amely maga is ipari kdrnyezetben all — a
mintegy 30.000 lakost Kazincbarcikatél keleti irdnyban helyezkedik el. A gyartelep
ENy-DK irdnyban, a 26. szdmi fokozlekedési tttal parhuzamosan hizédik kb. 3,5 km
hosszu, szélessége néhol eléri az 1 km-t.

Az 1100 f6 lakosu telepiilés, Berente a Linde Géz Magyarorszag Zrt.
Kazincbarcika II. Telephelyétdl ENY-i irdnyban helyezkedik el. A telephelyhez
legkozelebb esd hazak koriilbeliil 800 méterre vannak.

A 14.000 f6 lakosu varos, Sajoszentpéter a Linde Gdz Magyarorszag Zrt. Kazincbarcika II.
telephelyétdl DK-i irdnyban, kb 800 méterre helyezkedik el.
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A kvantitativ szdmitdsokhoz a telephely kornyezetében €l6 lakosok szdma és
elhelyezkedése a népességnyilvantartoval megegyezd adatok alapjdn pontosan
figyelembevételre keriilt.

A telephelyet és kornyezetét bemutat6 helyszinrajzokat a T-02-T-03. sz. térképmellékletek
tartalmazz4k.

2.2.2 A lakossag altal leginkabb latogatott létesitmények, kozintézmények

A LINDE GAZ Magyarorszdg Zrt. Kazincbarcika II. Telephely kornyezetében iparteriilet,
féutvonal, autébusz vardterem, vasdtvonal, vasdtidllomés, mez6gazdasagi teriilet egyarant
megtaldlhatéak. Az tizem kornyezetében taldlhat6 lakossag altal latogatott kozintézmények
és lakohédzak lizemhez viszonyitott tdvolsigait az aldbbi tabldzat szemlélteti.

1. tabldazat: Telephelytol mért tavolsdagok

Intézmények, létesitmények, Telephelytol mért tavolsag

lakoéépiiletek [m]
Berente vastutallomas 800
Legkozelebbi lakoépiiletek Berente

500

(Csaba utca)
Altalanos Iskola, Berente 750
Hovirdg Ovoda, Berente 750
Orvosi Rendeld, Berente 800
Szent Borbala Id6sek otthona, Berente 1000
Legkozelebbi lak6épiiletek 200
Sajoészentpéter (Harsfa utca)

2.2.3 Kiilonleges természeti értékek

A LINDE GAZ Magyarorszdg Zrt. Kazincbarcika II. Telephely kornyezetében
természetvédelmi teriilet, kiilonleges védettségii teriilet nem taldlhato.

2.2.4 Silyos baleset altal potencialisan érintett kozmiivek

Stulyos baleseti esemény, annak jellegétdl €s kiterjedésétdl fiiggden érintheti a viz-, gaz-,
elektromos-energia elldtassal és szennyvizelvezetéssel kapcsolatos kozmiiveket.
A kozmiivek konkrét érintettsége a 6. fejezetben keriil részletesen bemutatésra.

2.2.5 Szomszédos gazdalkod6é szervezetek, telephelyen tevékenykedé Kiilsos
tarsasagok

A LINDE GAZ Zrt. Kazincbarcika II. Telephelye a BorsodChem Zrt. teriiletén beliil
talalhat6. A LINDE GAZ Zrt. levélben kereste meg a szomszédos iizemeket, és a
Kazincbarcika II telephelyen dolgozd kiilsOs tarsasdgokat. A visszaérkezett valaszlevelek a
7. sz. mellékletében taldlhatok.

A Linde Gaz Magyarorszag Zrt. a szomszédos iizemek altal szolgéaltatott informdcidkat az
tizem veszélyeztetésének vizsgdlata és a domindhatds vizsgélat sordn figyelembe vette,
melyek részletesen a biztonsagi elemzés 6. fejezetében kertilnek kifejtésre.

A megkeresett szomszédos lizemek €s azok dolgozai 1étszdmait az aldbbi tdbldzat mutatja:
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2. tablazat: A Kazincbarcika 11 telephelyével szomszédos, vagy ahhoz kozel elhelyezkedd iizemek adatai

A telephelyen munkat végzd kiilso tarsasdgok adatait az alabbi tabldzat mutatja be:

3. tabldzat: A Kazincbarcika II telephelyén dolgozo kiilsos tdarsasdgok adatai
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2.3 A tarsadalmi kockazat szamitisa soran figyelembe vett tényezok részletes
bemutatasa

A kockdzati szamitdsok igénylik a kornyezd lakossag 1élekszaméanak és koordinatahelyes
elhelyezkedésének a megadasdt, illetve a telephely kornyezetében a kozlekedés vizsgalatat.
E célbdl beszerzésre keriiltek a népesség-nyilvantartobdl a telephely kornyezetére
vonatkozo lakossdgi adatok, amik az alland6 lakcimmel rendelkezd lakosok szamat és
pontos elhelyezkedését tartalmazzak.

A népesség-nyilvantartobol szdrmazoé adatok a kvantitativ szdmitdsokhoz kapcsolodo
PhastRisk 6.54 fajlokban keriilnek atadasra, amelyeket a 4. sz. melléklet tartalmaz.

A LINDE GAZ Zrt. telephelyének kozvetlen kozelében jelentds koziti forgalom nem
zajlik, ezért nem volt sziikség az iddszakosan az utakon tartézkodé emberek figyelembe
vételére a tarsadalmi kockédzat meghatdrozasakor.

A LINDE GAZ Zrt. megkereste a kozvetlen szomszédsdgaban 1évé 1étesitményekben
muiikodo vallalkozédsokat, és — tobbek kozott — informdcidkat kért az ott dolgozok szdmardl.
Tekintettel arra, hogy a megkeresett 1étesitményekkel a LINDE GAZ Zrt.-nek nincs kozos
biztonsdgi irdnyitasi rendszere, az ezen létesitményekben dolgozdkat a tdrsadalmi kockazat
szamitasanal figyelembe kellett venni. Az adatok meghatdrozdsandl az egy idOben
legtobben ott tartézkoddk (iroddban és technoldgiai irdnyitast ellaté helyiségekben
egylittesen megadott) szdma lett figyelembe véve.

A szamitdsok sordn a létesitményekben az épiileten beliil tart6zkod6 személyek szdma a
kapott adatok, valamint a lakossdgra vonatkozé értékek alapjan keriilt figyelembe vételre.
A LINDE GAZ Zrt. kornyezetében miikodd véllalkozasokat megkeresé leveleket, a
tértivevényeket és a beérkezett valaszokat a /4. sz. melléklet tartalmazza.

2.4 A tarsadalmi kockazat szamitasa soran figyelmen Kkiviil hagyott gazdalkodé
szervezetek részletes bemutatasa

A 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet 7. sz. mellékletének 1.6.2. pontja alapjdn a tarsadalmi
kockazat szamitdsa sordn figyelmen kiviil hagyhatok az 1.6.2. pont a), b) és c) alpontjaban
részletezett munkavallalok.

A kiils6 munkavadllalékra vonatkozé szabdlyokat kiilon utasitds szabdlyozza, amely a
Kazincbarcika II. Telephely teriiletén végzett beruhdzasokkal, karbantartdsokkal,
feliigyeleti ellendrzésekkel és a Telephely teriiletén kiviil, a vevoi gazellatd berendezés
telepitésével, karbantartdsaval, alkalmazastechnikai kisérletek végzésével kapcsolatos
munkdkra és az abban érintett miiszaki vezetokre vonatkozik.

Az integralt irdnyitdsi rendszer szerint az idegen vallalat/villalkoz6 munkavédelmi,
tiizvédelmi, kornyezetvédelmi és a vagyonvédelmi feladatait szerz0désben rogziteni kell.
Az integralt irdnyitdsi rendszer hatdlya Kkiterjed a telephely teriiletén szerzddés alapjan
munkdt végzd kiilsd véllalkozdsok dolgozdinak biztonsdgtechnikdval kapcsolatos
feladataira, a telephely megbizasdbol végzett munka sordn tandsitandé magatartdsukra, a
veliik kotott szerz0désben, megallapodasban rogzitettek szerint.

A kiils6 vallalkozok szerzddésiik értelmében nyilatkoznak a munka sordn felhaszndlando
vegyi anyagok megnevezEésérdl, mennyiségérdl valamint a vegyi anyagok biztonsagi
adatlapjainak atadasarol.

A kiilsés vallalkozdsok munkavallaléi oktatdsban részesiilnek a LINDE GAZ
Magyarorszag Zrt.-re vonatkozo specialis munka-, tliz- és kornyezetvédelmi szabélyokrol.
Ennek megtorténte irdsban keriil rogzitésre a Munkaengedély rendszerrdl szol6 MU 27-
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12—ben leirtak szerint. A fenti oktatdsok kezdeményezéséért, illetve elvégzéséért az idegen
cég tevékenységét feliigyeld szervezeti egységek a feleldsek az MU 27-12-ben
szabalyozottaknak megfeleléen, mely jelen dokumentum /3. sz. mellékleteként szolgal.

A kiilsOs vdllalkozasok kotelessége megismerni azokat a veszélyforrasokat melyekkel a
munkateriilete kornyezetében szdmolnia kell. Havaria jellegi esemény esetén a
véllalkozdsnak intézkednie kell a teriillet lezdrasdr6l és azonnal értesitenie kell a
Biztonsagtechnikai osztalyt.

A kiils6 munkavégzd altal folytatott tevékenységek biztonsdgtechnikai és
kornyezetvédelmi kovetelményeit a 4. sz. melléklet tartalmazza.

A LINDE GAZ Zrt. telephelyén tobb kiilsés cég tevékenykedik. A telephelyre érkezd
kiilsds munkavallalok és vendégek folyamatos feliigyelet mellett végzik a
tevékenységiiket. Vészhelyzet esetére a kiils0s munkavallalok és a vendégek tdjékoztatast
kapnak egy informécids lap formdjaban a havdria esemény bekovetkezésekor kovetendd
protokollrdl.

A LINDE GAZ Zrt. megbizdsabdl tevékenykedd kiils6s véllalkozék megnevezését,
elérhetdségét, tevékenységét €s 1€tszam adatait a /4. sz. melléklet tartalmazza.

A Rendelet 7. mellékletének 1.6.3. pontja alapjan sziikséges a figyelmen kiviil hagyott
munkavdllalok figyelembevételével késziilt tairsadalmi kockazati gorbe bemutatdsa is, ami
jelen biztonsagi jelentés 6. fejezetében taldlhato.

2.5 A veszélyes anyagokkal foglalkoz6 iizemen Kkiviil mas altal végzett veszélyes
tevékenységek hatasainak figyelembevétele

A LINDE GAZ Zrt. Kazincbarcika II. Telephelye a BorsodChem Zrt. teriiletén beliil
talalhaté keritéssel nincs elkiilonitve. A LINDE GAZ Zrt. levélben kereste meg a
szomszédos tizemeket, és a Kazincbarcika II telephelyen dolgoz6 kiilsés tarsasagokat. A
visszaérkezett vdlaszlevelek a 7. sz. mellékletében taldlhatok.

A Linde G4z Magyarorszag Zrt. a szomszédos lizemek dltal szolgdltatott informécidkat az
tizem veszélyeztetésének vizsgilata és a domindhatds vizsgélat sordn figyelembe vette,
melyek részletesen a biztonsagi elemzés 6. fejezetében keriilnek kifejtésre.

A megkeresett szomszédos tizemek és azok dolgoz6i 1€tszdmait az aldbbi tablazat mutatja:

2.6 A veszélyes anyagokkal foglalkozé iizem természeti kornyezetének
bemutatasa

A veszélyes iizem természeti kornyezetével kapcsolatban, a teriilet meteoroldgiai,
legfontosabb geoldgiai, hidroldgiai és hidrogréfiai jellemzo6i az aldbbiak.

2.6.1 Meteorologiai jellemzék

Az éves napsiitéses ordk szdma 1900 koriili.

A homérséklet havi kozépértékei °C Kazincbarcika korzetében:

Atlagos = 1y 0L (0L |Iv. |v. |VL |VIL |VIL|IX. |X. |XL |XIL
hémérséklet, °C

Kozép 33 |05 |44, |103 [152 183 [19.9 [19.1 |152 |94 |37 |-1.1
Maximum 00 |37 |10,1 16,7 |21,6 |24,5 |26,5 |259 22,0 [158 |7.4 |1.9
Minimum 59 |39 |02 |45 |92 [125 [13,9 |134 |98 |48 |06 |-3.6

Abszolit maximum: 37,4 °C (1968. julius 8.)
Abszolit minimum: -26,9 °C (1987. januar 13.)
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A csapadék évi 6sszege 900-1000mm.

2.6.2 Geoldgiai jellemzok

Kazincbarcika a Biikk hegységtdl északra taldlhaté Borsodi-medencében helyezkedik el.

A Borsodi-medence az Eszaki-kozéphegységen beliili fiatal harmadidszaki medence. A
medence feltdltddése sordn a miocénben homok, homokkd rétegek rakodtak le, majd
regiondlis elmocsarasodds és koOszénképzodés valt jellemzOové. A széntelepes Osszlet
vastagsdga Borsodban 300-400 m. A fels6-miocénben a Sajé-drokban kontinentdlis
képzdédmények rakddtak le, a Tardonai-dombség teriiletén riolitos €és andezites vulkdni
aktivitds ugyancsak kimutathato.

2.6.3 Felszin alatti vizek

A kistdj a Sajonak az orszdghatartél a Bdédva torkolatdig terjedd 58 km-es volgyére,
valamint a Bédvdnak a Szuhogyi-patak torkolata alatti volgyére terjed ki. A Sajordl a
sajopiispoki és a sajoszentpéteri vizmérce adatait mutatjuk be.

A Sajé két mércéje kozott kb. 25 %-os vizgylijté-novekedés van, ami azonban a
kiegyenlitddés miatt nem tiinik ki a vizhozamokbodl. Arvizek fOleg kora tavasszal és nyar
elején fordulnak eld. A széles volgy egyes részeit nem Osszefiiggd védgatak vigyazzak.

A Sajé-volgy nagy mennyiségli talajvizet tart, atlagosan 2-4 m kozott mindenhol
megtaldlhatd, hasonl6 értékill a rétegvizkészlet is. A viz mindségét tekintve kemény és
szulfatos. Sok artézi kut keriilt kialakitasra, a vizhozam azonban ingadozé.

2.6.4 Felszini vizek

Kazincbarcika dombvidéki teriiletre épiilt, ott ahol a dombsdgot széles volggyel atszeld
Saj6 folydba beleomlik a kis Tardona patak. A kornyék felszini vizfolydsai koziil a Sajé a
meghatarozo, ami a telephelytdl koriilbeliil 700 m-re, a fout tiloldalan folyik. Borsodchem
Zrt. ipari viz igényét a Sajobol nyeri. A fout és a Sajé kozott tobb antropogén eredetii t6
talalhato.

2.7 Természeti kornyezet veszélyes anyagokkal kapcsolatos, silyos balesetbdl
adodo veszélyeztetettsége

A természeti kornyezet veszélyes anyagokkal kapcsolatos suilyos balesetbdl adddo
veszélyeztetettségét bovebben a 6. fejezet ismerteti.
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3. A veszélyes anyagokkal foglalkozo iizem bemutatasa

A telephely a BorsodChem Zirt. teriiletén beliil talalhatd, keritéssel koriilkeritett, de kiilon
Orszolgélattal, beléptetéssel nem rendelkezik.

A telephely a 26-os foutr6l az Esze Tamdas utcdn keresztiil nehézgépjarmiivel is
megkozelithetd.

A telephely sik teriileten helyezkedik el, belso uthdldzata aszfaltozott, az udvar térburkold
kdvel boritott, illetve parkositott. A technoldgiai teriilet sik.

A telephely két részbdl tevddik Ossze. A szén-dioxid taroldsira szolgdld tartdlyok és a
hozza tartozo lefejtd onallé egységet képez, keritéssel koriilkeritett teriilet, a telephely
tobbi részétdl fliggetlen.

A telephely fobb épiiletei kozé tartozik az irodahdz, amelyben az adminisztraci6 taldlhato.
A vezénylében jelen dokumenticid targyat képezd iizemek technoldgiai feliigyelete
torténik. A telephely kozponti részén taldlhaté raktarban karbantartdsi feladatokat
végeznek. A telephelyen taldlhat6 technoldgiai egységek az acetilén gyartds, hidrogén
palackoz¢6 és tartalykocsi toltd, szén-dioxid és nitrogén atfejtés. A technoldgiai teriiletek
bemutatdsa a 6. fejezetben taldlhato.

A telephely teriileti elhelyezkedését a T-01. - T-03. sz. térképmellékletek mutatjak be.
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3.1 A veszélyes anyagokkal foglalkoz6 iizembiztonsag szempontjabdl fontos
informaciéi
3.1.1 A veszélyes anyagokkal foglalkoz6 iizem rendeltetése

A LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. a LINDE Csoport tagja. A LINDE Csoport vezetd
pozicidval rendelkezik Eurépaban, és viladgszerte az egyik legjelentdsebb gizszolgéltatd. A
csoport a miiszaki gdzok, ipari és orvosi gazok, a kornyezetvédelem és a K+F (kutatés -
fejlesztés) teriiletén a termékek széles skaldjat kinalja.

A LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. 1992-ben alakult meg répcelaki székhellyel. Jelenleg 6t
telephellyel rendelkezik, Répcelakon, Budapesten, Dunaudjvarosban, Kazincbarcikdn és
Miskolcon.

A cég kozel 50 millidrdos forgalmaval, valamint 520 alkalmazottal Magyarorszag
legnagyobb muszaki gazokat elddllité és forgalmazé véllalata. Az 6t telephelyen gyartott
ipari gaztermékek teritését orszagszerte 151 lerakat végzi.

Az 1990-es évek mdsodik felétd] egyre er6sddé nemzetkozi fiziés hullim a LINDE GAZ
Magyarorszag Zrt-t is elérte. 2001. janudrjaban keriilt sor a LINDE GAZ Magyarorszag Rt.
és az AGA Gaz Kft. egyesiilésére. Az egyesiilés révén 1€trejott 0j tarsasdg valamennyi ipari
€s egészségligyl gdz gyartdsdban ¢és forgalmazdsdban vezetd szerepet tolt be
Magyarorszagon. A LINDE GAZ Magyarorszdg Zrt. miiszaki gdzai — oxigén, nitrogén,
argon (az ugynevezett levegdgazok), tovabba szén-dioxid, hidrogén, acetilén és hegesztési
védogazok, valamint az egyéb nemesgizok, éghetd gazok, orvosi gazok, elektronikai
gdzok, nagytisztasdgd gdzok és vizsgdld gdzok - mind jelen vannak az ipar szinte
valamennyi teriiletén, de ugyanigy a kutatdsban és a gy6gydszatban is.

A LINDE GAZ Magyarorszdg Zrt. intenziv kutaté-fejleszté munkdjaval a miiszaki gdzok
alkalmazasdnak Ujabb és tjabb teriileteit tarja fel, a cseppfolyds és palackos egészségiigyi
gazok mindségét laboratériumi mérésekre alapozott mindségi bizonyitvannyal tantsitja
anaesthesidhoz, 1€legeztetéshez, specidlis orvosi célokra, tiidéfunkcid vizsgdlatokhoz,
1égz6- és vérgaz-analizishez, kriomedicindhoz, kalibrdldshoz és egyéb laboratériumi
felhaszndlashoz, korhazi gazellatashoz.

3.1.2 Fobb tevékenységek bemutatasa és a gyartott termékek

A telephelyen gaznemii, illetve cseppfolydsitott anyagok eldallitdsa és taroldsa torténik.

A telephelyen acetilén gyartds folyamata zajlik, ezért az elemzés sordn a gyartds minden
folyamata vizsgdlva lett. Mivel az acetilén fokozottan tliz- €s robbands veszélyes anyag és
elddllitdsa miatt nagymennyiségben van jelen a telephelyen, igy vizsgdlata indokolt. Az
acetilén a telephelyen legmeghatarozdbb jelenlévd veszélyes anyag.

A telephelyen beliili anyagtarolasnak két alapvetd modja létezik: kis mennyiségben
palackban tarolt anyagok és a nagy mennyiségben tartdlyban tarolt anyagok csoportja. A
palackban torténd tarolds harom tipusba sorolhato:

- Nyomas alatt oldott

- Stritett

- Cseppfolyés.

A palackok tdroldsdnak kialakitasdnal figyelembe lettek véve az anyagok tulajdonsagai
ugy, mint mérgezo, gyulékony, égést taplald, nem éghetd gazok.

Az ipari gazok tdroldsa vdkuum vagy perlit szigetelt tartdlyban torténik rendkiviil alacsony
hémérsékletiik miatt.
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A hidrogén gazok csévezetékes szdllitdsa torténik a szintén a BC. Rt. teriiletén taldlhat6
Linde Gaz Magyarorszdg Zrt. Kazincbarcika I. telephelyérdl, a hidrogén palackokba és
hidrogén trailerbe torténd toltését a II. telephelyen végzik.

Az iizemi technolégidk részletesebb bemutatdsit a 6 fejezetben taldlhaté technoldgiai
leirdsok ismertetik.

3.1.3 A dolgozok létszama, a munkaidé és a miiszakszam

A telephelyen egyidejlileg maximum 21 {6 tartézkodik, a kdvetkezd tablazatban 0sszegzett
rendszerben.
4. sz. tablazat: Létszdm adatok

3.14 A veszélyes anyagokkal foglalkozo iizemre vonatkozé altalanos
megallapitasok, kiilonos tekintettel a veszélyes anyagokra és technolégiakra

A veszélyes tevékenységek végzésével kapcsolatban a LINDE GAZ Magyarorszdg Zit.
Kazincbarcika II. Telephely az engedélykoteles tevékenységeit kizardlag az arra
feljogositd engedély birtokdban végzi. A munka elOirdsok szerinti elvégzését az erre
feljogositott hatésagok (KVTF, ANTSZ, OMMF, TMBEF, stb) rendszeresen ellenoOrzik és
feliigyelik. Az eddigi ellendrzések hidnyossagot nem allapitottak meg.

A LINDE GAZ Magyarorszdg Zrt. Kazincbarcika II. Telephely az anyagmozgatds sordn a
kezelés, tarolas és szdllitds vonatkozdsdban a mindségbiztositisi szempontokon tilmenden,
azokkal Osszhangban biztositja az anyagmozgatast végzOk és kornyezetiikk megfeleld
védelmét. A LINDE GAZ Magyarorszdg Zrt. torekszik arra, hogy a kézi anyagmozgatast
minimalizdlva az elvdrhaté technikai- és miiszaki fejlettségli gépeket, berendezéseket,
technoldgidkat, valamint gépelrendezést alkalmazzon.

3.2 Veszélyes létesitmények rovid ismertetése
3.2.1 Veszélyes anyagok elhelyezkedése, kezelése

A veszélyes anyagokat a LINDE GAZ Magyarorszdg Zrt. kelld gondossdggal, a gyartok
ajanldsai szerint kezeli és tarolja. A tarsasdg ADR-rel kapcsolatos eloirdsait az F 14
folyamatleirds tartalmazza. Az utasitds elkészitéséért és karbantartdsaért a tdrsasag
veszélyes aru biztonsagi tanacsaddja felelds.

A veszélyes anyagok beszerzését, tdrolasat, hasznalatat, cimkézését és a kiilonbozo
bejelentési kotelezettségeket a MU 27-05 utasitds szabdlyozza. A QS nyilvantartast vezet a
tarsasag altal gyartott, forgalmazott és felhasznalt veszélyes anyagokrol, és kezeli az 6sszes
vesz€lyes anyagokkal kapcsolatos dokumentumot (biztonsdgi adatlapok, cimkék,
cimkekataldgus, stb.).

Minden — a veszélyes anyagokkal és veszélyes készitményekkel kapcsolatos eljarasok,
illetve tevékenységek részletes szabalyair6l szolé 44/2000 (XII. 27.) egészségiigyi
miniszteri rendeletben — veszélyes anyagnak mindsitett anyag eldallitdsa, felhasznédlasa és
forgalmazdsa az anyag biztonsigi adatlapjdnak birtokdban, valamint az ezen anyagokkal
dolgoz6 munkavéllaloknak munkavédelmi €s biztonsagtechnikai oktatdsa utdn Kkeriil
megkezdésre.
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3.2.2 A biztonsagot szolgalé berendezések és épitmények

A LINDE GAZ Zrt. az anyagokkal kapcsolatos balesetek elkeriilése érdekében biztonsig
noveld technikai megolddsok bevezetésével alakitotta ki épitményeit. A Tarsasag
kiilondsen nagy hangstlyt fektetett arra, hogy az épiilet és a szabad terek kialakitdsa sordn
betartdsra keriiljenek a vonatkozé jogszabalyok létesitésre vonatkozé eldirdsai, a jelenleg
rendelkezésre 4116 nemzetkozi tapasztalatok és mas EU orszdgok éltal képviselt miiszaki és

technoldgiai tapasztalatok.

A stlyos baleseti veszélyt jelentd technoldgidk telepitési kockdzatainak felmérésénél a
LINDE GAZ Zrt. figyelembe vette az aldbbi szempontokat a tervezés és a kivitelezések
soran:

- afelhaszndlt anyagok kivalasztésa,

- az alapozas tervezése,

- nagy nyomdson és magas homérsékleten tizemelO berendezések tervezése,

- améretezés,

- astatikai megfontolasok,

- akiilsd behatds elleni védelem.

Ezek koziil a kiemelhetdk:

- Az épitményeket és azok tlizszakaszait - a tlizveszélyességi osztdlyba soroldstol
fliggden - I-111. tlizallosagi fokozatnak megfelelden keriiltek kialakitasra.

- A technoldgiaban zart rendszereket alakitottak ki. Megfeleld védelmet biztositanak a
tarol6 edények, a technoldgiai berendezések szakaszolt kialakitdsai, a helyiségek
tlizszakaszoldsai, az éghetd anyagok elhelyezésének, a magas hovel jar6 tevékenységek
korlatoz4sai.

- A telephely ledllitasdhoz sziikséges kezel0 szervekkel az tizemi berendezések ledllitasa
a veszélyeztetett teriileteken kiviilrdl biztositott.

- Azoknak a helységeknek, amelyekben oxigént nyernek, siiritenek vagy cseppfolyos
oxigént parologtatnak, a tetdk, falak és padlézat nem éghetd elemekbdl épiilnek fel, és
a helyiségek ugy vannak elhelyezve, hogy vészhelyzet esetén ezeknek a gyors
elhagydsa biztositott legyen.

- A helységekbdl €s a berendezés teriiletérol kivezetd menekiilési utak elegend6 szamban
vannak jelolve és mindig szabadon vannak hagyva.

- Azon helységek, amelyekben az ilizemeltetéshez sziikséges folyamatlevegd kiléphet,
szelldztetése ugy torténik, hogy a helység levegdjében semmilyen nem megengedett
oxigénkoncentracié se Iéphessen fel.

- A cseppfoly6s oxigén lehetséges szivargasi teriiletein az alaptalaj nem éghet6 anyagbol
van Az alaptalaj hézag- és pérusmentesre lett kialakitva.

A Kazincbarcika II tizem teriiletén a jogszabdlynak megfeleld mennyiségli és minOségli
tlizolto késziilék keriilt elhelyezésre.

A Kazincbarcika II izem teriiletén fiistérzékelOk, kézi tlizjelzOk €s kamera, valamint szén-
monoxid, hidrogén, oxigén és metan érzékeldk keriiltek kihelyezésre.

3.2.3 A kozmiivek, az infrastruktira és a tiizoltashoz sziikséges viznyero helyek

A teriilet infrastruktirdja teljesen kiépitett, a telephely adott igényeinek kielégitése,
infrastrukturdlis halézatba kapcsoldsa megoldott. Sziiken értelmezve ennek tartalma a
villamos energia, a foldgédz, az ivoviz ellatds, a szennyviz-és csapadékviz csatorndzas és
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elvezetés, a hulladékszallitds €és a tavkozlési szolgdltatdsok, beleértve az ezek
biztositdsdhoz €s lizemeltetéséhez sziikséges kiilsd javitd és karbantarté szolgaltatdsokat
is.

A telephelyet -specidlis elhelyezkedésébdl adoddan- tobbféle kozmil szolgaltatassal a
Borsodchem Zrt. 14t el, igy a villamos energidt, a foldgazt, és az ionmentes vizet a
Borsodchem szolgéltatja. A telephely szennyvizhdl6zata a Borsodcheméhez csatlakozik.

A Kazincbarcika II. telephely infrastrukturdlis elldtottsagat és csOvezeték rendszereit a
T-04. sz. térképmelléklet tartalmazza.

3.24 A létesitményekbdl Kkivezeté, kimenekitésre és felvonulasra alkalmas
utvonalak

Mivel az iizem berendezéseinek nagyobb része a szabadba van telepitve, az {izem
biztonsdgos elhagydsa tobb uton is lehetséges, de a szélirdnyt figyelembe kell venni a
menekiilés irdnydnak megvalasztasdnadl. (Menekiiléskor mindig a szélre merdleges, vagy
ehhez kozeli, inkdbb szembeni irdnyba kell menekiilni. A szélirdny jelzésére jol lathatd
helyeken szélzsakok keriiletek telepitésre)

Menekiilési utak:

a. Miszerszoba, 01t6zok, (tablaval ellatva.)
b. A szabadba telepitett berendezések 1épcsoi és fiiggdlétrai
C. A szabadba telepitett berendezések kozotti szabad terek, utak.

A hatékony kimenekités érdekében az épiiletekben és szabad tereken jol l4that6 helyen ki

//////

tizemi személyzet szdmdra minden oktatdson kiillon meghatdrozas nélkiil ismertetésre

keriil. A menekit6 ttvonalak szabadon hagydsat az tizemi dolgozdoknak be kell tartaniuk.

A 1étesitményekbdl kivezetd, kimenekitésre és felvonuldsra alkalmas ttvonalakat a
T-04. sz. térképmelléklet ismerteti.

3.2.5 A vezetési pontok elhelyezkedése

A LINDE GAZ Zrt. Kazincbarcika II. Telephely teriiletén bekovetkez6 vészhelyzet esetén
a vészhelyzeti iranyité kozpont az adott helyzetnek megfeleléen az Irodaépiilet
miiszakvezetdi Irodajaban, vagy a Toltoépiiletben elhelyezked6 miiszerszobaban keriil
kialakitdsra, azonban a tlizoltds vezetOje sziikség esetén elrendelheti a mozgd vezetési pont
mitkodtetését.

A vészhelyzeti irdnyitasi szervezet hatékony miikodéséhez mindenkor olyan helyszint kell
vdalasztani, ahol a helyzet értékeléséhez és a dontések elokészitéséhez sziikséges technikai

infrastruktdra rendelkezésre all.

A Biztonsagi elemzés szamitdsi eredményeire alapozva, vészhelyzet esetére kijelolt
gyiilekezési pont a telephely ENY-i oldaldn a Stand-by palackok melletti kapunal
keriilt Kkijelolésre, amelynek elhelyezkedését a Belsé védelmi terv 3. sz. melléklete
tartalmazza.
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Robbanas, tiiz és toxikus anyag kikeriilés esetén a munkahely elhagydsa csak a gyiilekezési
pontra torténhet, fokozottan tigyelve arra, hogy a nemkivanatos eseménytdl fiiggden, a
vészhelyzet altal €rintett teriiletrész el legyen keriilve.

A gyiilekezési ponton a mentésiranyito vagy az altala ezzel a feladattal megbizott személy
1étszamellendrzést végez, és sziikség esetén utasitast ad az tizem teriiletének elhagyésara.

3.2.6 A veszélyes anyagokkal foglalkozé iizem adminisztrativ 1étesitményei

A telephely adminisztrativ 1étesitménye az irodahaz.

Az adminisztrativ 1étesitményeket a 7-04. sz. térképmelléklet jeloli.

3.3 Jelen lévé veszélyes anyagok aktualis leltara

A telephely iizemazonositasat az 1. sz. melléklet tartalmazza. A azonositds az anyagok
megnevezése mellett tartalmazza az anyagoknak a Biztonsdgi elemzés elkészitéséhez
sziikséges egyéb jellemzdit, igy CAS-szamokat, empirikus formuldkat, H-mondatokat és
Seveso-osztalyba soroldsokat. Az anyagok biztonsagi adatlapjait a 2. sz. melléklet
tartalmazza.

3.4 A veszélyes anyagok azonositasa, besorolasa és mennyisége

Az anyaglista LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. Kazincbarcika II. Telephelyén , jelenlévé”
veszélyes anyagokat az aldbbiak alapjdn tartalmazza. A LINDE GAZ Magyarorszdg Zrt.
Kazincbarcika II. Telephelyén a 21 el6fordul6 anyagra vonatkoz6an — tizem szinten torténd
Osszegzéssel — keriiltek meghatdrozasra a jelenlévd veszélyes anyagok. A meghatirozas
alapjdt az lizemi készletgazdalkodds adatai képezték.

A 21 anyagra megadott listabol toxikologiai, tlizveszélyességi és foként mennyiségi alapon
keriiltek kisziirésre azok az anyagok, amelyek szakértéi vélemény, valamint a jogszabadly
értelmezése szerint figyelmen kiviil hagyhatok. A jogszabdlyban megadott séma
természetesen ebben az esetben is érvényesiilt.

A 219/2011. (X.20.) Korm. rendelet 1. mellékletében megadott kiiszobérték-tablazatok
alkalmazasa végett meghatarozasra keriilt az anyagok Seveso osztalya. A Seveso osztalyba
sorolds a gyartd, vagy forgalmazé éltal adott Biztonsagi Adatalap szerint tortént.

A veszélyes anyagok azonositdsat, besoroldsat €s mennyiségeit részletesebben a 6. fejezet
tartalmazza.

3.5 A veszélyes tevékenységekre vonatkozé fontosabb informaciok

A LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. Kazincbarcika II. Telephely a gazdasdgos miikodés és a
balesetek, karesetek megeldzése érdekében nagy fontossdgot tulajdonit a gépek,
berendezések és a létesitmény karbantartasara, felméri €s nyilvantartja a karbantartando
targyi eszkozoket, karbantartasukat eldre tervezi, megfelel6 idoben végrehajtja, illetve csak
az arra jogosult kiilso céggel végezteti el.

A LINDE GAZ Magyarorszdg Zrt. Kazincbarcika II. Telephely az anyagnyilvantarté

rendszer kiiszob-értékeit a jogszabalyi és/vagy hatdsagi eldirdsok megvaltozasa esetén a
megfelelden mddositja.
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A hibaelhdrité és karbantarté tevékenységre megfeleld 1€tszamu szakképzett szervezet
kerult felallitasra, illetve a hibaelharitasok és karbantartisok dokumentalasra keriilnek.
Az engedélyezést igénylo berendezések hatosagi ellenOrzését és feliilvizsgdlata a
jogszabalyi el6irasoknak megfelelden torténik.

A LINDE GAZ Magyarorszdg Zrt. a veszélyes arukkal osszefiiggd tevékenységek
ellatdsahoz foglalkoztatott személyzet részére megfogalmazott munkakori lefrdsokat €s
munkautasitdsokat, nyomtatott vagy elektronikus formdban a dolgozék rendelkezésére
bocsatja.

Az elemzés sordn kiemelt veszélyes tevékenységeket, illetve a tovabbi elemzésre
kivalasztott 1étesitmények bemutatdsat részletesebben a 6. fejezet targyalja.

3.6 Veszélyes anyagok szallitaisanak bemutatasa telephelyen beliil

A palackozott termékek széllitdsa emelOvillas targoncaval un. palettdkban torténik. A
vevOok a termékeket sajat jarmiiveiken szdllitjdk el. Tovabba a BiikkTranszport Kft. is
végez kiszallitdst mds telephelyekre. A tdrolotartalyok toltése tartdlykocsikrol torténik,
jelentds forgalmat nem jelent a telephely kozlekedésében.

A palackok egyedi kézi anyagmozgatdsa kisebb tdvolsdgokon ill. a palettdk rendezése
soran szintén altalanos tevékenység.

3.7 Veszélytelenito és mentesité6 anyagok bemutatasa a telephelyen beliil

A telephelyen térolt illetve eldallitott veszélyes anyagokkal kapcsolatos silyos balesetek
elhdritdsdhoz mentesitd anyag nem sziikséges, illetve a rendelkezésre 4116 oltdviz elegendd.
A targoncdk {lizemanyagaként felhaszndldsra keriill6 gazolaj felitatdsdhoz perlit és
tlzoltéhomok 4ll rendelkezésre.
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4. A veszélyes tevékenységhez tartozo infrastruktira

4.1 Kiilsé elektromos- és mas energiaforrasok

Az lizem elektromos energia elldtdsa az orszdgos hdlézatr6l, de a BorsodChem Zrt.
elektromos eloszté rendszerén keresztiil, 6 betapldldsi ponton torténik, foldbe fektetett
kabelen keresztiil.

A telephely foldgaz ellatdsa is a Borsodchem Zrt. eloszté rendszerén keresztiil, az
orszagos hal6zatbodl érkezik.

4.2 Kiilsé vizellatas

A viz, tliziviz, szennyviz, vezetékek a Borsodchem rendszeréhez csatlakoznak.

4.3 Folyékony és szilard anyagokkal torténé ellatas

A telephelyre a Linde Gdz Magyarorszdg Kft. Kazincbarcika I. telephelyérdl csdvezetéken
érkezik a hidrogén, melynek palackozdsdra ezen a telephelyen (Kazincbarcika II.) keriil
sor. A csOvezetéken ide vezetett hidrogént tisztitds utdn palackokba, biindelekbe,
trailerekbe toltik. A két iizem kozott NA 200-as csovezeték van kiépitve, amelyen 0,2 barg
nyomdssal érkezik a hidrogén.

4.4 Belso energiatermelés, iizemanyag ellatas és ezen anyagok tarolasa
A targoncék iizemanyag ellatasdhoz sziikséges gdzolaj egyszerre el6forduld legnagyobb
mennyisége 1t, mely az izem Ny-i végén taldlhaté Téarolok-ként jelolt helységek koziil a
mésziszap iilepitd medencétdl szamitott elsOben keriil elhelyezésre, hordds taroldssal.

4.5 Belso elektromos halozat

A telephely a BorsodChem Zrt. villamos hélézatara csatlakozik kettds (két egymadstol
fiiggetlen) betdplaldssal. A csatlakozasi pontok a villamos eloszt6 helyiségnél vannak.

4.6 Vészhelyzeti ellatas

A telephelyen vészhelyzeti ellatast az egyes berendezéseknél telepitett akkumuldtorok
biztositjak a biztonsagos ledllitds idOtartamara-

4.7 Tizoltoviz halozat

A telephely tlizoltoviz ellatdsa a BorsodChem Zrt. ivéviz rendszerén keresztiil biztositott.
Az lizem telephelyén 2 db tlizcsap mukodik, amely az ivoviz halézatrdl iizemel. Az
esetlegesen bekovetkezd tliz oltdsara a BorsodChem Zrt. teriiletén torténd viz vételezésére
is van lehetdség 3 db tlizcsaprol. A telephelyen a tiiziviz haldzat korszerlsitése, bovitése
folyamatban van, ennek kiépitése a 2012 év végéig megvaldsuld projekt része.

A tlizvédelemmel kapcsolatos egyéb eldirdsok a Tlzvédelmi szabdlyzatban keriiltek
részletezésre.

4.8 Melegviz és mas folyadék halozatok

A melegviz ellatds sajat foldgaz tiizelésti kazdnnal torténik
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4.9 Hiradoé rendszerek

Normal idOszakban a kommunikacié telefonon, mobil telefonon, adé/vevd radion,
személyi hivon vagy futdrral miikddtethetd. A telefonhdldzat dltaldnos meghibasoddsakor
tovabbi jelzésre és segitségkérésre a hordozhaté kézi add/vevd radion keresztiill van
lehetdség. A telefonhaldzat és radio egyidejii hirkozlésre alkalmatlanna vélasa esetén a
futdr utjan torténd kiértesitést lehet igénybe venni.

4.10 Telephely gozellatasa

A telephelyen g6zhdl6zat nem tizemel.

4.11 Munkavédelem

A LINDE GAZ Magyarorszdg Zrt. minden dolgozéja szdméra biztositja a biztonsdgos és
az egészséget nem veszélyeztetd munkavégzéshez sziikséges egyéni véddeszkozoket
(védosisak, védoszemiiveg, védokesztyl, 1égzésvéddé maszk, stb.), amelyet
kockazatfelmérés és -elemzés alapjan valaszt ki. Ezen utasitasokat az MU27-04
munkautasitds szabdlyozza. Minden Uj dolgozé munkavédelmi oktatisban részesiil. A
gépek és felszerelések biztonsdgos ilizemeltetése a jogszabalyi eldirasoknak megfelelden
torténik.

A Térsasdg munkavéllal6i Munkavédelmi Igazolvannyal rendelkeznek, amely minden
Iényeges biztonsdgtechnikai €s egészségiigyi adatot tartalmaz a munkavéllal6rdl, beleértve
a végzettséget, szakvizsgdkat és elvégzett tanfolyamokat is.

4.12 Foglalkozas-egészségiigyi szolgaltatas

A Telephely foglalkozas-egészségiigyi szolgaltatasat a Borsdochem Zrt. szolgéltatdja, a
MEDI-Prevent KFT. litja el. Az eldzetes, idészakos és rendkiviili orvosi vizsgdlatokon
val6 részvétel minden dolgoz6 szamdra kotelez. Amennyiben a dolgozé az alkalmassagi
vizsgalat sordn munkakorének betoltésére alkalmatlannak bizonyult, az adott munkakorben
tovdbb nem foglalkoztathato.

4.13 Vezetési pontok és a kimenekitéshez kapcsolodoé létesitmények

A LINDE GAZ Zrt. Kazincbarcika II. Telephely teriiletén bekovetkez6 vészhelyzet esetén
a vészhelyzeti iranyité kozpont az adott helyzetnek megfeleléen az Irodaépiilet
miiszakvezetdi Irodajaban, vagy a Toltoépiiletben elhelyezked6 miiszerszobaban keriil
kialakitasra, azonban a tlizoltds vezetdje sziikség esetén elrendelheti a mozg6 vezetési pont
mikodtetését.

A vészhelyzeti irdnyitasi szervezet hatékony miikodéséhez mindenkor olyan helyszint kell
vdlasztani, ahol a helyzet értékeléséhez €s a dontések el0készitéséhez sziikséges technikai

infrastruktura rendelkezésre all.

A Biztonsagi elemzés szamitdsi eredményeire alapozva, vészhelyzet esetére kijelolt
gyiilekezési pont a telephely ENY-i oldalidn a Stand-by palackok melletti kapunal
keriilt kijelolésre, amelynek elhelyezkedését a Belsé védelmi terv 3. sz. melléklete
tartalmazza.
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Robbanas, tiiz és toxikus anyag kikeriilés esetén a munkahely elhagydsa csak a gyiilekezési
pontra torténhet, fokozottan tigyelve arra, hogy a nemkivanatos eseménytdl fiiggden, a
vészhelyzet altal €rintett teriiletrész el legyen keriilve.

A gyiilekezési ponton a mentésiranyito vagy az altala ezzel a feladattal megbizott személy
1étszamellendrzést végez, és sziikség esetén utasitast ad az tizem teriiletének elhagydsara.

4.14 Az els6segélynyujto és mento szervezet

A telephelyen a vészhelyzeti esetre is felkésziilve minden muszakban felelds és kiképzett
elsésegélynyujté személyek dllnak rendelkezésre, akit a teriilet miiszaki vezetdje irdsban
megbiz.

A telephelyen dlland6 orvosi feliigyelet nem all rendelkezésre, ezért az elsGsegélynyujtasra
kiképzett munkavéllalok a mentOegységek kiérkezéséig ellatjdk a betegellatassal
kapcsolatos teenddket. Az iizemeltetd telephelyen tartézkoddé legmagasabb beosztasu
vezetdje az elsOsegélynyujtok segitségével gondoskodik az Orszdgos Mentdszolgélat

2

megfeleld erokkel vald igénybevételérdl és kiérkezés utan annak tdjékoztatasarol

Az elsOsegélynyujtok képzésére a foglalkozas-egészségiigyi szolgdlatok évente egyszer
tanfolyamot szerveznek. A tanfolyam kovetelménye, hogy a kiképzett dolgozok
felismerjék a sériiléseket, a helyileg megtehetd ellatist elvégezzék, a mentési szervek
illetve a foglalkozas-egészségiigyi szolgdlat felé szakszerl lefrast tudjanak adni a sériilés
jellegérol. Az oktatds a MU 21-01 munkautasitisban szabdlyozottak szerint torténik. Az
elsOsegélynyujtok képzésérol igazolast allit ki a foglalkozas-egészségiigyi szolgdlat és a
munkavédelmi igazolvanyba is bejegyzi.

A telephely teriiletén felszerelt elsOsegélynyijté helyek vannak. Az el6fordulhatéd
katasztrofak kovetkezményei egészségiigyi vonatkozdsban égési, fagyasi és kiilonbozo
baleseti sériilések (zuzodasok, torések, stb.) lehetnek. A telephelyen az Irodaépiiletben van
els6segélynyujté hely.

4.15 Biztonsagi szolgalat

A telephely biztonsagi szolgdlatit a BorsodChem Orzés-védelmi Osztilya litja el a
telephely portaépiileteiben.

A telephelyi beléptetést szigoru szabalyok (kiilonb6z6 belépé kartydk ellendrzése) alapjan
a BorsodChem Zrt. Orzés-védelmi Osztélya végzi.

4.16 Kornyezetvédelmi szolgalat

A telephelyen tantsitott ISO 14001 szabvany szerinti Kornyezet Irdnyitdsi Rendszer
mukodik. A kornyezeti irdnyitasi rendszer mitkodésével kapcsolatos hierarchiaviszonyt az
Integralt Iranyitasi Rendszer Kézikonyvének 2.4 fejezete tartalmazza.

A kornyezetvédelmi irdnyitds élén a vezérigazgaté all. Kozvetlen irdnyitdsa alatt all a
SHEQ — biztonsdg, egészség, kornyezet, mindség — igazgatd, hozza tartozik a
biztonsagtechnikai és kornyezetvédelmi osztdly és kiilon a mindségranyitasi osztly. A
tarsasdg a kornyezetirdnyitasi rendszer épitése sordn kialakitotta a kornyezetvédelemmel
kapcsolatos  politikdjat,  iigyrendjét, és  megfogalmazta a  fels0  vezetés
kornyezetvédelemmel kapcsolatos legfontosabb feleldsségét €s feladatait. Az integralt
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irdnyitasi rendszer utasitdsai részletesen szabdlyozzdk a kornyezetvédelmi és biztonsagi
feladatokat a végrehajtas szintjéig.

A LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. szervezetében KIR vezetd tevékenykedik. Az 6 feladata
tobbek kozott a LINDE Kornyezet Informaciés Rendszer (LINFO) vezetése, ami
tulajdonképpen egy szamitégépes kornyezetinformatikai €s adatkezel® program. A LINDE
GAZ Magyarorszdg Zrt. biztonsdgtechnikai és kornyezetvédelmi osztdlya rendszeresen
ellendrzéseket (audit) végez, amelyet dokumentdlnak.

4.17 Az lizemi miiszaki biztonsagi szolgalat

A LINDE GAZ Magyarorszdg Zrt. Kazincbarcika I Telephely teriiletén a veszélyes
anyagok kornyezetbe torténd kijutdsanak esetén a gyors és hatékony beavatkozds
biztositasara, a személyi sériilések, a kornyezeti szennyezés és az esetleges anyagi kar
megakadalyozésa vagy csokkentése céljabol a munkavdllalok oktatasban részesiilnek.

A telephely ledllitasdhoz sziikséges kezeld szervekkel a telephelyi berendezések ledllitasa a
veszélyeztetett teriileten kiviilrél biztositott. A telephelyen torténd veszélyes anyagok
kornyezetbe jutdsa esetén a személyi sériilések, kornyezeti szennyezések, anyagi kar
megakaddlyozdsa vagy csokkentése céljabol minden helyszinen dolgoz6é munkavallal6 a
mentésvezetd altal eldirt mddon részt vesz a karelhdritdsban.

4.18 Katasztrofaelharitasi szervezet

A telephelyen tun. kulcsszemélyzet van jelen, amely a telephely miiszaki vezetdjébdl,
helyettesébdl és a miivezetokbdl all. Vészhelyzet esetén kotelességiik az SZMSZ-ben
meghatdrozott feladataikon til a veszélyeztetett iizemek dolgozdit, a telephelyen
tartozkod6 alvéllalkozokat, vendégeket biztonsagba helyezni, lizemrészek vészledllitasat
elvégezni, mentési, helyredllitdsi munkdkat megszervezni, sziikkség esetén Kkiilsd
mentderdket igényelni, a sziikséges kommunikdcidt biztositani.

A kulcsszemélyzet felelds a hozott intézkedéseiért, a helyi mentderdk, és eszkozok
alkalmazdsaért, a munka és az 6vorendszabdlyok betartasaért, illetve betartatdsaért és a
balesetmentes munkavégzésért. A vezetd mentésirdnyité a telephely miiszaki vezetdje, aki
az 0sszes muveletet a mentésiranyité kozpontbdl irdnyitja €s az dltalanos feleldsség is az
ové. A kulcsszemélyzet megnevezését és elérhetOségeit a Belsd védelmi terv

1. sz. melléklete tartalmazza.

4.19 Javit6 és karbantarto tevékenység

A LINDE GAZ Magyarorszdg Zrt. a gazdasdgos miikodés és a balesetek, kdresetek
megeldzése érdekében nagy fontossagot tulajdonit a gépek, berendezések €s a 1étesitmény
karbantartdsara. Felméri és nyilvantartja a karbantartandé targyi eszkozoket,
karbantartasukat elOre tervezi, megfeleld idOben végrehajtja, illetve csak az arra jogosult
kiilso céggel végezteti el.

A termeldeszkozok, épiiletek, illetve gépjarmiivek dllaganak megoévésara, ezen beliil a
biztonsdgos tizemviteli kovetelményeinek biztositdsdra €éves szintli karbantartdsi terv
késziil. A karbantartdsi terv tartalmazza a létesitményekre, termeldeszkozokre,
gépjarmiivekre  vonatkoz6 munkabiztonsdgi kovetelmények kielégitését szolgald
feladatokat.
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A tervszerl és megel6z0 karbantartdsokat kiils6 szerzodott szakcégek végzik. A kisebb mértékli
javitasok elvégzése az iizemi karbantartok (2 f0) feladata.

4.20 Laboratoriumi halézat

A Térsasag a termelt gdzok mindségének ellendrzését analitikai miiszerekkel az tizem tobb
pontjan végzi.

4.21 Szennyvizhalézatok

A telepen mind a szocidlis helységek vizei, mind a technoldgiai szennyvizek gravitacidésan
keriilnek a zdrt csatornarendszeren keresztiil elvezetésre. A szennyviz betonbdl Ontott
csoveken hagyja el az iizemi teriiletet. A bekotések az épiileteknél PVC miianyag csobol
késziiltek. A szennyvizcsatorna rendszer a Borsodchemr Zrt. hal6zatdra kotott.

4.22 Uzemi monitoring halézatok

A technoldgiai folyamatot vezérld rendszer dltal tarolt adatok rogzitik a rendszer minden
fontos paraméterét. A meghibasoddsokra a rendszer hibaiizenetet kiild és a meghibdsodott
elem utdn kovetkezd technoldgiai rendszereket ledllitja. Az automatikus és a kezeldk altal
tett beavatkozdsokat a rendszer rogziti, igy a kezeldknek €s a vezérlOben tartézkodo
védelmi vezetOnek teljes korli informécidkat szolgaltat.

Az érintett technoldgiai részegységekben rendszeresen végeztetnek levegd mindségi
méréseket, elsésorban munkaegészségiigyi €s biztonsdgi szempontbdl. Ezek a mérések
azonnal jeleznék a gazok elfogadhaténdl nagyobb mértékii szivargasat.

A BC Zrt. teriiletén tobb talajviz figyeld kit van. (A kutak j6l megkiilonboztethetok,
szamozdssal vannak elldtva.)

4.23 Tiizjelz6 és robbanasi toménységet érzékelé rendszerek

A LINDE GAZ Magyarorszdg Zrt. Kazincbarcika II. Telephelyén kiépitett tiizjelz6
rendszer nem tizemel.

A telephelyen a kovetkez6 gazérzékeldk keriiltek kiépitésre:

- Az acetilén kompresszor teremben,

- ahidrogén kompresszor és tisztité teremben,

- analitikai helyiségben, valamint

- levegd palack vizsgalé teremben.

4.24 Belépteto és az idegen behatolast érzékel6 rendszerek

Normal tizemrendben a telephelyre valé behajtds a BC Zrt. portdin keresztiil torténik, az
alabbiaknak megfelelden:
- Vendégkartya alapjan (csak nem munkavégzési engedély koteles munkdra, pl:
targyalas, latogatds, 1 napos munkavégzés, a vendégkartya érvényessége maximum
1 nap)
- Arcképes vendégkdrtya alapjdn (munkavégzési engedély koteles munka esetén
maximum 30 napra)
- Allandé arcképes kartya alapjan (30 napot meghaladé munkavégzési engedély
koteles munka esetén)
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A telephelyen térfigyel6 kamerds megfigyelorendszer mitkodik.
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5. Arészletes elemzéssel vizsgalt legsilyosabb baleseti lehetéségek
bemutatasa

5.1 A technolégiak rajzi megjelenitése

A LINDE GAZ Magyarorszdg Zrt. Kazincbarcika II. telephely iizemi technoldgisit
bemutatd csdkapcsoldsi rajzok (P&I D) a 3. sz. melléklet tartalmazza. A folyamatabrak
(PFD) az lizemeltetdnél megtekinthetdek.

5.2 A technoldgiai részrendszer fontos szereppel bir6 elemei és az anyagkijutassal
jar6 meghibasodasok
A technoldgiai részrendszer fontos szereppel bird elemeit és az anyagkijutdssal jaré
meghibdsoddsokat a 6. fejezetben részletezziik.
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6. A silyos baleset altal valo veszélyeztetés értékelése

A Biztonsagi Elemzésben elvégzett kockazatelemzés a kockdzat menedzsment elemeinek,
a  fokozatossdg  elvének, valamint ~a  megsziiletett  hazai  jogszabaly
kovetelményrendszerének és az Eurdpai Unids elvardsoknak megfelelden Kkertiilt
alkalmazasra.

A hazai jogszabdly kovetelménye, illetve az Eurépai Unids elvardsok alapjan az aldbbiak

szerint kell eljarni:

- kvalitativ elemzések sziikségesek és célszerliek a lehetséges sulyos baleseti
eseménysorok (eseményldancok) azonosit4sara,

- akvalitativ elemzések eredményei alapjan meghatarozhatok (sziiréssel) azok a sulyos
baleseti eseménysorok, amelyek tovédbbi, részletesebb elemzése sziikséges a
kovetkezmény-elemzésekhez, illetve az ezekhez kapcsolodd (valoszinliségi alapon
meghatédrozott) kockdzati mutatdk eldéllitdsdhoz és rangsorolasahoz,

— az egyéni és tarsadalmi kockédzatok szdmszerli meghatdrozdsa, grafikus megjelenitése
és az egyéni kockazati értékeknek az elfogadhatdsagi kritériumokkal valé Osszevetése
csak a kvantitativ elemzés dltal szolgaltatott valdszinliségi mutatdk segitségével
lehetséges [lasd a 219/2011. (X.20.) Korm. rendelet 3. mellékletének 1.6.1. pont b), d),
e), alpontjait; valamint az 7. melléklet 1.4-1.6. és 2. pontjait].

A sulyos balesetek lehetOségeinek felmérése részletes informacié és adatgylijtéssel
kezdoédott. Az adatgylijtés €s rendszerezés a telephelyi technoldgidra tortént, és ez a
tovdbbi kornyezeti kockdzatelemzés elvarasainak megfeleld informéciok feldolgozasat
igényelte.

A telephelyen taldlhat6 anyagok vesz€lyességének feltardsa a RIVM Guide [29] dtmutat6
eldirdsainak megfelelden tortént. Az ezt kovetd kvalitativ és kvantitativ kockazatelemzés
az egyes funkcidkat elldté rendszerek, berendezések esetében keriilt alkalmazasra, a
lehetséges kibocsatasi forrasok, mint kezdeti események meghatdrozasa céljabol.

6.1 A siilyos balesetek lehetéségének elemzése

A sulyos balesetek lehetOségeinek felmérése részletes informacié és adatgylijtéssel
kezdoédott, amely alapjan az tizem kiiszobbesoroldsa megtortént. Ezt kovetden kvalitativ és
kvantitativ elemzés keriilt alkalmazasra, a lehetséges kibocsatasi forrdsok, és a kezdeti
események meghatdrozasa céljabol.

A kvalitativ veszélyelemzéssel, mint a kockdzat becslési folyamat elsé 1épésével a veszély
azonositdsa és a lehetséges kovetkezmények modellezése tortént meg. A veszélyek
azonositdsara kvalitativ (pl. HAZOP, FMEA, hibafa) mddszerek alkalmazhatok. Jelen
elemzés sordn a veszélyes létesitmények HAZOP modszerrel keriiltek felmérésre a
PHA Pro 8 szoftver segitségével. A HAZOP elemzés eredményeként elddlltak a tovabbi
kvantitativ = kockdzatelemz€és szempontjabol meghatdroz6 azon sitlyos Dbaleseti
eseménysorok, amelyek sulyos baleseti kovetkezményekhez vezethetnek, azaz hatdsuk
révén bizonyos frekvencidval elhaldlozas kovetkezhet be.

Ezen kezdeti eseményekhez irodalmi forrdsok alkalmazdsdval keriiltek meghatdrozasra a
bekovetkezésiiket jellemz0 valdszintiségi mérdszamok.
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6.1.1 Adatgyiijtés és rendszerezés

El6zetes informédcié és adatgylijtés tortént a LINDE GAZ Magyarorszdg Zrt.
Kazincbarcika II. Fidktelepén jelenlévo és hasznélt anyagokrol, illetve azok elhelyezésérol.
Ezen fazis szolgdlt a késobbi munkdk (kiilonos tekintettel a kockédzatelemzésre)
mennyiségének pontos meghatarozasara. A fazis soran részletesen felmérésre és elemzésre
keriilt a LINDE GAZ Magyarorszdg Zrt. dltal a telephelyen felhaszndlt, illetve tdrolt
anyagok minden egyes fajtdja, valamint az azokhoz tartozé technoldgidk és létesitmények.
Az 0Osszegyujtott informaciok alapjan, a vonatkozd kormdnyrendelet eldirdsai szerint
értékelésre keriilt az egyes létesitményekkel kapcsolatos kovetelmények (also ill. felsd
kiiszobértékek) teljesiilése, meghatarozasra keriiltek a tovabbi elemzési munkdk (kvalitativ
ill. kvantitativ elemzés).

A fazis soran a LINDE GAZ Magyarorszig Zrt. adott teriiletein dolgozé szakemberektol
tortént kozvetlen informacidszerzés biztositotta a sziikséges adatok mindségét és
megbizhatdsdgat.

6.1.2 Jelenlévé veszélyes anyagok listajanak meghatarozasa

Az lizemazonositds elsoé 1€péseként az tizemeltetd feliilvizsgdlta a telephelyén jelen lehetd
veszélyes anyagok korét, amelynek sordn figyelembe vette a 219/2011. (X. 20.)
Korményrendelet 1. mellékletének az anyagok besoroldsara vonatkozé kritériumait.

Igy a kiinduldsi anyaglistdban feltiintetett, H-mondattal rendelkez anyagok koziil
kivalogatdsra keriiltek a Korményrendelet hatdlya ald tartoz6 veszélyes anyagok, majd
eldallt a telephelyi veszélyes anyag lista.

A Biztonsagi elemzés készitésének elso 1épése volt a rendelet 1. sz. melléklete alapjan
jelenlévonek tekintendd veszélyes anyagok listdjanak meghatdrozdsa, azaz a tovabbi
vizsgalatok sordn figyelembe veendd anyagok kivalasztasa.

A kiinduldsi anyaglistdban feltiintetett, H-mondattal rendelkez0 anyagok koziil
kivalogatdsra keriiltek a Korményrendelet hatdlya ald tartoz6 veszélyes anyagok, majd
eldallt a telephelyi veszélyes anyag lista. A kiindulési anyaglista 21 anyaga koziil 14 tétel
tartozik a Kormdnyrendelet hatalya ala.

Az 5. sz. tdabldzat tartalmazza a kiinduldsi, a 6. sz. tdabldzat a vesz€lyes anyagok listdjét.

A Seveso osztdlyba sorolt anyagokbdl a fenti elvek szerint a vizsgdlatba bevondasra keriilt
14 veszélyes anyag —amelyek Biztonsagi Adatlapja a 6. sz. mellékletben taldlhato-,
valamint a Korm. rendeletben felsorolt kiegészitéseket és egyéb tulajdonsagokat, illetve a
Seveso besoroldst ugyanezen anyagokra. A vizsgdlatba vont anyagok listdja mellett,
ezeknek a telephelyen egyszerre elofordulé maximélis mennyisége és az adott veszélyes
anyag tarolasi, illetve felhaszndlasi helye is megaddésra keriilt.
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5. tabldzat: Kiinduldsi anyaglista
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6.1.3 Uzem azonositasa

A veszélyes anyagok listdjaban a 219/2011. (X.20.) Korm. rendelet 1. sz. mellékletében
megadott kiiszobérték-tablazatok alkalmazdsa miatt meghatdrozasra keriilt a felsorolt
anyagok Seveso-osztédlyba sorolésa.

A veszélyes tevékenység azonositdsara és a kiiszobérték tullépés megéallapithatésdganak
céljabol Osszegzési szabalyt kell alkalmazni.

A LINDE GAZ Magyarorszdg Zrt. Kazincbarcika IL telephelyén a Korményrendelet 1.
melléklet 3. pontjdnak értelmében a 3a-b. pontban definidlt Osszegzési szabalyt kell
alkalmazni, mivel az {lizemben tobbféle veszélyes anyag van jelen és azok koziil
onmagéban egyetlen jelenlév0 anyag vagy készitmény maximalis mennyisége sem éri el
vagy haladja meg a ,,C” oszlopban meghatarozott értéket.

A Korményrendelet 1. melléklet 5. pontja alapjdn az lizemben a veszélyes anyag
egyidejiileg el6fordul6 legnagyobb mennyisége szamit mértékadonak.

,Jelenlévd”-nek tekintett egy anyag, amennyiben mértékadé mennyisége nagyobb, mint az
alsé vagy a fels6 kiiszobmennyiség 2%-a vagy mennyisége ennél kisebb és az {izemen
beliil ugy helyezkedik el, hogy sulyos balesetet okozhat.

Jelen szamitds sordn a fenti, 2%-0s szabdly nem lett alkalmazva, igy minden azonositott
veszélyes anyag bekertiilt az 6sszegzésbe.

A 6. sz. tdbldzat tartalmazza az 6sszegzési szabdly alkalmazdsdnak eredményét.

6. tdblazat: A telephelyen alkalmazott dsszegzés eredménye

6. tdabldzat: A telephelyen alkalmazott osszegzés eredménye (folyt.)
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6. tablazat: A telephelyen alkalmazott dsszegzés eredménye (folyt.)

Az egészségi, fizikai és kornyezeti veszélyekre vonatkozé kiiszobértékek Osszefoglald
tablazatit a 7. sz. tdbldzat tartalmazza. A feltiintetett értékek mogott zardjelben a kordbbi
kiiszobértékek talalhatok.
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7. tabldzat: A kiiszobértékek osszefoglaldsa (zdrojelben a kordabbi kiiszobértékek)
Veszélyesség, alsé Kkiiszobérték szamitasa
qn/Qan értékek
Egészségi veszélyek|Fizikai veszélyek|Kornyezeti veszélyek
0,0780 (0,084) | 6,1704 (6,0476) | 0,0644 (0,0524)
Veszélyesség, felso kiiszobérték szamitasa
qn/Qyn értékek
Egészségi veszélyek|Fizikai veszélyek|Kornyezeti veszélyek
0,0243 (0,030) | 0,6404 (0,6296) | 0,0220 (0,0220)

Az anyaglistaban szereplé 150 tonna mennyiségii kdlcium-karbid a 260-as H-mondat
miatt tartozik az 02-es Seveso-osztdlyba, amely kiilon osszegzéssel kezelendo. Az O2-es
Seveso-osztily alsé- illetve felsd kiiszobértéke 100 és 500 tonna. Igy a kalcium-karbidra
képzett kiiszobindexek 150/ 100 = 1,5 illetve 150 / 500 = 0,3 értékiiek.

A fentiekben részletezett elemzési eredmények alapjan megallapithaté, hogy a
219/2011. (X.20.) Kormanyrendelet 1. §-daban és 1. mellékletében megadott
kritériumoknak megfeleloen a LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. Kazincbarcikai II.
Telephelye tovabbra is az alsé kiiszobértékii veszélyes anyagokkal foglalkoz6 iizemek

s e s
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6.2 Kbvalitativ elemzés HAZOP eljarassal

Ebben a féazisban a vizsgélt 1étesitményekkel kapcsolatos lehetséges sulyos balesetek
azonositdsa és az ezekkel kapcsolatos kockazatok kvalitativ (mindségi) értékelése tortént
meg az eldz06 fazisban Osszegyljtott adatok és informaciok alapjan. A fazis sordn a késObbi
1épésekben elemzésre keriild eseménylancok (un. ,,szcendriok™) keriiltek meghatarozésra,
ill. kidolgozasra. Eseményldnc alatt értend0 az eseményeknek, feltételeknek és
koriilményeknek egymadssal ok-okozati, illetve logikai kapcsolatban 1évd olyan lancolata,
amelynek végeseménye a stlyos baleset.

A felmérés sordn a szdmitogépes program segitségével HAZOP munkalapok keriiltek
kitoltésre az egyes Iétesitményekre kiilon-kiilon, a miikodések és funkcidk
feltérképezésével, majd meghatdrozdsra keriiltek azon lehetséges baleseti eseményldncok,
amelyek silyos baleseti hatdst képesek kivaltani a kornyezd lakossdgra a telephely
teriiletén kiviil.

A kovetkezd fejezet tartalmazza azokat a kivalasztott baleseti eseménysorokat
létesitményenként, amelyek a tovabbi elemzések szempontjdbol kivélasztasra keriiltek. A
kivalasztds a HAZOP munkatdbldazatok RR szdmai, azaz a kockézati rangsor jelz0szdmok
alapjan tortént. A kockazati jelzO0szamok a vizsgalt esemény becsiilt stlyossagi értékének
€s valdszinliségi értékének szorzata alapjan keriiltek eldallitdsra az aldbbi kockdzati métrix
tdblazat haszndalataval.

Kockézat szempontjabol harom eset keriilt megkiilonboztetésre:

- Uzemen vagy létesitményen beliili jelentéktelen kockazat: 1A, 2A kockézati rangsor
jelzészamok,

- Uzemen belilli/kiviili mérsékelt kockazat: 3A, 4A, 1B, 2B, 1C kockazati rangsor
jelzészamok,

- Uzemen beliili jelentés kockdzat: 4B, 3B kockdzati rangsor jelz6szamok,

- Uzemen kiviili jelentds kockdzat/nagy kockézat: 1D, 2C, 2D, 3C, 3D, 4C, 4D kockéazati
rangsor jelzészdmok.
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VALOSZINUSEG

8. tablazat: Kockdzati mdtrix

SULYOSSAG
A B c D

9. tablazat: Kockdzati matrix értékeinek értelmezése

Sulyossag Leiras

A Uzemen beliili konnyii sériilések és/vagy jelentéktelen
kornyezeti kar

B Uzemen beliili orvosi beavatkozast igénylé sériilések és/vagy
telephelyi eszkozokkel felszdmolhat6 kornyezeti kar

C Uzemen kiviili/beliili stilyos személyi sériilések és/vagy stilyos,
de visszafordithat6é kornyezeti kar

D Uzemen kiviili tobb haldlos baleset és/vagy
visszafordithatatlan kornyezeti kar

Valodsziniiség Leiras

1 A vildgon jelenleg hasznélt 6sszes ilyen tipusd
egység/berendezés atlagos élettartama alatt a bekovetkezése
nem feltételezett, de statisztikailag lehetséges

2 A vildgon jelenleg hasznalt 0sszes ilyen tipusu
egység/berendezés atlagos élettartama alatt a bekovetkezése
egyszer feltételezett

3 A vildgon jelenleg haszndlt 6sszes ilyen tipusd
egység/berendezés atlagos élettartama alatt a bekovetkezése
néhdny esetben feltételezett

4 A bekovetkezés éves gyakorisdggal feltételezett (vagy
tobbszor)
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10. tablazat: Kockdzati rangsor jelz6szdmok

Kockazati Rangsor Leiras
2A Jelentéktelen kockdzat
1A Jelentéktelen kockézat
3A Meérsékelt kockdzat
4A Meérsékelt kockazat
1B Meérsékelt kockdzat
2B Mérsékelt kockazat
1C Meérsékelt kockdzat

Jelentds kockazat (telephelyen beliil)

JelentOs kockdzat (telephelyen beliil)

Jelent6s kockazat (telephelyen kiviil)

JelentOs kockdzat (telephelyen kiviil)

Nagy kockazat

Nagy kockézat

Nagy kockazat

Nagy kockézat

Nagy kockazat

11. tabldzat: Haszndlt kifejezések

Hasznalt Kifejezések

S Becsiilt sulyossagi értékek
L Becsiilt valészintiségi értékek
RR Kockézati rangsor jelz6szamok

Ezek a kategéridk 1A — 4D-ig terjedd skdlan valtak beazonosithatovd a felmérések és az
informécidgyljtés alapjan besorolt események felhaszndldsaval.

A kovetkez6 fejezetben kozolt baleseti eseménysorok sorszdmai utdn zardjelben allo
szamkédok az adott rendszerhez tartoz6 HAZOP munkalapon haszndlt azonositd
szamoknak felelnek meg. Ezzel az eseménysorok beazonositidsa a tovabbi elemzések
szempontjabol konnyen lehetdvé valik.

A tovébbi elemzésekre a 1D, 2C, 2D, 3C, 3D, 4C, 4D kockazati rangsor jelzészammal
rendelkezd baleseti eseménysorok keriiltek kivdlasztdsra, mint tizemen kiviili kockdzatot
jelenthetd esetek.
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A HAZOP elemzés munkalapjait az egyes kivalasztott 1étesitményekre az 4. sz. melléklet
tartalmazza. Mindegyik létesitmény HAZOP munkalapja el6tt fel van tiintetve az
elemzésben résztvevok névsora €s a munka elvégzésének dokumentéltsagit igazold
informéciok (iilés idOpontja, idotartama, témaja stb.). Az elvégzett HAZOP elemzések mar
onmagukban rendelkeznek olyan eredményekkel, amelyek a LINDE GAZ Magyarorszig
Zrt. biztonsagnoveld intézkedéseinek megtételében javaslatot, illetve ajinlést tartak fel.
Ezek a biztonsdgnoveld javaslatok szintén az 4. sz. melléklet oldalain taldlhatok. A megtett
javaslatok két csoportba sorolhatok. Egyrészt normdl iizemvitelre vonatkoz6
tizembiztonsagot noveld javaslatok, mésrészt stlyos baleseti szempontb6l megfogalmazott
€s a tovdbbi elemzések szempontjdbdl is 1ényeges intézkedések megtételére vonatkozd
javaslatok keriiltek megfogalmazdsra a munka soran.

A Biztonsagi Elemzés logikdjahoz illeszkedden a kvalitativ fazisban alkalmazott HAZOP
elemzés , kovetkezmény” oszlopai specidlisan a sulyos balesetekhez vezetd anyagkikeriilések
voltak. A kikeriil6 anyagmennyiségekre €s a kikeriilési gyakorisagok értékeire vonatkozo
becslést a szakértok és az tizemeltetd szakemberei kozosen végezték a technoldgiai folyamat
ismeretében és az ilizemeltetési tapasztalatok alapjan. A sulyos baleseti eseménysorok
azonositasa a kockazati rangsor, u.n. ,risk ranking” (RR) értékek alapjan tortént. Az ily
moédon azonositott sulyos baleseti eseménysorok keriiltek tovdabb a mennyiségi elemzés
fazisaba, ahol a hatdselemzést kovetden az egyéni €s a tarsadalmi kockdzatok meghatdrozdsa
tortént.

A HAZOP csomépontok képzése a szokdsos mddon (ajanlott szempontok szerint) tortént.
Az egyes csoportokban 1év0 rendszerelemek, berendezések megnevezését a HAZOP
tdblazatok tartalmazzdk. Ezek lefedik az elemzésben azonositott létesitmény teljes
kiterjedését. A belsé domindhatds vizsgédlat sordn a potencidlisan inicializdlé hatdst
kifejthetd berendezések/létesitmények, illetve egységek felmérésre keriiltek, és ilyen
esetben ezek tovabbi vizsgalatra és elemzésre keriiltek.
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6.2.1 Tovabbi elemzésre kivalasztott létesitmények bemutatasa

Ez az elemzés a kovetkezd fazisokban elvégzendo kvantitativ elemzések alapjdul szolgalt,
azok terjedelmének és munkariforditisdnak pontos meghatirozdsiahoz volt sziikséges.
Ebben a fazisban a PHA Pro 8 szoftveres tdmogatdsaval késziiltek a munkatablizatok és
azok kiértékelése. Ez a munka a LINDE GAZ Magyarorszdg Zrt. érintett szervezeti
egységeiben az adott technoldgiaért, illetve gyartasért felelds munkatirs bevondsat
igényelte. A HAZOP elemzés sordn az egyes kivélasztott Iétesitmények esetében az alabbi
technoldgiai csomépontok vizsgalatara keriilt sor:

Acetilén gyartas

1.Karbidraktar

2.Reaktor (D31, R1.1, R1)
3.Gazométer

4.Szrd, tisztito egységek ( E1-S2)
5.Kompresszor nyomokollektorral
6.Palack to1to

Hidrogén manipulacié
1.Hidrogén gaz toltés
2.Vezetékszakasz a tartalykocsitol az elso elzardszerelvényig (200 barg)

Gaztarolas
1. Palackok tarolasa/mozgatasa.

Szén-dioxid tarolasa, atfejtése
1.Szallitéjarmuvek, flexibilis csO a szallitéjarmi és a toltéecsonk kozott
2.Cseppfoly6s szén-dioxid tartdly (2; 16 barg)

Nitrogén tarolasa, atfejtése
1.Szallitéjarmuvek, flexibilis cs6 a szallitéjarmi és a toltéecsonk kozott
2.Cseppfoly6s nitrogén tartdly (6 barg)

A technolégiak rovid jellemzd6i

1.) Acetilén gyartas folyamata

A telephelyen acetilén gyartds folyamata zajlik, ezért az elemzés sordn a gyéartds minden
folyamata vizsgdlva lett. Mivel az acetilén fokozottan tliz- €s robbands veszélyes anyag €s
eldéllitasa miatt nagymennyiségben van jelen a telephelyen, igy vizsgalata indokolt.

Az acetilén a telephelyen legmeghatarozébb jelenlévo veszélyes anyag.

2.) Hidrogén manipulacio

A telephelyre a hidrogén beszallitdsa csdvezetéken torténik a szomszédos HYCO iizembdl,
melyben 900 m3/h dramléds van. A csévezetékes hidrogén a telephelyen beliil palackozasi
€s trailer toltés szempontjabdl felhasznéldsra keriil. Tovabba toltott palackok és trailerek a
telephelyen raktarozasi céllal is jelen vannak. Mivel a hidrogén fokozottan tiiz- és robbands
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veszélyes anyag és a hidrogént tartalmazo trailerek €s palackok pedig a telephely hatardhoz
kozel helyezkednek el, igy vizsgalatuk indokolt.

3.) Gaztarolas

A telephelyen a T-03. sz. térképmelléklet tartalmazza a palackos és traileres gaztarolds
helyét.

A telephelyen eld6fordulé gdzok mennyisége folyamatosan véltozik, az elemzésben az
egyes anyagmindségekbdl egyszerre eléfordulé legnagyobb mennyiség keriilt figyelembe
vételre. A telephelyen a gdztarolds biindeles és palackos formédban meghatarozott
szabadtéri tarold helyeken torténik. A palackokban tarolt gazok listajat az anyaglista
tartalmazza.

4.) Nitrogén tarolasa, atfejtése

A nitrogén beszallitdsa a telephelyre tartdlykocsikkal valésul meg, a toltet maximum 22
tonna lehet, melynek nyomaésa 3 barg.

A cseppfolyds nitrogén taroldsa 6 barg nyomason valdsul meg, tartdly tarold kapacitdsa
14,5 tonna. Tartalybdl a nitrogént palackokba toltik.

5.) Szén-dioxid tarolasa, atfejtése

A telephelyrdl a cseppfolyds szén-dioxid kiszallitasa tartdlykocsival torténik, amelyben a
gaztér nyomasa maximum 23 barg lehet, a tartalykocsi toltete pedig maximum 22 tonna.
Tovabba a telephelyre a cseppfolyds szén-dioxid beszallitdsa vasuti tartdlykocsival
torténik, amelyben a gdztér nyomdsa maximum 23 barg lehet, a tartalykocsi toltete pedig
maximum 44 tonna.

A szén-dioxid taroldsa két 16barg-os tartdlyban torténik, amelyekben maximum 96 és 84
tonna szén-dioxidot tdrolnak. A fenti nyomasértékek alapjan, illetve mérgezés (oxigén
kiszoritds) szempontjabdl veszélyforrast jelenthet a szén-dioxid tartdly és tartalykocsi is.

A fent felsorolt, kivalasztdsra keriilt 1étesitmények a LINDE GAZ Magyarorszdg Zrt.,
Kazincbarcikai II. Fidktelep rendelkezése alatt all6 teriileten domindhatast indithatnak el,
vagy a rendelkezés alatt 4116 teriileten kiviil kifejthetnek olyan hatdst, amely a mennyiségi
kockézatelemzést indokolja.

Az egyes technologiak részletes bemutatasa

1.) Acetilén gvartas folyamata

1. dbra
Az acetiléngyartas egyszeriisitett folyamatabraja
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12. tdbldzat: A fedett és szabadtéri palacktdroloban eldfordulo palackok f6 jellemzoi

Az elemzés konzervativan feltételezte, hogy stlyos baleseti szempontbdl kockdazatot
jelenthet egy palack tartalmdnak kikeriilése szelephiba révén, illetve egy palack
felhasaddsa, amelynek kovetkeztében a vele egy palettin 1évé palackok tartalma is
kikeriilhet. Az elemzés konzervativan feltételezte, hogy a szorosan egymds mellett
elhelyezkedd palackok mindegyike megsériil, ha egy palack felhasad (azaz egy palettan,
vagy biindelen beliil a hatés 4tterjedése feltételezett).

A palackok mozgatdsit a gdzpalack-kezelés altaldnos szabdlyainak betartdsara kiképzett
kezelok végzik. A palackok taroldsa a 28/2011. (IX.6.) BM rendelet XX. fejezetében
eldirtaknak megfelelden torténik.
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6.2.2 A telephelyre vonatkozé altalanos megallapitasok a HAZOP elemzéshez

A szén-dioxid tartdlyokkal, illetve tartdlykocsikkal kapcsolatban silyos balesetet, vagy
domindindité eseményt a tartdlyok felhasaddsa okozhat, amely kovetkeztében kialakuld
nyomdshullam a telephelyen kiviil is kifejtheti hatdsat.

A palackok tdrolasa és kezelése sordn az lizemeltetdi tapasztalatok alapjan anyagkikeriilés
a palack szelepének sériilése kovetkeztében fordulhat eld. A palack szelepe rendkiviili
hibdk kovetkeztében — pl. hibds nyakmenet, hibds becsavards, gyartdsi hibds szelephaz
stb.- ereszthet. Szelephiba kovetkeztében az adott palack teljes tartalmdnak kikeriilése
feltételezett. Ez az eset az el0szamitasok alapjan robbands szempontjdbol nem, am
mérgezés szempontjabol stlyos balesetet jelenthet.

A palackok tarolasdhoz, illetve mozgatasahoz kapcsol6dé anyagkikeriilés masik lehetséges
oka egy palack spontdn felhasaddsa lehet, amelynek kovetkeztében a vele egy palettan,
vagy biindelen tarolt 6sszes palack felhasad, €s azok tartalma kikeriil. Egy palettanyi anyag
kikeriilése sulyos balesetet jelenthet. A palettdn kiviili palackok sériilésével az elemzés
nem szamolt, tekintettel arra, hogy a rendelkezésre dall6 tapasztalatok szerint a
felhasadaskor repeszképzddéssel nem kell szamolni, ahogy azt az alabbi kép is mutatja.

1. dbra: Palack felhasaddsa

6.3 A LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. Kazincbarcika II. Fioktelep silyos baleseti
eseménysorai

A sulyos baleseti eseménysorok sorszamozasa koveti a HAZOP munkalapok sorszamait.

LINDE GAZ Magyarorszig Zrt. Kazincbarcika II. Telephely — Feliilvizsgalt Biztonsagi elemzés, 2016. 48/98. oldal



6.4 Domindhatas elemzése
6.4.1 Altalianos dominé hatdsvizsgalati szempontok és technikak

A dominé vizsgalat azt mutatja meg, hogy egy adott teriileten levd, tarolt, szallitott, vagy
hasznalt veszélyes anyagok valamelyikében bekovetkezd esemény (primer esemény)
kivalthat e mds objektumokndl mésodlagos (szekunder) eseményeket.

A vizsgalat primer eseménynek csak a hdsugarzast, a tilnyomadst €s a repeszhatast tekinti,

mérgezd, egészségre drtalmas anyagokat nem. A bekovetkezd események Kkeriiltek

vizsgdlatra:

- tocsatliz (pool fire),

- féaklyatliz (jet fire),

- tartdlytiz (tank fire),

- tlz (fire),

- tartdlyrobbands (tank explosion),

- g0zfelhd robbanas (Vapour Cloud Explosion — VCE),

- kiforras (boilover),

- forrasban 1évo folyadék kitaguld gozeinek robbanasa (BLEVE),

- szilard anyag robbandsa és porrobbands (explosion of solid substance and dust
explosion).

A domino vizsgalat hét kiilonboz6 kategoriat kiilonboztet meg:
- Szilard anyagot tarol6 1étesitmény,

- Nyomas alatti berendezés,

- Atmoszférikus tarol6 vagy fagyaszté (hiitd) berendezés,

- Kis tarol6 berendezés,

- Tolto-lefejtd allomas,

- Feldolgozé technoldgia,

- CsOvezeték halozat.

A veszélyes berendezéseket be kell sorolni a fenti hét kategéria valamelyikébe, majd a
logikailag 0Osszetartozokat objektumzondkba kell csoportositani. A tovabbiakban az

,»objektum” gyiijténévként jeloli a fenti kategoridk tartalmét.

13. tablazat: A kialakulhaté események listdja

| Elsédleges esemény | Hatasa | Epicentrum |
Szildrd anyagot tdrolo létesitmény
Thz Hosugarzas A vizsgalt objektumzondban
Robbands és porrobbands Tulnyomads, Repeszhatds | A vizsgalt objektumzondban
Nyomds alatti berendezés
Tocsatliz Hosugarzas A vizsgélt objektumzdéndban
Faklyatliz HOsugarzas A vizsgélt objektumzonédban
BLEVE Tilnyomds, Repeszhatds | A vizsgélt objektumzéndban
VCE Tulnyomas Zsufolt zénaban
Atmoszférikus vagy fagyaszto (hiité) berendezés
Tocsatliz Hosugarzas A vizsgélt objektumzéndban
Tartdlytliz Hosugarzas A vizsgélt objektumzéndban
Tartalyrobbands Repeszhatds A vizsgalt objektumzoéndban
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VCE Tulnyomas Zsufolt zénaban

Megszaladas (kisnyomasu Hosugarzas A vizsgélt objektumzoénédban
tarolonal nem)

Kis tdrolo berendezés

Tlz HOsugarzas A vizsgélt objektumzonédban

Robbands Repeszhatds A vizsgalt objektumzoniban

Tolto-lefejto dllomds

Az anyagtél és a korilményektdl fiiggben hasonlatos lehet a szilard tarold, az
atmoszferikus vagy a nyomads alatti berendezések esetéhez.

Feldolgozo technologia

Tlz Hosugarzas A vizsgélt objektumzonédban
Faklyatliz HOsugarzas A vizsgélt objektumzonédban
Robbands és repeszhatds Repeszhatds, Tdlnyomds | A vizsgélt objektumzondban
VCE Tulnyomas Zsufolt zondban

Csovezeték hdlozatok

Tocsatliz Hosugarzas A vizsgalt objektumzoniban
Faklyatliz HOsugarzas A vizsgélt objektumzonédban
VCE Tudlnyomas Zsufolt zénaban

Minden objektumra, amely részt vesz a vizsgdlatban, e besoroldsok alapjan meg lehet
hatdrozni a lehetséges eseményeket. Ezeket tovabbi, esemény specifikus szliréseknek
érdemes aldvetni (pl. a técsatliznél az €gés ideje tobb legyen, mint 15 perc). A fennmaradé
objektum — primer esemény pdrokra végiil hatotdvolsag szamitdst kell végezni. A
szamitasok sordn végig a Belga Kornyezetvédelmi Minisztérium altal kiadott Domind
alaptanulmédny metodusa keriilt alkalmazasra. A hat6tdvolsagok és az objektumok kozotti
tavolsagok ismeretében megadhatd, mely események inditanak el djabb eseményeket.

Az ezt kovetd elemzés sordn kell a megkapott eseménylancokbdl kivalogatni azokat,
amelyek bekovetkezése redlis valdszinliséggel bir, vagyis itt kell figyelembe venni a
biztonsagi berendezéseket, falakat, arnyékold hatdsokat.

Végiil felallithatok a baleseti eseménysorok, azaz milyen események, esemény csoportok
kovetkezhetnek be. Ezekhez a baleseti eseménysorokhoz frekvencidk rendelhetdk, amelyek
a domind hatasvizsgalat kimend eredményei lesznek.

A HAZOP elemzés sordn kapott baleseti eseménysort €s a kiszdmitott frekvencia értéket
figyelembe kell venni a kockazatszdmitdsban. A kockdzat (r) szamitdsa két, a kifejtés
szempontjabol alapveto feltételezésen alapul:

- az egymast kizdr6é eseményekre a kockdzat 6sszeadodik,
- az egyidejlileg bekovetkez0 eseményekre a kockdzati hatdsok osszeadédnak.

Egy baleseti esemény kockazata egyenld a baleset bekovetkezési frekvencidjanak €s hatasa
mértékének szorzatival. Tobb esemény egyiittes vizsgalatandl a feltételezés alapjdn a
kockdzat az egyes események kockazatanak 0sszege lesz (1).

A hatds mértékét a hatasvizsgédlat szolgaltatja. A frekvencia ért€ke két OsszetevObol
hatdrozhaté meg:
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- egyrészt az adott objektum 6nmagédban megsériilhet (Hibafa),
- masrészt mas objektumokban bekdvetkezo baleset okozati hatdsaként 1€p fel a sériilés
(2). Ezt az utébbi értéket szolgaltatja a dominé vizsgélat.

Képletekkel leirva:
N
r= Y A} f(A))
j=0

(1)
FAD =1+ f)
d;

(2
A jelolések értelmezése:
- r=kockazat;
- A =esemény, a fels6 + index a bekovetkezést jelenti;

- j=1...N;

- h(Aj ) = a j-dik bekovetkezd esemény hatdsa;

- f(Aj ) = a j-dik esemény bekovetkezésének frekvencidja;
f7

- = a j-dik esemény dnmagdban vett bekovetkezési frekvencidja;

0
R = a j-dik eseménynek a dk esemény hatdsaként torténd bekovetkezési frekvencidja
(domino)
- dk=1...N;
A kiilonb6zé domind baleseti eseménysorokat a z fd(z jellemzi. Jelen esetben egyetlen
dk
baleseti eseménysor 1€p fel, ahol ez az ért€k az el6z6 bekezdésben végeredményiil kapott
érték.

A kockazat szamitasait a PHAST RISK nevii program végzi. A dominé hatdsvizsgalat
paramétereinek beallitdsakor az emlitett programban a kovetkezo feltevésekkel tortént:

- A gyulladas azonnali, igy annak valosziniisége 1.

- Ezért a dominét kivalté eseménynek mindig robbandsnak kell lennie, hiszen a dominé
hatdsvizsgélatbol kapott baleseti eseménysorban az objektumok kozott a baleseti
csatolast a robbands kovetkeztében fellépd repeszhatds okozza. A vizsgalatban
robbandsi eseményt (kialakulds szerint) kétféle moédon lehet figyelembe venni:
tilnyomads hatdsara (BLEVE), vagy vegyi reakci6 miatt (tartalyrobbands) torténnek.

- A ,nincs hatds” és a ,lobbands” események O valdszinliséggel szerepelnek, mert
hatdsuk a dominoéra nincsen. (El6bbinél ez értelemszerti, utébbindl pedig az esemény
lejatszodasanak sebessége olyan nagy, hogy érdemi hokozlés a szomszédos
objektumokkal nem torténik.)

- Ahol tobb redlis végso esemény koziil kellett valasztani, ott a nagyobb kockazat miatt
mindig a nagyobb hatdstnak lett valészinlis€ég adva. (BLEVE helyett BLEVE +
tocsatliz, €s tartdlyrobbands helyett tartdlyrobbands + técsatiiz)

A kockdzatszamitds sordn az AUTOBLEVE esemény gyakorisdgdanak szdmitdsa is
megtorténik. Mégsincs kétszer figyelembe véve ugyanaz az esemény, mert a domind
hatdsvizsgédlatban ezen esemény tovabbterjedési frekvencidja van szdmolva, és nem a
bekovetkezés frekvencidja, amit viszont a PHAST RISK PROGRAM szamol.
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A dominé vizsgélattal kiegészitett hatdsvizsgalat végsé eredményeit a jelentés megfeleld
fejezete tartalmazza.

Alapveto osszefiiggések és feltevések

Egyetlen baleset (pl. eltorik egy csdvezeték és meghatidrozott mennyiségli veszélyes anyag
keriil a kdrnyezetbe) kockdzatdnak (jele: r) szokdsos mérdszama a baleset bekovetkezési
gyakorisdganak (frekvencia, f) és a bekoOvetkezett baleset okozta (€letre, egészségre,

kornyezetre) karos hatds mérdszdménak (ez utobbi dltaldban a baleset bekovetkezésekor
varhato halalozasok szama, h) a szorzata, azaz

r=f-h
Tobb, egymds bekovetkezését befolydsold baleset egyiittes kockdzatdnak kiszamitasakor
két feltevésre timaszkodunk:

1. Egymast kizaré (egyszerli vagy kombindlt) események egyiittes kockdzata (r) az
egyes események kockdzatainak 0sszege.

2. Egyidejlileg bekovetkezd események egyiittes kdaros hatdsa (h) az egyes
események karos hatdsainak osszege.

Felhaszndljuk még, hogy kis gyakorisigok esetén adott esemény 7T 1d6 alatti
bekovetkezésének valdszinlisége (P ) jo kozelitéssel az id6 €s a gyakorisag szorzata:

P=T-f

A lehetséges eseménysorok szambavétele
Tekintsiik eldszor a lehetséges egyidejiileg bekodvetkezd eseményeket. A lehetséges
welemi”, azaz egyetlen hibaeseménnyel kapcsolatos baleseteket jeloljik A;-vel (

j=12,..N indexeli a kiilonboz6 elemi baleseteket). Jeloljiik tovdbbd A -szal azt az

eseményt, hogy a j-edik baleset bekovetkezik, A; -szal, hogy nem kovetkezik be. Ezzel az
Osszes lehetséges baleseti eseménysor felirhaté olyan alakban, mint pl.

AfAS AL,
vagy

AT A Ay
vagy éltaldban

AT A LAY
alakban, ahol az a,,a,,..a, fels0 indexek a + és — szimbdlumok lehetnek, az elemi
események egymds mellé rdsa pedig azok egyidejli bekovetkezését jelenti (megjegyezziik,
hogy az A; esemény bekovetkezése azt jelenti, hogy a j-edik baleset nem kovetkezik be).

Egy-egy ilyen sorozat tehdt annak felel meg, hogy bizonyos elemi balesetek
bekovetkeztek, masok pedig nem. A + és — jelek Osszes lehetséges kombindcidjaval az
Osszes lehetséges eseménysort megadhatjuk. Ugyanakkor az is nyilvanvald, hogy két
kiilonbozd a,,a,,..ay és b,,b,,.b, (+ é — jelekbdl allo) szimbdlumsorozat esetén az
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AMAS LAY és AP AR . AY események egymdst kizdréak, hiszen van olyan ,.elemi”
baleset, amely az egyik eseménysorban bekovetkezett, a masikban pedig nem.

Megjegyzendd, hogy a kis gyakorisdgok miatt elhanyagolhatjuk annak a valdsziniiségét,
hogy nem egyidejiileg, de a vizsgalt T 1don beliill egyarant bekovetkezik két fiiggetlen
baleset. Emiatt az ilyen esetek is egymast kizaroként kezelhetok (matematikai szempontbdl
eza P(Av B)=P(A)+ P(B)+ P(AA B) = P(A)+ P(B) kozelitésnek felel meg).

A teljes kockazat kifejezése
Az 1. feltevés alapjan a teljes kockdzat az Osszes lehetséges, egymadst kizard baleseti
eseménysor kockdzatdnak dsszegeként irhato fel, azaz

r=Y Y . r(A"Ay A

ahol r(A"Aj..Ay¥) az A"A..A¥ eseménysor kockdzata. Ez a kockdzat definicidja

szerint

F(AY AL LAY =

P(A“A® ADY
! ; N (AT AS LAY

alakban irhaté fel. Mivel itt egyidejiileg bekovetkezd elemi események szerepelnek, a
karos hatdsra alkalmazhatjuk a 2. feltevést, amivel

h(A" Ay Ay ) =D h(AT)

Természetesen egy balesetnek csak akkor van kéaros hatdsa, ha bekovetkezik, ezért
h(A;)=0
vagyis az ﬁsszegzést csak a bekovetkezett balesetekre kell kiterjeszteni. Ezzel

——Z D LD PAM A LAY ) h(AD A LAY ) =

a a ay

_h(A))
T

AaN)+h(? )z z ZP(Aa1A+ AaN)+

a, as ay

Mivel a valészintiség szamitds szabdlyai szerint

D LD PATAY LAY ) =P(A])
végiil

_h(A)) h(A;)

———=P(A")+ P(AY)+...= f(AD)-h(A)) + f(AT) - h(AS) +...=

Zf(A )-h(A7)

Tehdt a teljes kockdzat kifejezhetd a lehetséges elemi (egy-egy hibaeseménnyel
kapcsolatos) balesetek bekovetkezésének gyakorisdgaival és kdros hatdsaival. Az itt
szereplO gyakorisdgok azonban nem azonosak azzal, ami az adott esemény bekdvetkezési
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gyakorisdga lenne, ha semmilyen més baleset nem fordulna eld. Ez utobbi gyakorisagot
jeloljiik f°(A7)-vel.

A tényleges f(A]) gyakorisdgot megnévelik azok az esetek, amikor a j-edik balesetet a k-

adik bekovetkezése véltotta ki (ez a dominé-effektus kezdd eseménye). Feltéve, hogy a
domind-eseménysor egésze bekovetkezik, ha a kezdeti esemény bekovetkezik,

FAD = AD+D (A

ahol azokra a d, dominé-eseménysort indité balesetekre kell 0sszegezni, melyek déltal
kivaltott tovabbi baleseti események kozott a j-edik eléfordul.

A kockazat szamitdsat a Phast Risk 6.54 nevl program végzi.

6.4.2 Dominéhatas vizsgilat a LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. Kazincbarcika II.
Telepén

Kiilsé domino

Kiils6 domindhatdsnak nevezziik, azt az ipari eredetll, a telephely kdzvetlen kdornyezetében
folytatott emberi tevékenységbdl eredd, a személyzet dltal nem kontrolldlhaté olyan
behatdst, amely stlyos baleseti eseményt valthatna ki a LINDE GAZ Magyarorszdg Zrt.
Kazincbarcika II. Fioktelepén. A Kazincbarcika II. Telephely a BorsodChem Zrt. teriiletén
beliil helyezkedik el, ezért a kiills6 dominé hatdsokra vonatkoz6 adatkéréssel a Linde Gz
Zrt megkereste a BorsodChem Zrt.-t, és a tobbi, a BC teriiletén beliil elhelyezked6 gydrat.
Az adatkérésre érkezett valaszok a 7. sz. mellékletben taldlhatok. A kapott vdlaszok
alapjan megallapithat6, hogy kiilsd siilyos baleseti kockdzat nem érinti a LINDE GAZ
Magyarorszag Zrt. Kazincbarcika II. telephelyét.

Belsé domino

A domindhatds elemzés azt vizsgilta, hogy a LINDE GAZ Magyarorszdg Zrt.
Kazincbarcikai Fioktelep teriiletén levd objektumokndl bekovetkezhetd hosugarzdssal és
robbandssal jaré események koziil melyek jelentenek redlis veszélyforrdst a tobbi
objektumra. A domindhatds szamitisait HAZOP elemzés el0zte meg. Ennek eredménye a
telephelyen kiviilre is veszélyes kikeriilések eseményei, az igynevezett szcendriok. Ezek a
HAZOP elemzés sordn alkalmazott jelolésekkel:

14. tablazat: A dominé vizsgdlatban szereplo silyos baleseti eseménysorok azonositoi

G_1.1.2.a,b,c G_1.1.3.b,c "G": Gaztarolas
G_1.1.2.a,b,c G_1.1.3.b,c
G_1.1.2.a,b,c G_1.1.3.b,c
G_1.1.2.a,b,c G_1.1.3.b,c
G_122G_132G_142

G_152

G_16.2
G_1.7.1b,cG_1.7.2.a,b,c H_1.1.5

G_1.7.1.a,b,c G_1.7.2.a,b,c
H_1.1.5

G_1.8.1.abG_1.8.2.abH_1.1.6
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G_1.8.1.abG_1.82.abH _1.1.6

G_19.1.abG_19.2.abH_1.1.7

G_1.10.2.a,b

G_1.10.2.a,b

G_1.10.2.a,b

G_1.11.2

G_1.122

G_1.15.1

A 51.1,A 6.1.1,A 6.2.1

"A" acetilén gyartds

H 1.1.1H_1.1.3

"H" hidrogén manipulacié

H 1.1.2H 1.14

C_1.1.1

"C" CO2 manipulécid
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A domindhatds vizsgalatdnak elso 1épcsdjében kivalasztasra keriiltek az elemzésre keriild
objektumok. Ezek a fenti 2. tdblazat jeliiléseivel a kovetkezok:

-,,G” jeloléssel a gaztaroladsra szolgald l1étesitményekhez,

- ,,A” jeloléssel az acetilén gyartashoz,

- ,,H” jeloléssel a hidrogén manipulaciéhoz,

- ,,C” jeloléssel pedig a CO, manipuldcid 1étesitményekhez tartoz6 HAZOP események
vannak felsorolva.

Azon események tekintetében amelyeket a HAZOP elemzés soran a szakértOk lehetséges
kikeruilésekként azonositottak, de a kockazati matrixba vald besorolaskor nem min0sitettek
kozvetleniil sulyos baleseti szcendridnak a kdvetkez6 megfontolast alkalmaztuk:

Ezen eseményekkel azonos koordindtaponton 1évé létesitményben a HAZOP elemzés
feltart silyos baleseti eseményldncokat is. Igy tehdt azt, hogy az adott 1étesitménybdl
kiindul6 domin6hatas mely mas létesitményt érhet el, a sulyos baleseti eseményldncokhoz
rendelhetd hatétdvolsdg hatarozza meg.

A 6.sz. melléklet domino.xls f4jl ”Szcendridk és hatétavolsagok™ munkalapja tartalmazza a
domindvizsgélatban szereplo eseménysorokat, 1étesitményi koordindtakat.

A vizsgélt események:

BLEVE: (Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion — felforr6 folyadék tagulé gézének
robbanasa) Minden zart folyadéktartdlyban a folyadék és géze egyensulyban van. Amikor
barmilyen okndl fogva beliill megnd a homérséklet, a folyadék elkezd gdzzé alakulni,
megnd a nyomds, és egy kritikus érték elérésekor heves robbandssal szétveti a tartalyt. A
jelenség roncsolé hatdsa a tilnyomds. A 200 mbar-os tilnyomds izofeliiletének sugara adja
a hatétavolsagot. BLEVE esetén nagy valészintiséggel jon I1étre tlizlabda, ha a
robbandsszerlien kikeriild éghetd anyag meggyullad. A kockdzat szdmitdsdndl ezt
figyelembe kell venni, de a dominéhatds elemzésben — a folyamat rovidsége miatt —
figyelmen kiviil hagyhato.

Robbanas: az égheté anyag meggyullad, amikor a levegével keveredve mar robband
elegyet alkot. Tlizhatdsat — a domin6hatds szempontjabdl — nem kell figyelembe venni, a
folyamat gyorsasdga miatt a hdsugdrzas roncsolé hatdsa nem érvényesiil. A 16késhullam
hatétavolsagat a BLEVE-hez hasonldan itt is a 200 mbar-os tilnyomads izofeliiletének
sugarabol kell szamolni

Técsatiliz: Ebben az esetben a kifolyé égheté anyag hamar meggyullad (azaz robbané
elegy kialakuldsdhoz nem éall elegend6 id0 rendelkezésre). A hatdtavolsdg szamitdsok
soran a HAZOP kikeriilések égése a PHAST programmal lett modellezve. A kisugérzott
héfluxus 37,5 kW/m’—os izofeliiletének a tiiz epicentrumatdl vett tavolsdgat tekintjiik a
hat6tdvolsagnak.

Faklyatiiz: Akkor alakul ki, ha egy tilnyomasos berendezésnél (pl. csOvezetékek) torés
kovetkezik be, és a sugarban kiomld folyadék meggyullad (14ngsz6rd hatds). Ennél az
esetnél figyelembe kell venni magat a tlizsugarat, és azt, hogy a nyilt langtél milyen
tavolsdgra csokken a hésugdrzas 37,5 kW/m” ald (Id. técsatliz). Az eset anizotrépidjat az
egyszeriibb kezelhet0ség érdekében az elemzés nem vette figyelembe, bar ez koriilmény az
eredményt konzervativabb irdnyba tereli.

Az egyes események és azok hatétdvolsdgainak ismeretében meghatdrozhatok voltak az
egyes domind eseményparok.
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A szamitas sordn a kovetkezo feltételezéssel éltiink:
- apalackokndl barmely palack felhasaddsa esetén az azt tarolé paletta/biindel teljes
tartalma kikeriil, de a hatds a szomszédos palettdra nem terjed tovabb.

A 6.sz. melléklet domino.xls f4jl "Dominé eredmény” munkalapja tartalmazza a
domindvizsgélatban szerepld eseménysorokat és az altaluk elért kikeriilési helyeket, ahol
dominohatds kovetkezhet be.

A futtatas eredményei alapjan eldonthetd volt, hogy az egyes stlyos baleseti eseményeket
mely mds kikeriilések veszélyeztetik. Azon primeresemények listdjat, amelyek az egyes
domind vizsgdlatban szerepld eseménysorokat elérik, és dominéhatéast valthatnak ki a 6.sz.
melléklet domino.xls f4jl ,,Egymasrahatds” munkalapja tartalmazza.

Az ,Egymadasrahatds” munkalapon szerepld koordinidtdk és hatétavolsagok alapjan
lehetségesnek taldlt kolcsonhatdsokat a telephely alaprajza alapjan kvalitativ
megfontoldsokkal szlirni lehetett. Feltételeztilk, hogy a telephely hossztengelyében
elhelyezkedd, kompresszorokat, acetilén €s hidrogén toltd lizemet magédba foglald épiilet
két kiillonboz6 oldalan 1évo 1étesitmények kozott nem 1é€phet fel domindhatds. Feltételeztiik
tovdbbd, hogy az épiileten kiviilrdl kiindulé nyomashulldm az épiilet belsejében nem fejt ki
dominoéhatést. Ugyanakkor viszont konzervativ feltételezéssel az épiilet belsejébdl kiinduld
sulyos baleseti szcendriok esetében feltételeztiik a kolcsonhatas 1étrejottét minden olyan
esetben, amikor az a koordinétdk €s hat6tavolsagok megengedik.

Az ezen kvalitativ szlirés alkalmazdsa utdn fennmarad6 kolcsonhatdsokat a 6.sz. melléklet
domino.xls f4jl ,,Szlirt Egymasrahatds” munkalapja tartalmazza.

Miutéan kivélasztasra keriiltek a lehetséges primer és szekunder esemény parok, meg kell

hatdrozni az egyes szcendridkra a domind frekvenciat. A kapott baleseti eseménysorokra

meg kellett adni a hozzdjuk tartoz6 kikeriilési gyakorisdg értékeket. Minden esetben
meghatdrozasra keriilt, hogy milyen gyakorisdggal keriil ki gytulékony anyag a primer
esemény sordn (az értékek az elvégzett HAZOP vizsgélaton alapulnak).

- BLEVE esetén ezt a kikeriilési gyakorisagot tekintettiik primer gyakorisdgnak,

- Sugartiz esetén a kikeriilési gyakorisigot meg kellett szorozni annak a
valészinliségével, hogy a kikeriilt anyag meggyullad. Ennek értéke: 0,3 a
meggyulladasra és 0,05 az emberi be nem avatkozdsra, igy a valdszinliségi szorz6
0,015. [Stresszhatds értékek gyulladdsra: Alan D. Swain: Accident Sequence
Evaluation Program Human Reliability Analysis Procedure (HRA Procedure); 1987.
7.8 p.],

- Robbands esetén a meggyulladdsi gyakorisdgot (ld. sugartliz) meg kellett szorozni
annak a valdszinliségével, hogy a kikeriilt anyag meggyullad. Ennek értéke: 0,3 a
meggyulladdsra és 0,25 az emberi be nem avatkozdsra, igy a valdszinliségi szorzo
0,075. [Stresszhatds értékek gyulladdsra: Alan D. Swain: Accident Sequence
Evaluation Program Human Reliability Analysis Procedure (HRA Procedure); 1987.
7.8 p.].

A primer események frekvencidit Osszegezve megkaptuk a vizsgalt események domind
frekvencidjat. A telephelyen csak iddszakosan tartézkodé tartdlykocsik esetében a
dominéfrekvencia normalésra keriilt az ott tartézkodas idejével.

Az igy kapott, a 6.sz. melléklet domino.xls fajl “Frekvencidk” munkalapjan szerepld
dominéfrekvencidk adédnak hozza az egyes események fiiggetlen eseményfrekvencidihoz.
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6.5 Kiilso eredetii veszélyek vizsgalata a telephelyen

Foldrengés

A szeizmoldgia egyik feladata a foldrengés-veszélyeztetettség meghatarozasa, amely
elengedhetetleniil  sziikséges a foldrengéseknek ellendlld szerkezetek, épiiletek
tervezéséhez. A szeizmoldgidban a veszélyeztetettséget a vizszintes talajgyorsulds
maximalis értékével szokds definidlni. A Magyarorszadgon is érvényes Eurocode 8 [31]
foldrengés-biztonsagi szabvany annak a gyorsuldsértéknek a meghatarozasat kivanja meg,
amelyet 50 év alatt a foldrengések 4ltal keltett talajgyorsulds 90%-os valdszintiséggel nem
halad meg.

Az Eurocode 8 szabvany nemzeti melléklete [31] tartalmazza Magyarorszag szeizmikus
ovezetekre torténd felosztasat. A szeizmikus veszélyeztetettséget minden ilyen Ovezeten
beliil dllandonak kell tekinteni. A veszélyeztetettség egyetlen paraméter fiiggvényében, az
A-osztilyd altalaj maximalis talajgyorsuldsdnak aer referenciaértékével van megadva.
Az éallékonysdgi kovetelményhez az egyes szeizmikus Ovezetekre nemzeti szinten
meghatdrozott maximalis talajgyorsulds referenciaértéke a szeizmikus hatds Tncr
visszatérési periddusa referenciaértékének felel meg, ami az 50 éves meghaladasi
val6szinliség Pncr referenciaértékével egyenértékil.

Fontos hangsulyozni, hogy az Eurocode 8 szabvany nemzeti melléklete szerinti maximalis
talajgyorsulds értékek az alapkdzeten értenddk, igy a felszini létesitmények esetében a
felszinkozeli laza iiledékek lehetséges mdédosito hatdsat nem tartalmazzak.

A Linde Kazincbarcika II. telephelye a 1. szeizmikus zénahoz (0,08g) tartozo
telepiilés. A telephelyen talalhaté létesitmények, berendezések szerkezeti sériilése igen
kis valdsziniiséggel jarna csak siilyos baleset kialakulasaval. A teriilet foldrengés-
veszélyeztetettségének mértéke nem indokolja, ezért a szeizmikus esemény inicializalo
hatasat elhanyagoljuk az elemzésben.

Arviz

A telephely kornyezetében nem taldlhaté olyan jelentds felszini vizfolyds, ami darvizi
kockazatot jelenthetne a létesitményre.

Tehat megallapithato, hogy az arviz nem okozhat olyan vészhelyzetet, amely silyos
baleset kialakulasahoz vezethetne a telephelyen.

6.6 Silyos balesetet kivalté események gyakorisaganak meghatarozasa

A palackokkal kapcsolatos események frekvenciainak meghatarozasa:

Palackok sériilése a tarolotéren:

A palacksériilések frekvencidjanak meghatdrozdsa a kovetkezd mddon tortént. A LINDE
GAZ Magyarorszdg Zrt. statisztikdi alapjan a vallalat kiilonboz6 telephelyein 52 hénap
alatt toltott 4.993.403 db palackbdl egyetlen palack szelepe sem sériilt meg annyira, hogy a
palack egész tartalma kikeriilt volna, illetve egyetlen palack sem hasadt fel.

Tekintve, hogy a kezelt palackok halmazian a vizsgdlat szempontjabdl felhasznalhat6
tipust meghibasodas az elemzés készitésének idopontjdig nem kovetkezett be, pso értékére
konzervativan a x2 eloszlas 50%-os konfidencia-szinten 2 szabadsidg fok mellett
meghatarozott értékét alkalmazta az elemzés. A fentiekb0l ad6déan a meghibdsodds
valészinliségére alkalmazott érték: pso=1.386/4.993.403=2.77E-7 esemény/palack.

LINDE GAZ Magyarorszig Zrt. Kazincbarcika II. Telephely — Feliilvizsgalt Biztonsagi elemzés, 2016. 58/98. oldal



A Linde Kazincbarcika II. telephelyén az aldbbi tdbldzatban foglalt maximadlis tdrolt
palackmennyiségekkel kell szamolni.
15. tablazat: A maximdlisan tdrolt gazpalackok szama

A szelepsériilés €és a palackfelhasadas frekvencidja a fenti valdszinliség (pso,
esemény/palack) és az egy évben atlagosan egyszerre jelen 1évo palack (palack/ év)
szorzataként adédott gdz fajtanként, az alabbiak szerint.

A Linde Kazincbarcika II. telephelyre elvégzett HAZOP elemzés az aldbbi, stlyos baleseti
eseményhez rendelhetd passziv meghibasoddsi mdodokat azonositotta, az ezekhez tartozé
frekvencia adatok a hatésdg éltal is elfogadott elemzési modszereket tartalmazé irodalom
[27] szerint keriiltek meghatarozésra.

A palackokra vonatkoz6 frekvencia szamitdsok menetét az 5. sz. melléklet tartalmazza.

Teljes keresztmetszetli csétorés NA75-nél  kisebb keresztmetszetli vezetéken az
alapfrekvencia 1E-06 /m/év

Teljes keresztmetszetli csétorés NA150-nél nagyobb Kkeresztmetszetli vezetéken az
alapfrekvencia 1E-07 /m/év

Csotorések esetén a figyelembe veendd kikeriilési mennyiségek nagymértékben fiiggnek a
kiaramlds 1idejétdl, amit alapvetOen a kizardsi (kiszakaszoldsi) beavatkozasi 1dok
befolyasolnak.

A kvantitativ elemzéshez sziikséges kikeriilési idOk és a beavatkozasi lehetdségekhez
rendelhetd frekvencidk meghatarozasara az irodalomban [27] k6zolt irdnymutat6 szamokat
kell alkalmazni; automatikus beavatkozds (2 perc, beavatkozds hibdjanak valdszinlisége:
1E-3), vészjelzést kovetden operatori beavatkozds tavvezérléssel (10 perc, beavatkozas
hibdjdnak valdszinlisége: 1E-2), helyszini kézi beavatkozas észlelést kovetden (30 perc,
ilyen esetben a beavatkozas hibdja nem feltételezett).

A Dbeavatkozasi lehetOségek felhasznalasaval épitett eseményfa (2. abra) alapjan a
kovetkezoket kell figyelembe venni.

Automatikus  Operatori Helyszini kézi
reteszelés  beavatkozas | beavatkozas |

|
|

Csotorés

| |
| | | 2 perces
I | I kikerilés
| | |
- | | |
| | 10 perces
NATI=és | | kikeriilés
NA 150 < aseten El
| |
| IE | | 30 perces
| | | | kikerlilés

2. dbra: csotoréssel kapcsolatos kikeriilési idok és frekvencidk meghatdrozdsa
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A tartalyokkal kapcsolatos események frekvencidinak meghatarozasa:
A tartalyok frekvencia meghatdrozdsa sordn a [27] szakirodalom Modul C 13. tdblazata
alapjan keriilt meghatarozasra. Ezek alapjan a tartdly felhasadas frekvencidja SE-07/év.
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6.7 A siilyos balesetek kovetkezményeinek és kockazatainak értékelése

Az el6z0 1épésben végrehajtott veszélyelemzés 1épéseit magdba foglalé kockédzatelemzés
kiegésziilt a kvantitativ, valoszinliségi alapon torténd frekvencia-becsléssel €és a
feltételezhetd stlyos baleseti kockdzatok 0Osszegzésével. A frekvencidk becslésének
kiindulasi alapjdul az egyes — szlirés utdn azonositott — tizemi létesitmények, technoldgiai
egységek sulyos baleseti kibocsatdst kivalté hibdinak megbizhat6sagi elemzése szolgilt,
amelynek felhasznaldsdval a lehetséges hatdsok (toxikus, tliz €s robbands) egyéni és
tarsadalmi kockdzatainak frekvencidja meghatarozdsra keriilt a kovetkezmény modellek
eredményeinek felhaszndlasaval.

Ebben a fizisban a kordbban azonositott lehetséges sulyos baleseti eseménysorok, €és az
eldz6 fazisban meghatarozott muszaki kockazatok alapjan az ezekbdl eredd kornyezeti
kockdzat kvantitativ (mennyisé€gi) elemzése tortént meg az egész iizemre vonatkozdan.

Az elemzés végeredménye a kormanyrendeletben eldirt egyéni és tarsadalmi kockdzatok
szamszerli meghatdrozasa volt. Az eredmények alapjdn javaslatok sziilettek az tizemeltetés
biztonsaginak novelését célzo intézkedésekre.

6.7.1 A kockazat kiszamitasakor hasznalt eljaras

Az elemzésben mérgezd és éghetd veszélyes anyagok kikeriilésének kovetkezményei
(mérgezés, égés, robbands) keriiltek vizsgdlatra. Az elemzés targyat képezték még nagy
nyomads alatt tarolt (akar semleges, akér vesz€lyes) anyagok.

Az elozetes felmérés, a HAZOP elemzés és a hibafa elemzés eredményeként bemend
adatként rendelkezésre dlltak a veszélyes anyag kikeriilésével jaré silyos baleseti
eseménysorok és a hozzajuk tartoz6 egy évre vonatkoztatott kikeriilési frekvenciak.

A kockdazat meghatdrozasahoz sziikséges 1épések:

- A kikeriilés modellezése,

- A terjedés modellezése,

- A kovetkezmények (mérgezésbdl, tlizbdl, ill. robbandsbol eredd haldlozas, ill. sériilés)
meghatédrozasa,

- Az egyéni és tarsadalmi kockdzat kiszamitdsa a balesetek gyakorisdgdnak €s az érintett
lakossagnak a figyelembevételével.

Az elemzéshez (a fenti 1épések megvaldsitasdhoz) a DetNorskeVeritas dltal kifejlesztett
szoftver, a PHAST RISK 6.54 keriilt alkalmazdsra. A program beépitett szamitasi
modelljeinek alkalmazhatésdgat és megbizhatésdgat alapos tesztek és kedvezd
tapasztalatok igazoljadk. A kiomlési modellek figyelembe veszik a tarold tartaly, reaktor,
csOvek méreteit, a tarolds vagy iizemi folyamat koriilményeit, a kikeriild anyag fizikai-
kémiai tulajdonsdgait. Igy a kidgramlds sebességét, a kijuté anyag nyomdsat, hémérsékletét,
halmazallapotat, a képzddd folyadékcseppek méretét a program kiszdmitja. A képzd6do
gazfelho és/vagy tocsa méretét, valtozasat, terjedését, allapotat szintén szamitja a program.
A program validacids és verifikdciés dokumentécidjat a 9. sz. melléklet tartalmazza. A
program alkalmazdsidhoz bemend adatként sziikség volt reprezentativ meteoroldgiai
adatokra, a LINDE GAZ Magyarorszdg Zrt. Kazincbarcika II. telephelyére az OMSZ
adatszolgdltatdsa szerint a miskolci meteoroldgiai dllomds adatai keriiltek felhasznélasra a
terjedési szamitasokban.
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A kapott adatok alapjan négy f0, idéjards szempontjabdl kiilonb6zd esetben lehetett
elvégezni a szdmitdsokat. A négy f6 eset a kovetkezo:

Nyari nappal (sz€lsebesség: 5 m/s, Pasquill-stabilitds: C),
Nyari éjszaka (sz€lsebesség: 3 m/s, Pasquill-stabilitas: E),
Téli nappal (szélsebesség: 1.5 m/s, Pasquill-stabilitds: B),
Téli éjszaka (szélsebesség: 1.5 m/s, Pasquill-stabilitas: D).

.

A terjedésszamitasokhoz sziikséges paraméterek a kovetkezOk voltak:
1. Havi szélatlag,

2. Az orés sz€lsebesség féiranyok szerinti abszolut gyakorisaga,

3. Havi napfénytartam 6sszege,

4. Havi atlaghdmérséklet,

5. Globdélsugérzas dtlagos havi dsszegei.

A terjedésszamitds sordn az 5 cme-es talajhomérséklet havi dtlaga, valamint a relativ
nedvesség havi dtlag értékek a PHAST RISK 6.54 program dltal ajanlott alapértelmezett
értékekre lett beallitva.

A PHAST RISK 6.54 program bemend adatként igényli tovabba a telephely kornyezetének
térképét, ami a Google Earth programbdl keriilt letoltésre.

A PHAST RISK 6.54 programba sziikséges betolteni a kornyezd lakossdg 1élekszamét és
helyrajzi eloszlasat. E célbdl beszerezésre keriiltek a GEOX Kft-tol a Népesség
nyilvantartéval egyez0 lakossdgi adatok az tizem Skm sugart kornyezetére vonatkozéan. A
szomszédos iizemek dolgozéi adatait a LINDE GAZ Magyarorszdg Zrt. beszerezte a
BorsodChem Zrt.-t6l. A BorsodChem Zrt. megadta a LINDE GAZ Magyarorszg Zrt. a
rendelkezése alatt all6 teriilet kozvetlen kornyezetében levd 1étesitmények dolgozoéi
létszamadatait.

Az alabbi felsorolds tartalmazza a Kazincbarcika II .izem kozvetlen szomszédsidgaban
1évd 1étesitményekben dolgozdk szamat. Az adatok meghatdrozdsdndl az egy iddben
legtobben ott tartézkodok (iroddban és technoldgiai irdnyitast ellatd helyiségekben
egyiittesen megadott) szama lett figyelembe véve. Tekintettel arra, hogy az aldbb megjelolt
létesitményekkel a LINDE GAZ Magyarorszdg Zrt.-nek nincs kozos biztonsdgi irdnyitdsi
rendszere, ezen létesitményekben dolgozdokat a tdrsadalmi kockdzat szamitdsanal
figyelembe kellett venni. A szamitdsok soran nappal a felsoroldsban megjelolt személyek
szamdnak 70%-a épiiletben, 30%-a szabadban keriilt figyelembe vételre. Ejszaka ezekben a
létesitményekben nem tartézkodnak dolgozok.

a. Sator raktar: 8 16

b. Hulladékkezeld lizem: 15 16
c. Vasit lizem: 20 £6
d. Kivitelez6 cég: 30 16
e. Raktarozasi teriilet: 316

f. KV Kft.: 25 f6
g. Euro-BorsodTradeKft.: 10 £6
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Kilometers

3. dbra: A LINDE GAZ Magyarorszdg Zrt. Kazincbarcika II. telephelyének
kornyezete. A kék pontok a lakossdgot, a kék teriiletek a szomszédos iizemek
dolgozoit, a bordo pontok a kockdzati jelzopontokat, a zold pontok és vonal
(csovezeték) az egyes kikeriilések helyét, valamint a piros pontok és vonalak a
gyujtoforrdsokat jelolik.

A PHAST RISK 6.54 szoftver a lakossdgi adatok beviteléhez egy, a térképen koriilhatarolt
teriiletet (vagy pontot) igényel, valamint az ott tartézkod6 személyek szdmat. Ezutdn a
lefedett teriilet nagysdgdb6l meghatdrozza a helyi népsiliriséget, amelyet a tdrsadalmi
kockdzat kiszdmitdsdra haszndl fel. A telephely kornyezetében €16 lakossdg teriileti
elhelyezkedése és létszama EOV koordinatdkhoz rendelve a PHAST RISK programbol
kinyerhetd.

A PHAST RISK 6.54 program az egyes balesetek sordn kikeriilt veszélyes anyagok
mérgezd hatdsaibdl, tlizhatdsaibdl, ill. robbandsdbol adédé kockdzatokat Osszegzi és az
id6jardsi viszonyokra dtlagolja, meghatdrozza az egyéni és tarsadalmi kockdzatot. Ez
utobbiak jelentik a mennyiségi kockézati elemzés végeredményét.

A végeredmény az egyéni kockdzatot reprezentdlé kockdzati kontirok és a tarsadalmi
kockazatot mutaté6 F-N gorbe. Az egyéni kockdzat kontdrjai az egyes helyeken az ott
tartézkodo személyek haldlozdsanak, ill. sériilésének frekvencidjat adjdk meg. A sériilés
egyéni kockdzatdnak meghatdrozdsdhoz az BM OKF 4ltal ajinlott mdédszer keriilt
alkalmazasra. A tdrsadalmi kockézatot az un. F-N (frekvencia — haldlesetek szdma) gorbe
irja le. Ez a gorbe annak az F frekvencidjit adja meg, hogy N vagy anndl tobb haldlesettel
jéaro baleset kovetkezik be.
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Az eredmények alapjan javaslatok megfogalmazdsa tortént meg az {izemeltetés
biztonsdganak novelését célzo6 intézkedésekre.

A terjedési eredményekre vonatkozo részletes informdciok a 8. sz. mellékletben taldlhatok.
A hatésagi ellendrzés lehetdségét biztosit6 PHAST RISK féjlok csak elektronikus
formdban keriilnek ataddsra.

6.7.2 A kikeriilés modellezése

Katasztrofalis tartalytorés

A téarolo tartdly, vagy atdramldsos miuveleti egység (pl. reaktor, kolonna) felhasadésa,
széttorése esetén pillanatszeri kikeriilés torténik. A taroldsi feltételek alapjan a PHAST
RISK 6.54 kiszdmitja a kikeriilt anyag Uj fizikai-kémiai 4llapotat, beleértve a
halmazallapotot, hdmérsékletet, nyomast, az esetleg képzddott aeroszol mennyiségét és
cseppméretét, a keletkezett felhod kezdeti taguldsi titemét.

Csotorés

Valamely tartdlybdl kivezetd csé torése esetén a kidramlds sebességét, tomegaramat, a
kikeriilt anyag halmazallapotit, nyomdsat, homérsékletét (mind a csO szdjandl, mind
tavolabb, ahol a nyomads atmoszférikusra csokkent) a megfeleld hidrodinamikai egyenletek
alapjan a program automatikusan kiszdmitja. Ennek soran figyelembe veszi a cs6 hosszat,
belsé atmérdjét és érdességét, valamint a tarolt anyag kezdeti allapotat.

Szivargas
A PHAST RISK 6.54 ekkor a beépitett kiomlési modellt haszndlja a terjedési modell, ill. a
kovetkezmény-modellek bemeneti adatainak meghatdrozasdra. A modell a tartdlyfalon

keletkezett kor keresztmetszetli lyukon torténd kidramldssal szdmol.

Adott id6 alatti leiiriilés
A program ebben az esetben akkora résen torténd kidramlast feltételez, amelyen at a teljes
trolt anyagmennyiség a megadott id6 (az alapértelmezett érték 10 perc) alatt kikeriil.

Felhasznaléi modell

A rendelkezésre all6 modellek dltal nem kezelhetd esetekben lehetdség van arra, hogy a
kikeriild anyag paramétereit — halmazéllapotdt, nyomdsit, homérsékletét, a képzdodott
aeroszol ardnyat €s cseppméretét, a kidramlas sebességét és tomegaramat — a felhasznalo
sajat szamitdsai alapjan kozvetleniil adja meg. Ilyenkor a kidramlds ideje is kozvetleniil
megadhaté, valamint tobb kidramlasi szakasz definidlhaté kiilonbozd kidramlési
paraméterekkel.

Egyedi modellezési megfontolasok

Nyomds alatt tdrolt anyag katasztrofdlis tartdlytorés kovetkeztében kikeriilve
robbandsszertien kiterjed. A kialakulé 16késhullam, ill. nyomdsnovekedés ugyanigy
pusztitdé hatdsid lehet, mint egy (gyors €gés miatti) valdédi robbands. A kovetkezmények
modellezésére alkalmas modell a PHAST RISK 6.54 BLEVE Blast modellje. Ez a modell
a tarolasi (ill. baleseti) koriilmények (homérséklet, nyomds, anyagi min0ség) alapjan
meghatdrozza a nyomdasnovekedést és az dtadott impulzust. Sajnos, a modell egyeldre
nincs a kockdzatszamitdsba integrdlva, ezért hatdsa keriild dton vehetd figyelembe. A
robbands okozta haldlozds szdmitdsdnak alapja a nyomdsnovekedés, melyet éghetd
anyagok esetében a program a TNT egyenérték alapjan hatdaroz meg. Ha tehédt valamilyen
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éghetd anyag robbandsa a tdvolsag fliggvényében ugyanolyan nyomdsgorbét eredményez,
mint ami az eredeti anyag esetén a BLEVE Blast modellel ad6dik, akkor a robbands
kovetkezményei azonosak, és éghetd anyag robbandsa esetén a program ezt a kockézat
kiszamitasakor figyelembe veszi. A szdmitdsokban hidrogéngdz keriilt alkalmazdsra gy,
hogy a bels6 eseményfa modellben az azonnali robbands valdszinlisége 1-nek lett
védlasztva, a tarolt anyagmennyiség pedig ugy lett meghatdrozva, hogy a megfelel6 BLEVE
Blast modellel kozelitéleg azonos nyomasgorbe adodjék. Ezek a szcendridk kiilon
tanulmanykonyvtarba (study) keriiltek és elnevezésiik ,,_robb” utétaggal van elldtva. Az
eredeti BLEVE Blast modelleket (melyek elnevezése szintén a ,,_BB” utdtagot
tartalmazza) a program a kockazat kiszdmitdsakor figyelmen kiviil hagyja.

Szén-dioxid tartdly katasztrofdlis torése esetében a kikeriilt folyékony szén-dioxid
parolgésa akkora héelvondssal jar, hogy az anyag 60%-a kifagy. A keletkezett szdrazjég
lassan szublimdl. Mivel a PHAST RISK 6.54 a kifagydst nem veszi figyelembe a
kikeriilési modellekben a ki nem fagyott anyagmennyiség, azaz a teljes tarolt mennyiség
40%-a, mig a BLEVE Blast modellben a teljes tarolt anyagmennyiség lett figyelembe
véve.

A szén-dioxid onmagdban nem mérgezd, valamint a nitrogén fizioldgiailag k6zombos
anyag, de bizonyos koncentracién tul a levegd oxigénkoncentracidjdnak csokkentésével
elvileg sulyos baleset okoz6i lehetnek. Ezeknek az anyagoknak a toxikus hatdsa a
DetNorskeVeritas dltal a PHAST RISK 6.7 szoftver dokumentdcidjaban ajanlott probit
értékekkel keriilt figyelembe vételre, melyek a kovetkezok:

Anyag A B N
Szén-dioxid -90.778 1.01 8
Nitrogén -65.7 1 5.2

A Hl1.1.2.a és H1.1.2.b szcendriokban a hosszu csdvezetéken bekdvetkezd csOtorés a Route
modell segitségével keriilt modellezésre, amelyben az adott baleseti események
bekovetkezését és kovetkezményeit a program a megadott ttszakaszon, adott tivolsdgokon
veszi figyelembe. A modellen beliil a teljes csOvezeték két részbdl — a domindhatéssal
érintett telephelyhez kozeli, valamint a fennmaradé szakaszbodl — épiil fel.

A HI.1.1 szcenarié egymadast kovetd kidramldsi szakaszai (a 2 perces alland6
tomegdrammal torténd kikeriilés, majd azt kovetden a csOszakasz leiiriilése) a Felhaszndloi
modell segitségével lettek figyelembe véve. A kikeriil6 anyag paramétereit mindkét
esetben egy Csotorés modell szolgéltatta.

A kikeriil6 gézfelhd toxikus hatdsainak szamitdsa 2méter magassagban tortént.

A szcenaridk azonositasi kédjai

Az egyes baleseti eseménysorokhoz tartoz6 kovetkezmények futtatdséhoz a PHAST RISK
6.54 kodban kiilonboz6 azonositd roviditések keriiltek bevezetésre. A sulyos baleseti
eseménysor tobb kiilonbozé szcenariobol dll. Az elnevezés elsé betlije az egyes
létesitményeket, rendszereket jeloli (,,G”: Géztarolds, ,,A”: Acetilén gyartas, ,H:
Hidrogén manipulécid, ,,SZ”: Szén-dioxid manipuldcié). Ezt koveti a baleseti eseménysor
HAZOQOP sorszama. Az elnevezést az évszakok (,,n”: nyar, ,t”: tél) és a napszakok (,,n:
nappal, ,,e”: éjjel) jelolése zarja.
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A szamitdsokban felhaszndlt modellek jelolése és a sulyos baleseti eseménysorok kozotti
Osszefiiggéseket az aldbbi tabldzat tartalmazza.

16. tdbldzat: A szcendriok és modellek jeloléseit Osszegzd tabldazat

“asonotiott Dominé-
siilyos baleseti Frekaancia Modt?ll foenérié Kovetkezmény | frekvencia Modell szc?r’lf:irié

esemémy- (1/év) jelolése modell ﬁgy?lembe frekvenciaja

lancok vétele
Gaztarolas

1.1.2.a 3.32E-5 Gl.1.2.a tartalytorés X 5.53E-5
1.1.2b 1.66E-4 GI1.1.2.b tartalytorés X 1.88E-4
1.12.¢c 3.32E-5 Gl.1.2.c tartalytorés X 5.53E-5
1.1.3b 6.65E-5 G1.1.3.b szivargds 6.65E-5
1.1.3.¢c 3.32E-5 Gl.1.3.c Szivargés 3.32E-5
1.2.1 1.11E-5 Gl1.2.1 szivérgas 1.11E-5
1.2.2 1.11E-5 G1.2.2 tartdlytorés X 2.04E-5
1.3.1 1.66E-6 Gl1.3.1 szivargds 1.66E-6
1.3.2 1.66E-6 G1.3.2 tartdlytorés X 1.1E-5
1.4.1 2.46E-6 Gl1.4.1 szivargas 2.46E-6
142 2.46E-6 G1.4.2 tartdlytorés X 1.18E-5
1.5.2 3.99E-5 Gl1.5.2 tartalytorés X 4.65E-5
1.6.2 2.23E-5 Gl1.6.2 tartdlytorés X 4.29E-5
1.7.1b 6.93E-6 G1.7.1.b Szivargés 6.93E-6
1.7.1.c 2.77E-7 Gl1.7.1.c szivargés 2.77E-7
1.7.2.a 1.99E-5 Gl1.7.2.a tartalytorés X 3.37E-5
1.7.2.b 1.5E-4 G1.7.2.b tartalytorés X 1.64E-4
1.7.2.c 6.65E-6 G1.7.2.c tartalytorés X 2.05E-5
1.8.1.a 1.77E-4 Gl1.8.1.a szivargés 1.77E-4
1.8.1.b 1.77E-4 G1.8.1.b szivargés 1.77E-4
1.8.2.a 1.7E-4 Gl.8.2.a tartalytorés X 1.72E-4
1.8.2.b 1.7E-4 G1.8.2.b tartalytorés X 1.72E-4
19.1.a 2.25E-6 Gl.9.1.a szivargds 2.25E-6
1.9.1b 2.25E-6 G1.9.1.b szivargds 2.25E-6
1.9.2.a 2.25E-6 Gl1.9.2.a tartalytorés X 3.36E-6
1.9.2b 2.25E-6 G1.9.2.b tartalytorés X 3.36E-6
1.10.2.a 3.32E-6 G1.10.2.a tartalytorés X 5.71E-5
1.10.2.b 9.97E-6 G1.10.2.b tartalytorés X 6.38E-5
1.11.2 3.32E-6 Gl.11.2 tartalytorés X 1.38E-5
1.12.2 6.65E-6 Gl1.12.2 tartalytorés X 1.55E-5
1.15.1 6.65E-6 Gl.15.1 tartalytorés X 2.58E-5

Acetilén gyartas

1.5.1.a 4E-5 AS.1.1.a csbtorés X 4.05E-5
1.5.1b 4E-8 AS5.1.1.b csbtorés X 5.02E-7
6.1.1 1.32E4 A6.1.1 csbtorés X 1.32E4
6.2.1 3.32E-5 A6.2.1 tartalytorés X 3.37E-5
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HAZOP-bél

azonositott Lo . . Domin(’): P
siilyos baleseti Frekv’encia Mod?ll szcendri6 Kovetkezmény | frekvencia Modell szcenario
esemémy- (1/év) jelolése modell figyt’zlembe frekvenciaja
lancok vétele
Hidrogén manipulacié
111 2E-6 HI1I felhaszndlol X 2.46E-6
1.1.2.a 1.2E-4 Hl1.1.2.a csbtorés X 14..3999155]5-65
1.1.2b 1.2E-7 HI.1.2.b csbtorés X ing
1.1.3.a 4E-5 HI1.1.3.a csbtorés X 4.05E-5
1.1.3.b 4E-8 H1.1.3.b csbtorés X 5.02E-7
1.14 1.5E-5 HI1.1.4 cs6torés X 2.39E-5
1.1.5 6.65E-6 HI.1.5 tartalytorés X 2.05E-5
1.1.6 9.71E-5 HI.1.6 tartalytorés X 9.89E-5
1.1.7 1.28E-6 HI1.1.7 tartalytorés X 2.39E-6
Szén-dioxid manipulacio
1.1.1 9.5E-8 SZ1.1.1 tartdlytorés 9.5E-8
1.1.2 7.12E-8 SZ1.1.2 tartalytorés 7.12E-8
2.1.1 5E-7 S§$Z2.1.1 tartdlytorés 5E-7
2.1.2 SE-7 §72.1.2 tartalytorés SE-7
2.13 SE-7 $72.1.3 10 perces SE-7
2.1.4 SE-7 $72.14 10 perees SE-7
Robbanas
1.3.2 1.66E-6 G1.3.2_robb tartalytorés X 1.1E-5
1.4.2 2.46E-6 G1.4.2_robb tartalytorés X 1.18E-5
1.5.2 3.99E-5 G1.5.2_robb tartalytorés X 4.65E-5
1.10.2.a 3.32E-6 G1.10.2.a_robb tartalytorés X 5.71E-5
1.10.2.b 9.97E-6 G1.10.2.b_robb tartalytorés X 6.38E-5
1.11.2 3.32E-6 G1.11.2_robb tartalytorés X 1.38E-5
1.1.1 9.5E-8 SZ1.1.1_robb tartalytorés 9.5E-8
1.1.2 7.12E-8 SZ1.1.2_robb tartalytorés 7.12E-8
2.1.1 5E-7 SZ2.1.1_robb tartalytorés 5E-7
2.1.2 5E-7 S$Z2.1.2_robb tartalytorés 5E-7
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6.7.3 A terjedés modellezése

A PHAST RISK 6.54 a terjedésre az UDM (universal dispersion modell) elnevezésii
beépitett terjedési modellt haszndlja, amely a gdz sodrédasan kiviil a parolgas, lecsapddas,
aeroszol-képzodés folyamatait is figyelembe veszi. Bemen6 adatként a kikeriilési modellek
eredményei szolgdlnak, tovdbba a fentiekben ismertetett meteoroldgiai jellemzok. Az tizem
stirlin beépitett ipari teriileten helyezkedik el, ami a terjedést befolydsolja. Ez a tény a
terjedésszamitasokban az akadalystriiség ,kiilvarosi” opcidjaval lett figyelembe véve
(Parameters — Weather Parameters — Substrate Data — Surface type = suburb).

6.7.4 A kovetkezmények meghatarozasa

Mérgez6 hatas

Meérgezd veszélyes anyag kikeriilését kovetden a haldlozas, ill. sériilés valdszinlisége a
koncentraci6 id6beli valtozadsa €s a kitettség ideje alapjan a probit-egyenlet segitségével
hatarozhaté meg. A PHAST RISK 6.54 ezt a szdmitast a veszélyes anyag probit-allandoit
felhaszndlva automatikusan elvégzi. A sziikséges probit dllandok a haldlozds esetére
rendelkezésre alltak. A sériilés esetén érvényes probit dllandok az BM OKF ajanlédsai
alapjan keriiltek meghatarozasra. Ennek megfeleléen mérgezés esetén az elséfoku égési
sériiléssel egyenértékil fiziologiai karosodas tekintendd sériilésnek.

Tiizhatasok és robbanasok

BLEVE (BoilingLiquidExpandingVaporExplosion)

Repeszhatas vagy kiviilrdl jovo hohatds kovetkeztében megsériild tilnyomadsos tartdlyban
tarolt anyag a tenziényomdsndl kisebb 1€gkori nyomdson hirtelen felforr és a tagulds a
tartdlyt szétveti. A nyomdshulldm és a repeszhatds jelentOs lehet. (Ezt azonban a PHAST
RISK 6.54 nem szdmolja.) Eghetd anyag begyulladédsa esetén tlizgomb alakul ki, melynek
hésugarzdsa okozza a legnagyobb pusztitist. A PHAST RISK 6.54 BLEVE modellje
kiszamitja a tlizgomb méretét, a lang formdjat, fenndlldsanak idétartamét, majd ezekbdl
meghatarozza a sugarzds mértékét és (megfeleld probit dllandok alkalmazdsaval) az egyes
pontokban a hoéhatds miatti haldlozds valdsziniiségét. A kockdzat szamitdsakor ehelyett
hatdszonak kijelolése torténik meg. A PHAST RISK 6.54 a belsd zondt — alapértelmezés
szerint — 35 kW/m? intenzitds definilja (a szintén alapértelmezett 20s-os kitettség mellett
ez a 100%-os haldlozds zdndja). A zondkat hatarold ellipszisek szdma beallithato, az
alapértelmezett ért€k 5. A Kkiils6 zonat a 0.01 valdszinliségli haldlozds definidlja, a
megfeleld sugarzasi értéket a sugdrzasi probit-egyenlet hatdrozza meg. A kozbiilsé z6ndk
linedrisan interpoldlnak a két sz€ls6 haldlozési valdszintiség kozott.

Robbanas

Ha a kikeriilo anyag levegdvel keveredik, robbandelegy képzddik, ami begyulladas esetén
elsOsorban a kialakul6 nyomdshulldm révén okoz kéart. A PHAST RISK 6.54 harom
robbandsi modellt is tartalmaz, ebbdl a legegyszeriibb (alapértelmezett) TNT-egyenérték
modellt hasznaltuk. (A mdésik két modell részletesebb adatokat igényel, ugyanakkor nem
ad lényegesen pontosabb eredményt.) A modell alapgondolata, hogy a kikeriild anyag
tomegével és égéshdjével ardnyos a robbands energidja. A modell eldszor ennek alapjan
kiszamitja a kikeriilt anyaggal egyenértékii TNT tomegét, majd ebbdl egy tapasztalati
képlet alapjan meghatdrozza a tilnyomds értékét az egyes pontokban. A szamitasokban
foldfelszinen torténd robbands lett feltételezve (,,groundburst” opcid).

Egyéb tiizhatasok
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A kikeriild anyag égését a PHAST RISK 6.54 korai és késoi tdcsatiiz (earlypoolfire,
latepoolfire) modelljei targyaljak. A tocsatliz-modell a kiomlott anyagbol képzodott kor
alaku tocsa égését feltételezi, kiszamitja a lang formdjat, fennédlldsdnak iddtartamat, majd
ezekbdl meghatarozza a sugarzas mértékét és (megfeleld probit dllandok alkalmazdsaval)
az egyes pontokban a hdOhatds miatti haldlozds valoszinliségét. A sugdrzdsi zondk
definicidja megegyezik a BLEVE-nél leirtakkal.

6.7.5 Az egyéni és tarsadalmi kockazat Kiszamitasa

A halalozas egyéni kockazata

Az al4bbi dbra mutatja a haldlozds egyéni kockdazati kontirjait az 6sszes hatds (mérgezés és
tlizhatdsok a robbanast is beleértve) esetében. A 5. dbra mutatja a haldlozas egyéni
kockazati konturjait kiilon a mérgezd hatasokra, mig az ezt kdveto abra csak a tlizhatasokra
vonatkoz6 kockézati kontdrokat mutatja, az 6. dbra csak a robbands hatdsainak figyelembe
vételével mutatja a haldlozésra vonatkoz6 egyéni kockézati kontdrokat.

Az egyéni kockazatok tekintetében megallapithaté, hogy az dsszesitett hatasok
alapjan szamitott 1E-5/év és 1E-6/év egyéni kockazat a LINDE GAZ Magyarorszag
Zrt. Kazincbarcika II. telephelyén Kiviil csak ipari teriileteket érint.

Az egyéni kockazathoz legfobb jarulékot ad6 baleseti eseménysorokat aldbb elemezziik.

4. dbra: A haldalozds egyéni kockdzat gorbéi — piros: 1E-5/év, kék: 1E-6/év —a
LINDE GAZ Magyarorszdg Zrt. Kazincbarcika I1. telephelye koriil (mérgezd és
tiizhatdsok egyiitt a robbandst is beleértve).

5. dbra: A haldalozds egyéni kockdzat gorbéi- piros: 1E-5/év, kék: 1E-6/év, a LINDE
GAZ Magyarorszdg Zrt. Kazincbarcika I1. telephelye koriil csak mérgezo hatdsok
figyelembe vételével.
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6. dbra: A haldlozds egyéni kockdzat gorbéi — piros: 1E-5/év, kék: 1E-6/¢év, a
LINDE GAZ Magyarorszdg Zrt. Kazincbarcika II. telephelye koriil csak
tiizhatdsok figyelembe vételével.

7. dbra: A haldlozds egyéni kockdzat gorbéi — piros: 1E-5/év, kék: 1E-6/év, a
LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. Kazincbarcika II. telephelye koriil csak
robbands figyelembe vételével.

A tarsadalmi kockazat

A BM OKEF dllasfoglaldasanak megfelelden a tarsadalmi kockdzat szdmitdsa a szomszédos
telephely dolgozéit, mint kockazatviseloket figyelembe veszi. A LINDE GAZ
Magyarorszag Zrt. a szomszédos ilizemtél megkérte a telephelyen dolgozdk pontos
munkavégzési helyét, hogy a tarsadalmi kockazat kiszdmitasdban ezt figyelembe vegye.
Az alébbi dbra a tarsadalmi kockazatot jellemzd F-N gorbét mutatja.

Megallapithaté, hogy az F-N gorbe (kék) a feltétel nélkiil elfogadhaté kockazat
tartomanyaba esik.

Study Fodder: Frequency of M+ Fatalties/Svge'ear
Linds_Kasncharcika_2012 0001y = T

Aidit Moz 2303518 |
RunRaw Combinaticns

Ritk Cut-aff:

1 000000 & 008 fMAvgeYear

— Combination 1
= Wiy risk criteria

Minimurn Risk Critesk 0.0001;

fo=B}

Frequency (WSwvgef ear)

la=5}

le-7|

beBy—0 i = = T &
(=]

MHumber of Fatolites (My

8. dbra: A tarsadalmi kockdzat gorbéje (F-N gorbe, kék) és a maximdlis (zold) ill. a
minimdlis (sdrga) kockadzati kritérium vonalai a lakossdgra vonatkozéan.

A 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet 7. mellékletének 1.6.2. pontja alapjan a tarsadalmi
kockézat szamitdsa sordn figyelmen kiviil hagyhatok az 1.6.2. pont a), b) és c) alpontjdban
részletezett munkavallalok.
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A LINDE GAZ Magyarorszdg Zrt. Kazincbarcika II telephelyén tobb kiilsds cég
tevékenykedik. Ezen Kkiilsds tarsasdgok, a veszélyeztetett 1étesitmények személyzetével
azonos tartalmu felkészitd oktatdsban részesiilnek a Belsé védelmi tervnek megfelelden.

A Rendelet 7. mellékletének 1.6.3. pontja alapjan sziikséges a figyelmen kiviil hagyott
munkavallalok figyelembevételével késziilt tarsadalmi kockazati gorbe bemutatdsa is.

A 8. dbra mutatja a tarsadalmi kockézatot jellemz6 F-N gorbét, a feltétel nélkiil
elfogadhaté kockdzat tartomédnydnak felsé hatarat, valamint a nem elfogadhaté kockazat
tartomédnyanak alsé hatdrat. JOl lathato, hogy az alland6 lakossdgra, illetve az ipari parkban
jelenlévd, a szomszédos tarsasidgok alkalmazdsdban 4ll6 munkavéllalékra nézve kapott
tarsadalmi kockézati gorbe a feltétel nélkiil elfogadhaté tartoményba esik.

Study Fodder;
Linds_Kasncharcika_2012_bulsos | 0.001
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9. dbra: A tarsadalmi kockdzat gorbéje (F-N gorbe, kék), valamint a maximadlis
(zold) ill. a minimdlis (sdrga) kockdzati kritérium vonalai a kiilsos dolgozok
figyelembevételével.

Az egyéni kockazatok tekintetében megallapithaté, hogy az Osszesitett hatasok
alapjan szamitott 1E-5/év értékii egyéni kockazati gorbe a LINDE GAZ
Magyarorszag Zrt. rendelkezésre allé teriiletén Kiviili ipari teriiletet érint, lakott
teriiletet nem. Tehat a halalozas egyéni kockazatanak vonatkozasaban elfogadhaté
kockazatot jelent a LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. Kazincbarcika II. telephelyének
miikodése.

Az eredmények alapjan megallapithato, hogy a halalozas tarsadalmi kockazata
vonatkozasaban feltétel nélkiil elfogadhaté mértékii kockazat szarmazik a LINDE
GAZ Magyarorszag Zrt. Kazincbarcika II. telephelyének miikodésébél. A tarsadalmi
kockazat a szomszédos iizemek dolgozéit érinti, a lakossagot nem.
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Osszefoglalva elmondhaté, hogy a LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. Kazincbarcika IL
telephelyének miikodésébdl szarmazé halalozasra vonatkozé kockazati gorbék
lakéteriiletet nem érintenek, és a szomszédos ipari létesitmények dolgozdit is
figyelembe vevo tarsadalmi kockazati gorbe a feltétel nélkiil elfogadhaté kockazat
tartomanyan beliil van.

6.7.6 A legveszélyesebb baleseti eseménysorok bemutatasa

Az egyéni halalozasi kockazat szerinti rangsor a jelz6pontokban

A LINDE GAZ Magyarorszdg Zrt. Kazincbarcika II. telephelyének kornyezetében harom
kockézati jelzOpontban (Id. 8. d&bra, Eszak, Kelet és Fout jelzopontok) keriilt
meghatdrozdsra az egyéni kockdzathoz hozzdjarulé eseménysorok rangsora.

iy
dllfl‘iu:""ln. )g. i\"u
||| |I||

His . )
iy 2z

T — K1 bt

10. dbra: Kockdzati jelzdpontok (bordé) a LINDE GAZ Magyarorszdg Zrt.
Kazincbarcika I1. telephelyének kornyezetében.

A kijelolt jelzOpontokban meghatdrozasra keriilt az egyes baleseti események egyéni
kockdzati rangsora mind az egyéni haldlozasi kockdzathoz adott hozzdjaruldsuk szerint,
mind a sdlyossdguk szerint. Lathat6, hogy a jelzOpontokban a G1.4.2, SZ2.1.1_robb és
SZ2.1.2_robb események (9 db kloér palack felhasaddsa, valamint szén-dioxid tankautd és
tankvagon felhasaddsa) a legveszélyesebbek.

Kockézat és silyosség szerinti sorrend az Eszak jelzépontban
Jelzépont: Eszak (771476,322139 m)
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Modell Kockazat Hozzajarulas a Halalozas valésziniisége az
1/év kockazathoz (%)  esemény bekovetkezéskor
G1.4.2_nn 6.66274E-007 38.53 2.82320E-002

G142 tn 4.41279E-007 25.52 1.86983E-002

G1.4.2_ne 3.30256E-007 19.10 1.39939E-002

G142 te 2.52997E-007 14.63 1.07202E-002

Osszesen: 1.72935E-006

"oz

Kockazat szerinti sorrend a Féut jelzOpontban
Jelzépont: Foéut (771475,321977 m)

Modell Kockazat Hozzajarulas a Halalozas valésziniisége az
1/év kockazathoz (%)  esemény bekovetkezéskor
G1.4.2_ne 1.00614E-006 27.93 4.26332E-002

G1.4.2_nn 7.02514E-007 19.50 2.97676E-002

G1.4.2_te 6.03129E-007 16.74 2.55563E-002

G1.4.2_tn 3.34265E-007 9.28 1.41638E-002

Osszesen: 3.60194E-006

Sulyossig szerinti sorrend a Fout jelzopontban
Jelzépont: Féut (771475,321977 m)

Modell Kockazat Hozzajarulas a Halalozas valésziniisége az
1/év kockazathoz (%)  esemény bekovetkezéskor
SZ2.1.1_robb_te 1.25000E-007 3.47 1.25000E-001
S72.1.1_robb_nn 1.25000E-007 3.47 1.25000E-001
S72.1.1_robb_tn 1.25000E-007 3.47 1.25000E-001
S72.1.1_robb_ne 1.25000E-007 3.47 1.25000E-001
G1.4.2_ne 1.00614E-006 27.93 4.26332E-002

Kockazat szerinti sorrend a Kelet jelzopontban
Jelzépont: Kelet (771591,321966 m)

Modell Kockazat Hozzajarulas a Halalozas valésziniisége az
1/év kockazathoz (%)  esemény bekovetkezéskor
G1.4.2_ne 3.66049E-007 21.31 1.55105E-002
G1.4.2 nn 2.19986E-007 12.81 9.32143E-003
SZ2.1.2_robb_te 1.25000E-007 7.28 1.25000E-001
SZ2.1.2_robb_nn 1.25000E-007 7.28 1.25000E-001
SZ2.1.2_robb_tn 1.25000E-007 7.28 1.25000E-001
SZ2.1.1_robb_ne 1.25000E-007 7.28 1.25000E-001
SZ2.1.1_robb_te 1.25000E-007 7.28 1.25000E-001
SZ2.1.2_robb_ne 1.25000E-007 7.28 1.25000E-001
SZ2.1.1 robb_nn 1.25000E-007 7.28 1.25000E-001
SZ2.1.1 robb_tn 1.25000E-007 7.28 1.25000E-001

Osszesen:

1.71770E-006

Sulyossag szerinti sorrend a Kelet jelzopontban
Jelzépont: Kelet (771591,321966 m)
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Modell Kockazat Hozzajarulas a Halalozas valésziniisége az

1/év kockazathoz (%)  esemény bekovetkezéskor
S72.1.2_robb_te 1.25000E-007 7.28 1.25000E-001
SZ2.1.2_robb_nn 1.25000E-007 7.28 1.25000E-001
SZ2.1.1_robb_ne 1.25000E-007 7.28 1.25000E-001
SZ1.1.2_robb_nn 1.78000E-008 1.04 1.25000E-001

A tarsadalmi kockazat szerinti rangsor
A tarsadalmi kockdzathoz az egyes baleseti eseménysorok az aldbbi tdbldzat szerinti
sorrendben jarulnak hozza. Lathat6, hogy a f6 veszélyforrast a G1.4.2 (9 db klor palack
felhasadasa), valamint az SZ2.1.1_robb és SZ1.1.2_robb (szén-dioxid tartaly as tankvagon
katasztrofdlis torése) események jelentik.

Eseménysor Osszegzett Eseménysor Tarsadalmi kockazat

tarsadalmi részesedése a 0 halalozis 0-11£6 1-3f6
kockazat kockazatbol

%

G1.4.2_mn 2.21736E-006 66.87 2.15118E-005 9.94382E-007 1.09382E-006

G1.4.2_tn 7.52034E-007 22.68 2.17036E-005 1.89643E-006 0.00000E+000

$72.1.1_robb_nn  7.43777E-008 2.24 8.75000E-007 1.25000E-007 0.00000E+000

$72.1.1_robb_tn  7.42952E-008 2.24 8.75000E-007 1.25000E-007 0.00000E+000

$72.1.2_robb_tn  7.20808E-008 2.17 8.75000E-007 1.25000E-007 0.00000E+000

$72.1.2_robb_nn  7.20696E-008 2.17 8.75000E-007 1.25000E-007 0.00000E+000

A tarsadalmi kockdzatra vonatkozé sulyossdg szerinti sorrend:

Eseménysor  Osszegzett Atlagos Tarsadalmi kockazat
tarsadalmi eléfordulas 0 halalozas 0-1f6 1-6 f6
kockazat

G1.4.2_nn 2.21736E-006 9.39558E-002 2.15118E-005 9.94382E-007 1.09382E-006
SZ1.1.2_robb_tn 1.07936E-008 7.57975E-002 1.24600E-007 1.78000E-008 0.00000E+000
SZ1.1.2_robb_nn 1.07907E-008 7.57772E-002 1.24600E-007 1.78000E-008 0.00000E+000
SZ2.1.1_robb_nn 7.43777E-008 7.43777E-002 8.75000E-007 1.25000E-007 0.00000E+000
SZ2.1.1_robb_tn 7.42952E-008 7.42952E-002 8.75000E-007 1.25000E-007 0.00000E+000

A legkockazatosabb baleseti eseménysorok grafikus bemutatasa

A fentebb beazonositott egyéni, ill. tarsadalmi kockdzat szempontjdbol legveszélyesebbnek
tekinthetd baleseti eseménysor (G1.4.2_nn, SZ2.1.1_robb_nn é&s SZ2.1.2_robb_nn
események) jellemzdit az alabbi dbrdk mutatjak.

11. dbra: A G1.4.2_nn baleseti eseménysor bemutatdsa. Haldlozdsi szintek a
tavolsdg fiiggvényében épiileten beliil (zold) és szabad téren (kék) tartozkodok
esetén.
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12. dbra: A G1.4.2_nn baleseti eseménysor bemutatdsa. Mérgezo hatdsra vonatkozo
haldlozdsi szintek (vékony vonal, északi szélirdny) és hatdsovezet (vastag vonal)
szabad téren tartozkodok esetén.

13. dbra: Az SZ2.1.1_robb_nn baleseti eseménysor bemutatdsa. Tiilnyomds a
tavolsag fiiggvényében.

14. dbra: Az SZ2.1.1_robb_nn baleseti eseménysor bemutatdsa. Korai robbands
tulnyomdsgorbéi.

15. dbra: Az SZ2.1.2_robb_nn baleseti eseménysor bemutatdsa. Tiilnyomds a
tavolsdg fiiggvényében.

16. dbra: Az SZ2.1.2_robb_nn baleseti eseménysor bemutatdsa. Korai robbands
tulnyomdsgorbéi.

A nyomdshulldim bizonyos nyomdsértékei az aldbbi kéarosoddsok bekovetkezésével
jellemezhetbek (az egyes gorbék ezeket az értékeket mutatjak):

o 0.3 psig=0.02 barg: ,Biztonsigos tavolsdg” (95%-os valészinliséggel nem
kovetkezik be komoly karosodds ezen a tavolsidgon til), a tetd a hdzakon kissé
megrongélddhat, az ablakok 10%-a betorik.

o 2 psig=0.14 barg: A hazak faldnak és tetészerkezetének részleges Osszeomldsa
torténik.

o 3 psig=0.21 barg: Ipari létesitményekben megsériilnek a nagyobb gépek, a
fémszerkezetii épiiletek 6sszeomlanak és kimozdulnak alapjukbdl.

A szén-dioxid kikeriilésének kovetkezménye

Szén-dioxid tartdly gyors leiiriilésénél (tartalyfelhasadas, illetve tartdly 10 perces leiiriilése
csonkon vagy lyukaddson keresztiil) kiszdmitisra keriilt, hogy a kémiai anyag hany
szazaléka jelenik meg gdzként, illetve szarazjégként. Mig a gdzfelhd a meteoroldgiai
viszonyoknak megfeleléen terjed, a szarazjég szublimacidja idében nagyon elhizédé
folyamat, igy a szdrazjégbdl torténd szén-dioxid utdnpdtlast nem vettiik figyelembe. A
szamitidsok szerint a kiomld anyag megoszlasa 40% szén-dioxid giz és 60% szilard szén-
dioxid (szarazjég). A szamitdsok jol megegyeznek azzal a gyakorlati tapasztalattal, hogy a
szdrazjég gydartdsandl a felhaszndlt szén-dioxidnak mintegy 60%-a hasznosul
szarazjégként. A futtatdsok szerint a 10 perces leiiriilés esetén a gazfelhd adott
koncentracidju értékeinek a hatdra a kiomlés helyétdl messzebb van, mint tartdlyfelhasadas
esetén. Ennek kovetkeztében, mint konzervativabb eset a 10 perces leiiriilés Kkeriilt
vizsgélatra.

17. abra: Szén-dioxid tartdaly 10 perces leiiriilésekor (SZ2.1.3_te baleseti eseménysor)
a kidramlo gazfelhd feliilnézeti képe téli éjszakai idojdrdsi viszonyok esetén. A
piros, sdrga, zold és kék szinek a 10%-o0s, 5%-0s, 2%-os és 1%-o0s
koncentrdcioértékeket jelolik. Az dbran egy adott szélirany esetén kialakulo kép
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(vékony gorbe), valamint az adott koncentrdcidértékhez tartozo hatdasiovezet
(vastag gorbe) ldthato

A gazfelh6 10% szén-dioxid tartalmédnak hatédra (piros gorbe) a telephelyen kiviilre keriil.

A szén-dioxid Onmagiban nem mérgezd, de bizonyos koncentricion til a levegd
oxigénjének koncentracié csokkentése miatt egészségkarosodast okozhat. Irodalmi adatok
szerint [23] 5% szén-dioxidot tartalmazé levegdben, ahol az oxigén koncentracié 16%-ra
csokkent enyhe tiinetek (fejfdjas, torokszarazsag, stb.) mellett az egyének 35 6rédn tdl is
megOrizték akcidképességiiket. 10,4 % szén-dioxid tartalmu levegdben a vizsgalt egyének
akcioképességiiket fél percig Orizték meg. A gyors haldl bealltaval csak 20%-ot meghaladé
szén-dioxid koncentracio esetén kell szamolni [24].

18. abra: Szén-dioxid tartdaly 10 perces leiiriilésekor (SZ2.1.3_te baleseti eseménysor)
a kidramlo gdzfelho oldalnézeti képe téli éjszakai idojdrdsi viszonyok esetén.

Az 4brdkon lathat6é koncentracioértékek kozel 1 perc alatt kialakulnak, és tovabbi 9 percig
allnak fenn alland6sult allapotban.

Az argon nem toxikus anyag, de a térben magas koncentricidja esetén a levegd
oxigéntartalmanak kiszoritdsa miatt sdilyos baleset forrdsa lehet. 69% argonbdl 11%
nitrogénbdl és 20% oxigénbdl 4ll6 elegy egy atmoszféran torténd belélegzése az
embereken semmiféle tiinetet nem okoz [23]. A tiinetek akkor jelentkeznek, ha a levegd
oxigéntartalma 16% ala csokken. A www.ansul.com adatai alapjdn az argonra vonatkozé
IDLH érték 5%.
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19. dbra: Argon palack felhasaddsakor (G1.5.2 baleseti eseménysor) a kiaramlo
gdzfelhd feliilnézeti képe téli éjszakai iddjdrdsi viszonyok esetén. A piros, sdrga,
zold és kék szinek a 10%-o0s, 5%-os, 2%-os és 1%-os koncentrdcioértékeket
Jjelolik.

Az argon palack felhasaddsa esetén 10%-os koncentracié érték az els6 masodpercen beliil
all fenn. A koncentricidéértékek 5 masodperc alatt 1% ald csokkennek.

A fenti adatokat Osszevetve az esemény sulyos baleseti forrast nem jelent.
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20. abra: Argon palack felhasaddsakor (G1.5.2 baleseti eseménysor) a kidramlo
gdzfelho oldalnézeti képe téli éjszakai iddjardsi viszonyok, valamint az 5%-o0s
koncentrdcioérték (sdrga gorbe) maximdlis kiterjedése esetén.

A nitrogén fiziologiailag k6zOmbdos anyag, onmagdban nem mérgezd, de a levegdben
felddsulva az oxigén koncentracié csokkentésével elvileg stlyos baleset okozdja lehet.
Oxigénelégtelenség elso tiinetei a [23] alapjan akkor jelentkeznek, ha a rendelkezésre allo
légtérben az oxigén koncentracidja 16% ala csokken. 14%-os oxigénkoncentracié mellett a
személy teljesen tudatandl van, faradékonnya valik, nehezebb munka esetén 4julds
kovetkezhet be.
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21. dbra: Nitrogén palack felhasaddsakor (G1.10.2.a_te baleseti eseménysor) a
kidaramlo gazfelhd feliilnézeti képe téli éjszakai iddjdrdsi viszonyok, valamint az
5%-o0s koncentrdcioérték maximadlis kiterjedése esetén. A piros, sdarga, zold és kék
szinek a 10%-os, 5%-0s, 2%-o0s és 1%-o0s koncentrdcioértékeket jelolik.

A nitrogén palack felhasaddsa esetén 10%-os koncentracié érték az elsé masodpercen beliil
all fenn. A koncentraciéértékek 5 méasodperc alatt 1% ald csokkennek. Ezek a koncentricid
viszonyok az idOtényezot is figyelembe véve nem jelentenek sulyos baleseti veszélyt.
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22. dbra: Nitrogén palack felhasaddsakor (G1.10.2.a_te baleseti eseménysor) a
kidramlo gdzfelhd oldalnézeti képe téli éjszakai iddjdrasi viszonyok, valamint az
5%-os koncentrdcioérték (sarga gorbe) maximadlis kiterjedése esetén.
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6.7.7 A veszélyeztetettségi zonakra tett javaslat a sériilés egyéni kockazati gorbéi
alapjan
A sériilés egyéni kockazati gorbéinek meghatirozdsa a PHAST RISK 6.54 szoftver

segitségével tortént az BM OKF ajinldsa alapjan. A baleseti eseménysorok ugyanazok
voltak, mint a haldlozas kockazatanak szamitasakor.

Alkalmazott szamitasi modszerek

A sériilés egyéni kockdzati gorbéi a PHAST RISK 6.54 szoftver segitségével a BM OKF

altal kozzétett ajanldsai alapjan keriiltek kiszamitdsra. Ennek megfeleléen

- az égési sériilést elséfoku égési sériilésként értelmeztiik,

- mérgezés esetén az ezzel egyenértéki fiziologiai karosodast tekintettiik sériilésnek

- robbands esetén a sériilés hatarit a dobhartya beszakadasat el6idéz6 300 milibar
tilnyomasértékkel jellemeztiik.

Programtechnikai szempontbdl a fentiek a kvetkezoképpen lettek megvaldsitva:

- A PHAST RISK 6.54 a hoOsugarzasbol szdrmazé kédrosoddast egy hatdszona
kijelolésével szamitja ki gy, hogy csak a zéna belsejében tételez fel kdrosodast. A
program 20 masodperces Kkitettséget feltételez. Ekkor a zoéna hatara 35 kW/m?2
sugarzasi intenzitdshoz tartozik. A sugdrzds haldlozdsi probit konstansainak
segitségével kiszamitva ez az érték Prhaldlozas=-36.38+2.56 1n(350004/3 20)=7,.003.

- A sériilés probit konstansait felhaszndlva els6fokud sériilléshez akkor tartozik
ugyanekkora probit (tehdt akkor ugyanolyan valészinli az elséfoku sériilés, mint
korabban a haldlozas), ha az intenzitas 11,960 KW/m?>. Valoban, ekkor Prsériilés= -
39.83+3.0186 In(11.9604/3 20)=7,003.

- A 35 kW/m2 érték tehat a Parameters ->Flammable Parameters->Flammable Risk-
>Radiation level mezoben 11,960 kW/m?2 értékre lett kicserélve.

- A BLEVE sugdrzasi kiiszobdézis 5.78377 10° (W/m’)ns értékrdl (12.5 kW/m’
sugarzdsi intenzitashoz tartozé sugdrzasi dozis 20 mdsodperces kitettség esetén)
170286 10° (W/m®)ns értékre lett kicserélve (4.995 kW/m” sugérzasi intenzitishoz
tartoz6 sugarzasi dozis 20 masodperces kitettség esetén).

- A kvantitativ kockdzatelemzésben mérgezé anyagként hidrogén-klorid, ammonia és
klor szerepelnek, amiknek a fenti Utmutaté alapjan kiszdmitott sériiléshez tartozo
probit dllandéi a kovetkezd tabldzatban keriilnek részletes bemutatasra:

17. tablazat: A kvantitativ kockdzatelemzésben szerepet jdatszo mérgezd anyagok
sériiléshez tartozo probit dllandoinak felhaszndldsdval kapott eredmények

Mérgez6 anyag Sériilés A B N
Hidrogén-klorid Halélozas -15.69 1.69 1.18
Sériilés -15.45 1.99 1.18

Ammonia Halalozas -16.21 1 2

Sériilés -16.06 1.18 2
Klér Halalozas -4.81 0.5 2.75
Sériilés -2.61 0.59 2.75

- A robbandsbdl eredd sériilésre a 300 mbar érték alapjan a Parameters ->Explosion
Parameters ->Damage ->Damage level coefficient 1, 2 a 0.03 értékre lett bedllitva.
Kiilonbozé anyagmennyiségekkel és anyagfajtdkkal robbandst modellezve ekkor a
PHAST RISK 6.54 Hazard Zones szoveges eredményleirdsdban a hatdszondk sugara
leolvashat6, majd a PHAST 6.54 segitségével ellendrizhetd, hogy a hatdszondk szélén
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300 mbar lesz a nyomdsérték. (A PHAST 6.54 programmal jelenithetd meg a
tilnyomds a tavolsag fliggvényében.)

Megjegyezzilk még, hogy minden baleseti eseménysort figyelembe vettiink, amely a
haldlozas kockdzatdnak szamitdsakor szerepelt.

Eredmények

Az aldbbi dbra a sériilésre vonatkoz6 egyéni kockdzati kontdrokat (10° 1/6v, 10° 1/év,
3x107 1/év) dbrazolja. Ezek egyben a veszélyeztetettségi z6ndk (belsd, kozépsd, kiilsd)
hatérai.

23. dbra: A sériilés egyéni kockdzati gorbéi— piros: 1E-5/év, kék: 1E-6/év,
zold: 3E-7/év — a LINDE GAZ Magyarorszdg Zrt. Kazincbarcika I1. telephelye
koriil (mérgezo és tiizhatdsok egyiitt a robbandst is beleértve).

24. abra: A sériilés egyéni kockdzati gorbéi — piros: 1E-5/év, kék: 1E-6/év,
zold: 3E-7/év — a LINDE GAZ Magyarorszdg Zrt. Kazincbarcika I1. telephelye
koriil csak mérgezo hatdsok figyelembe vételével.
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25. dbra: A sériilés egyéni kockdzat gorbéi — piros: 1E-5/év, kék: 1E-6/év,
zold: 3E-7/év — a LINDE GAZ Magyarorszdg Zrt. Kazincbarcika I1. telephelye
koriil csak tiizhatdsok figyelembe vételével.

26. A sériilés egyéni kockdzat gorbéi — piros: 1E-5/év, kék: 1E-6/év,
zold: 3E-7/év — a LINDE GAZ Magyarorszdg Zrt. Kazincbarcika I1. telephelye
koriil csak robbands figyelembe vételével.

Kockdzat és stlyossde szerinti sorrend az Eszak jelzépontban
Jelzopont: Eszak (771476,322139 m)

Modell Kockazat Hozzajarulas a Sériilés valosziniisége az
1/év kockazathoz (%) esemény bekovetkezéskor
G1.4.2_tn 1.73343E-006 31.21 7.34503E-002

G1.4.2_te 1.28884E-006 23.21 5.46120E-002

G1.4.2_nn 1.08870E-006 19.60 4.61314E-002

G1.4.2_ne 1.04372E-006 18.79 4.42254E-002

Osszesen: 5.55409E-006

Kockazat szerinti sorrend a Féut jelzOpontban
Jelzépont: Foéut (771475,321977 m)

Modell Kockazat Hozzajarulas a Sériilés valosziniisége az
1/év kockazathoz (%) esemény bekovetkezéskor
G1.8.2.a_ne 8.60000E-006 18.33 2.50000E-002

G1.8.2.a_tn 8.60000E-006 18.33 2.50000E-002

G1.8.2.a_te 8.60000E-006 18.33 2.50000E-002

G1.8.2.a_nn 8.60000E-006 18.33 2.50000E-002

G1.4.2_te 2.45670E-006 5.24 1.04097E-001

Osszesen: 4.69181E-005

Stlyossag szerinti sorrend a Fout jelzOpontban
Jelzépont: Féut (771475,321977 m)

Modell Kockazat Hozzajarulas a Sériilés valosziniisége az
1/év kockazathoz (%) esemény bekovetkezéskor
SZ2.1.1_robb_te 1.25000E-007 0.27 1.25000E-001
S7Z2.1.1_robb_nn 1.25000E-007 0.27 1.25000E-001
SZ2.1.1_robb_tn 1.25000E-007 0.27 1.25000E-001
SZ2.1.1_robb_ne 1.25000E-007 0.27 1.25000E-001

G1.4.2_te 2.45670E-006 5.24 1.04097E-001

G1.4.2_ne 2.39478E-006 5.10 1.01474E-001

Kockazat szerinti sorrend a Kelet jelzopontban
Jelzépont: Kelet (771591,321966 m)

Modell Kockazat Hozzajarulas a Sériilés valosziniisége az
1/év kockazathoz (%) esemény bekovetkezéskor
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G1.4.2_ne 2.27644E-006 37.42 9.64593E-002

G1.4.2_te 1.32422E-006 21.77 5.61111E-002
G1.4.2_nn 8.27182E-007 13.60 3.50501E-002
G1.4.2_tn 2.83775E-007 4.66 1.20244E-002
Osszesen: 6.08338E-006

Sulyossag szerinti sorrend a Kelet jelzopontban
Jelzépont: Kelet (771591,321966 m)

Modell Kockazat Hozzajarulas a Sériilés valosziniisége az
1/év kockazathoz (%) esemény bekovetkezéskor
SZ2.1.2_robb_te 1.25000E-007 2.05 1.25000E-001
S$72.1.2_robb_nn 1.25000E-007 2.05 1.25000E-001
SZ1.1.2_robb_tn 1.78000E-008 0.29 1.25000E-001
SZ1.1.2_robb_nn 1.78000E-008 0.29 1.25000E-001
SZ2.1.1_robb_nn 1.25000E-007 2.05 1.25000E-001
SZ2.1.1_robb_te 1.25000E-007 2.05 1.25000E-001

Lathatd, hogy a sériilési kockazat rangsoraiban a G1.4.2, G1.8.2.a, SZ2.1.1_robb és
SZ2.1.2_robb események (klér és hidrogén palackok, valamint szén-dioxid tankautd és
tankvagon felhasaddsa) domindlnak.

6.7.8 A természeti kornyezet veszélyeztetettsége

Légtéri kibocsitasok szempontjabdl a HYCO-1 és HYCO-2 iizemnek 5 db, helyhez kotott
pontforrdsa van. A kibocsatdsokat a vonatkoz6 (€s csatolt) egységes kornyezethasznalati
engedélyek szabdlyozzdk. A rendszeresen elvégzett 1égtéri mérések eredményei azt
mutatjdk, hogy a kibocsatott légszennyezOk koncentrdcidja hatarérték alatti, nincs
hatarérték tullépés.

A HYCO iizemekben alkalmazott technoldgidra a szennyvizek keletkezése nem jellemzo.
A keletkezd és szennyvizként kezelendd folyadékdramok a kovetkezok:

- a gbzdobok leiszapolasi vesztesége,

- az MDEA mos6 rendszer leiszapoldsi szennyvize,

- a CO2 kompresszor kondenzatuma,

- a hlitdviz leiszapolasabdl szdrmazé szennyviz.

Az MDEA rendszer leiszapoldsi szennyvizének és a CO2 kompresszor kondenzdtumanak
jellemzd szennyezdje az aMDEA és a CO2.

A szennyvizeket a technoldgia egyes helyein keletkezd csurgalék vizekkel egyiitt az
tizemteriileten 1év0, létesitményenként (HYCO-1, HYCO-2) egy-egy 20 m3-es gyijtd
akndban Osszegyujtik, ahonnét egy-egy 10 m3/h széllitételjesitményl szivattyival a
gyéartelepi csatornahdlézatra vezetik.

A szénmonoxid és hidrogén elddllitas folyamatat ugy méretezték, hogy folyamatosan ne
keletkezz€ék hulladék. Csupédn a reaktorok, adszorbensek vagy géprendszerek toltetét kell
1dordl idore kicserélni. A gydrtdsi technologidban hosszu életli katalizatorokat
alkalmaznak, melyek kimeriilésiik utdn el6bb-utobb hulladékok lesznek. Ezek a hulladékok
tehat szakaszosan keletkeznek, €s nem minden évben.

A kimeriilt katalizatort €s adszorber anyagokat a gyartok visszaveszik.
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A képz6dd hulladékokat szakcéggel azonnal elszéllittatjdk, vagy ha az nincs szallitdsra
érdemes mennyiségben, akkor a HYCO iizemek teriiletén kialakitott atmeneti iizemi
gyljtohelyen eldirdsosan taroljak.

A veszélyes és nem veszélyes hulladékokat 200 literes hordokban, vagy zsdkokban gytijtik,
amelyeket atmozgatnak az datmeneti iizemi gyQjtOhelyre. Ott fém vagy mulanyag
konténerekbe helyezik el azokat. A kommundlis hulladékot az arra rendszeresitett
konténerekbe gytyjtik, amelyeket rendszeresen iiritenek, a benniik 0sszegyult hulladékot
elszallitjak.

A technoldgiai rendszerben egyidejiileg jelenlévé anyagok mennyisége kicsiny, ezek az
anyagok zomében légnemiiek, igy esetleges meghibdsodds, vagy iizemzavar esetén sem
torténhet komolyabb baleset, vagy kornyezetszennyezés, amely a felszini vagy felszin
alatti vizek elszennyez6dését okozhatna.

6.7.9 Korabbi iizemzavarok, silyos balesetek

A LINDE GAZ Magyarorszdg Zrt. Kazincbarcika II. Telephelyén 2002. janudr 1-ét
kovetden a nem torténtek tizemzavarok

6.7.10 Dontéshozatalt taimogaté javaslatok

A dontéshozatali folyamatot egyfeldl a kockdzati eredmények alapjan tehetd
biztonsagnovelo intézkedésekre vonatkozo javaslatok segitik és timogatjak, masfeldl pedig
a valoszinliségi kockazati eredmények alapjin kapott veszélyeztetési mutatok lehetdséget
adnak az engedélyezési kritériumok figyelembe vételére.

A kockéazatok kezeléséhez sziikséges optimdlis megoldasok folyamatos kialakitdsa és
fenntarthat6sdga egy kockdzat becslési eljardson alapuld kockdzat menedzsment rendszer
mukodtetésével valdsithaté meg, amelynek alapjait a jelen elemzés elvégzésével a LINDE
GAZ Magyarorszag Zrt. megteremtette.

A Linde Gaz Magyarorszag Kazincbarcika II. telephelyén a HAZOP elemzés csak
passziv eredetii meghibasodasokbol szarmazé silyos baleseti eseményeket
azonositott. A passziv meghibasodasok kezelésével kapcsolatban az elemzés soran
nem fogalmazédott meg biztonsagnovelé javaslat, a LINDE GAZ Magyarorszag Zrt.
a telephelyen az elérheté legkorszeriibb technolégiai-és iranyitastechnikai
rendszereket alkalmazza, és ezeket a hatékonysagnovelés céljabol folyamatosan
fejleszti. Ezért a silyos baleseti kockazatok csokkentésével kapcsolatban technolégiai,
iranyitastechnikai, eljarasi jellegii moddositasokat jelenté biztonsagnovelé
intézkedésre az elemzés szerint nincs sziikség. Tekintettel arra, hogy a tarsadalmi
kockazat feltétel nélkiil elfogadhatd, biztonsagnovelo6 javaslat nem sziikséges.

A bels6é védelmi terv kidolgozdsa sordn figyelemmel kell lenni a silyos balesetek
elemzésébol kapott eredményekre €s az ezek elleni védekezés kovetelményeit is
figyelembe véve kell a belsd védelmi egyes elemeit meghatarozni.

A LINDE GAZ Zrt. Kazincbarcika II. telephelyén a veszélyes anyagokkal kapcsolatos
veszélyeztetd hatdsok koziil, a Biztonsagi elemzésben feltart stlyos balesetek tarsadalmi
kockazat szerinti rangsoraban szereplo legkockazatosabb események képezik a belso
védelmi terv szempontjab6l meghatarozé események korét.
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A fentebb beazonositott egyéni, ill. tdrsadalmi kockdzat szempontjdbol legveszélyesebbnek
tekinthetd baleseti eseménysorok az aldbbiak:

G14.2. 9 db klér palack felhasaddsa kovetkeztében 9*45 kg(1 paletta) 6.8 barg
nyomdsu klor géaz kikeriilése pillanatszerlien, melynek toxikus kovetkezményei
lehetnek

Sz2.1.1. 96 t cseppfolyds szén-dioxid tartdly katasztrofdlis torése kovetkeztében 16
barg nyomadsu, cseppfolydés CO, pillanatszerli kikeriilése, nyomdshullim
kialakulasa.

Sz2.1.2. 84 t cseppfolyds szén-dioxid tartdly katasztrofélis torése kovetkeztében 16
barg nyomadsu, cseppfolyés CO, pillanatszerli kikeriilése, nyomdshulldm
kialakulasa.
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7. Silyos balesetek elleni védekezés eszkozrendszerének bemutatasa

A LINDE GAZ Magyarorszdg Zrt. Kazincbarcika II. telephely a silyos baleset
kovetkezményeinek csokkentése érdekében jelen Biztonsigi elemzés mellékleteként
elkészitette a Belsd védelmi tervét. A terv az lizem teriiletén rendelkezésre &llo
infrastruktira és felszerelés figyelembevételével hatirozza meg a sziikséges intézkedési
eseménysorokat. A Rendelet kovetelményeinek megfeleld belsé védelmi terv kidolgozasa
az un. SEVESO hatdlya ald tartozé sulyos ipari balesetek bekovetkezése esetén
alkalmazando eljarasokat, személyi és technikai feltételeket rogziti.

Az ilizem teriiletén bekovetkezO és nem a sulyos ipari baleseti kategéridba tartozd
események tekintetében sziikséges eljardsokat, személyi €s technikai hétteret a vonatkoz6
jogszabalyok alapjin elkészitett egyéb okmanyok (Integralt irdnyit4si rendszer kézikonyyv,
Uzemi vizmindségi kdrelhdritdsi terv, Tiizvédelmi Szabalyzat, Vészhelyzeti terv stb.)
tartalmazz4k.

A részletesebben a BelsO védelmi tervben ismertetett - veszélyes anyagokkal kapcsolatos
sulyos balesetek elleni - védekezési rendszert az aldbbiakban 0sszegezziik.

7.1 Vészhelyzeti vezetési létesitmények

A LINDE GAZ Magyarorszdg Zrt. Kazincbarcika II. Telephely teriiletén bekovetkez6
vészhelyzet esetén a vészhelyzeti iranyitd kozpont az adott helyzetnek megfeleloen az
Irodaépiilet miiszakvezetéi Irodajaban, vagy a Toltéépiiletben elhelyezked6
miiszerszobaban keriil kialakitdsra, azonban a tlizoltds vezetdje sziikség esetén
elrendelheti a mozgo vezetési pont mukodtetését.
A vészhelyzeti irdnyitasi szervezet hatékony miikodéséhez mindenkor olyan helyszint kell
vdalasztani, ahol a helyzet értékeléséhez és a dontések elOkészitéséhez sziikséges technikai
infrastruktira rendelkezésre 4ll.

A Biztonsagi elemzés szamitdsi eredményeire alapozva, vészhelyzet esetére kijelolt
gyiilekezési pont a telephely ENY-i oldaldn a Stand-by palackok melletti kapunal
keriilt Kkijelolésre, amelynek elhelyezkedését a Belsé védelmi terv 3. sz. melléklete
tartalmazza.

Robbanés, tiiz és toxikus anyag kikeriilés esetén a munkahely elhagydsa csak a gyiilekezési
pontra, vagy mentésvezetd dltal meghatarozott egyéb helyre torténhet, fokozottan tigyelve
arra, hogy a nemkivanatos eseménytdl fiiggden, a vészhelyzet dltal érintett teriiletrész el
legyen keriilve.

A rendszerben a védelmi szervezet vezetése mellett kiemelt szerepet kap valamennyi
beosztott. A felkészitési rendszerben a védelmi szervezet tagjaira vonatkoz6
kovetelményeket tobb védelmi, biztonsigi szabdlyzat egyiittesen garantélja. Ezek személyi
hatdlya kiterjed a telephely valamennyi munkavaéllal6jara, valamint mds gazdalkodo
szervezetekkel munkaviszonyban 1év0, de a telephely teriiletén rendszeresen, vagy
ideiglenesen munkét végzd munkavallalokra és a munkavégzés hatékorében tartézkodd
munkavallal6kra.
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7.2 A vezetéallomany vészhelyzeti értesitésének eszkozrendszere

A telephelyi karelharitasi alaptervben személyre szoldan, a technoldgidkban illetve
miveleti utasitdsokban munkahelyre vonatkozéan meghatarozottak a feladatok.

Minden LINDE GAZ Magyarorszdg Zrt. Kazincbarcika II. telephelyen beliili és kiviili, a
telephelyet érinté rendkiviili eseményt és vészhelyzetet minden lizemi dolgozd és a
telephelyen tevékenykedd kiilsé tdrsasdgi alkalmazott a legmagasabb beosztasu
felettesének koteles jelenteni, aki azt tovabbitja a Bels6 Védelmi Tervnak megfelelden.

A rendkiviili esemény jelentése soran meg kell adni a kovetkezd informécidkat:
- rendkiviili esemény tipusa, helye,

- rendkiviili esemény feltételezett oka,

- arendkiviili esemény kovetkeztében fellépd veszélyhelyzet,

- veszélyeztetett személyek adatai,

- bejelentd neve és a hely, ahol tartézkodik.

A LINDE GAZ Magyarorszdg Zrt. Kazincbarcika II. telephely vonatkozd riasztdsi rendet
€s az érintettek elérhetdségeit a Belso védelmi terv 1. sz. melléklete tartalmazza.

7.3 Az iizemi dolgozok vészhelyzeti riasztasanak eszkozrendszere

A telephely dolgozéinak riasztdsa a miivezetd vagy megbizottjanak feladata, azonban a
kozvetlen veszélyben forgd személyek értesitése minden a vészhelyzetrdl informécidval
bir6 egyén kotelessége. Az érintett dolgozok értesitése telefonon, mobil telefonon,
hordozhaté ad6/vevd radion, vagy szobeli értesitéssel torténik. A telefonhdlézat és radid
egyidejii hirkozlésre alkalmatlannd véldsa esetén a futdr utjan torténd kiértesitést lehet
igénybe venni.

A Bels6 védelmi terv és a telephelyen a helyi sajitossdgoknak megfeleléen készitett
Ttlizriad6 Terv teljes korlien szabdlyozza a dolgozok riasztasara és védekezési feladataikra
vonatkozd kotelezettségeket. A veszélyhelyzetben torténd riasztdsért a miiszakonként
kijelolt dolgozok a feleldsek.

A telefonhdl6zaton a veszélyhelyzetre és a vezetOk magatartdsdra teendé kozlemények és
utasitdsok kozolhetOk a nyilt kommunikacié szabdlyai szerint az érintett dolgozdval, vagy
vezetdvel.

Vészhelyzet esetén az aldbbi informdcidkat kell begytijteni, illetve tovabbitani a mentésben
részt vevok felé:

- akdreset, tlizeset pontos helyét,

- milyen anyag vett részt a vészhelyzetben, milyen terjedelemben,

- fennéll-e emberi élet veszélye,

- mi van veszélyeztetve,

- kijelezte a vészhelyzetet, tiizet, telefonszam.

Vészhelyzet esetén a létesitményfelelds 1étszamellendrzést tart, amely a teriileten dolgozé
idegen vallalatok alkalmazottjaira is kiterjed.
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7.4 A vészhelyzeti hiradas eszkozei és rendszerei

Normadl iddszaki kommunikécié telefonon, mobil telefonon, ad6é/vevd radion, személyi
hivén vagy futdrral miikodtethetd. A telefonhdl6zat dltaldnos meghibdsoddsakor tovabbi
jelzés és segitségkérés a hordozhaté kézi add/vevd radion keresztiil van lehetOség.
A telefonhdlézat és rddi6 egyidejli hirkozlésre alkalmatlannd véldsa esetén a futdr udtjan
torténd kiértesitést lehet igénybe venni.

7.5 Tavérzékelo rendszerek

Az iizem veszélyeztetett teriiletein a kovetkez0 gazérzékelOk keriiltek kiépitésre:

- Az acetilén kompresszor teremben, valamint

- a hidrogén kompresszor teremben.
Egy gyorszér van a hidrogén csdvezeték HYCO oldaldn, amely alacsony nyomdsra zér,
de ez a Linde Kazincbarcika I. telephelyhez tartozik.

A tlizjelzés mddja telefonon torténhet.

7.6 A helyzet értékelését és a dontések elokészitését segito informatikai
rendszerek

Az értékelésben hasznos segitséget nytjt a cég szamitégépes szoftvere, melyben az 6sszes,
széllitassal kapcsolatos adat tdroldsra keriil, illetve melybdl a LIPOSS — azaz a Linde
szdmlazasi rendszere - felé a kiszdmldzando tételek ataddsra keriilnek.

A technoldgiai folyamatot vezérl rendszer kielégiti a monitoring rendszerekkel szemben
tdmasztott kovetelményeket is. A rendszer minden fontos paraméterét vizsgdlni lehet a
tavoli termindlokon. Az automatikus és a kezeldk dltal tett beavatkozdsokat a rendszer
rogziti igy a kezelOknek teljes korli informdcidkat szolgaltat.

7.7 A védekezésbe bevonhaté belso erdk és eszkozok

A telephelyen tun. kulcsszemélyzet van jelen, amely a telephely miiszaki vezetdjébdl,
helyettesébdl és a miivezetokbdl all. Vészhelyzet esetén kotelességiik az SZMSZ-ben
meghatdrozott feladataikon til a veszélyeztetett iizemek dolgozdit, a telephelyen
tartézkodo alvdllalkozdkat, vendégeket biztonsdgba helyezni, iizemrészek vészledllitasit
elvégezni, mentési, helyredllitdsi munkdkat megszervezni, sziikség esetén Kkiilsd
mentOeroket igényelni, a sziikkséges kommunikécidt biztositani.

A kulcsszemélyzet felelds a hozott intézkedéseiért, a helyi mentderdk, és eszkozok
alkalmazasaért, a munka és az 6vorendszabalyok betartdasdért, illetve betartatdsdért és a
balesetmentes munkavégzésért. A vezetdé mentésiranyito a telephely miiszaki vezetdje, aki
az 0sszes milveletet a mentésirdnyité kozpontbdl irdnyitja és az édltalanos feleldsség is az

0vé. A kulcsszemélyzet megnevezését és elérhetdségeit a Belsé védelmi terv tartalmazza.

A rendszerben a védelmi szervezet vezetése mellett kiemelt szerepet kap valamennyi
beosztott. A felkészitési rendszerben a védelmi szervezet tagjaira vonatkozd
kovetelményeket tobb védelmi, biztonsagi szabélyzat egyiittesen garantdlja. Ezek személyi
hatdlya kiterjed a telephely valamennyi munkavallalgjara, valamint mdas gazdalkodé
szervezetekkel munkaviszonyban 1év0, de a telephely teriiletén rendszeresen, vagy
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ideiglenesen munkét végzé munkavéllalékra és a munkavégzés hatékorében tartézkodd
munkavallal6kra.

A rendkiviili eseményt €észleld dolgozd azonnal jelentést tesz kozvetlen munkahelyi
vezetdjének, aki haladéktalanul értesiti az illetékes vezetot. Az értesitésnek tartalmaznia
kell a szennyezé€s helyét, a szennyezd anyag min0ségét, mennyiségét, a szennyezés okat €s
varhat6 id6tartamat. A karelharitds azonnal megkezdésre keriil, annak kielégitd voltardl az
1dokozben kiérkezd vezetd nyilatkozik, illetve intézkedik. A karelharitdssal kapcsolatos
tevékenységet a mentésvezeto irdnyitja.

A védekezéshez €s karelharitdshoz kiillonbozd eszkozok sziikségesek. A jelzo- és riasztd
berendezések az esemény kialakuldsét észlelik és tovabbitjak az informdcidt a fogadéhoz.
A kovetkezd védekezési szinten taldlhaték az olté berendezések, amelyek képesek az
eszkaldl6do tliz megakaddlyozasdra. Amennyiben emberi beavatkozdsra is sziikség van a
mentés sordn, akkor alkalmazdsba kell helyezni az egyéni véddeszkozoket és a
karelhéritashoz sziikséges anyagokat.

Az alabbiakban felsorolt, védekezésbe bevonhaté iizemi eszkozok részletes ismertetését, a
Belso védelmi terv tartalmazza:

27. gazjelzo (riaszto) rendszerek,

28. tiizolto eszkozok és rendszerek,

29. egyéni védieszkozok,

30. karelharitdsi eszkozok,

31. hirado eszkozok és dontést eldsegito informatikai rendszerek.

7.8 A védekezésbe bevonhato Kiilsé erok és eszkozok

A vészhelyzet kovetkezményeinek elhdritdsdban az iizem dolgoz6i, polgari védelmi
alapegységek, a részvénytdrsasdg mads telephelyeirdl és a torzsgyarbol vezérelt
szakemberek, valamint kiils6 szakipari vallalatok vesznek részt.

A telephely specidlis elhelyezkedésébdl adéddéan a BorsodChem Létesitményi
Thzoltésdganak segitsége is igénybe vehetd a vészhelyzet kovetkezményeinek elhdritaséra.
A BC Létesitményi Tilizoltosdganak elsodleges feladata a tarsasdg teriiletén a tlizoltas,
miiszaki mentés, vészhelyzet elhdritds, ill. sériiltek mentése, elsdsegélynyujtds. Ennek
érdekében folyamatos, 24 6rds készenléti szolgdlatot miikodtet féfoglalkozasi és nem
fofoglalkozasu tlizoltok alkalmazaséaval.

Az elsédleges feladatokban az dallami szervek, mentok, tzoltok, polgari védelem,
renddrség részvétele sziikséges. Riasztisuk a Biztonsdgtechnikai és kornyezetvédelmi
osztaly vezetdje révén torténik.

Vészhelyzet esetén az aldbbi szervezetek, illetve egységek segitsége vehetd igénybe:

- Hivatésos Tlizoltosag

- Virosi Renddrkapitanysag dlloménya;

- Orszagos Ment6szolgélat;

- Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatdsdg mentdegysége;
- Szerzddés alapjan kiils6 fuvarosok és vallalkozdk.
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A sulyos baleseti eseménnyel kapcsolatban értesitendd hatésdgok elérhetdségeit a Belsod
védelmi terv 1. sz. melléklete tartalmazza.

A vészhelyzeti riasztast kovetden a mentéshez sziikséges helyszinrajzokat, biztonsagi
adatlapokat, tovabbi helyi informaciét a jelenlévd legmagasabb beosztdsu vezetd bocsatja
az érkez0 kiilso er0k rendelkezésére.
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8. Biztonsagi elemzés elkészitésébe bevont szervezetek

A CK-Trikolor Kft. célja, hogy hatékony és gazdasdgos megoldasokkal segitse a veszélyes
anyagokkal és technoldgidkkal kapcsolatos tevékenységek biztonsagit, ezzel a lakossag és
kornyezetének magas foku védelmét. A CK-Trikolor Kft. alapvetd feladatdnak tekinti a
megbizd igényeinek maradéktalan teljesitését, a valtozd koriilményekhez valé rugalmas
alkalmazkodast és igény esetén a megbiz6 tandcsaddi tdimogatdsat, a téma utégondozasat.

A CK-Trikolor Kft. szakemberei hazai €és nemzetkozi referencidval rendelkeznek a
kockézatelemzés teriiletén, amely egyrészt a nukledris teriilethez kapcsolddik, de veszélyes
ipari létesitmények kockdzatelemzésében is komoly referencidk dllnak mar a cég mogott,
amely utébbiak a kozelmilt eredményei. A cég szakértdi az ipari technoldgidkhoz
kapcsolddd szakteriileteken Kkiterjedt ismeretekkel és tobb évtizedes tapasztalatokkal
rendelkeznek. Az elemzéseket megalapozd szdmitdsokat és szamitégépes modellezést
kutatdintézeti és egyetemi hattérrel, jelentds elméleti felkésziiltséggel rendelkezd szakértok
tdmogatjak.

A CK-Trikolor Kft. szakemberei részt vettek mind a 2/2001. (I.17.) és a 18/2006. (1.26.),
mind a 219/2011. (X.20.) Korm. rendeletek megalkotasat megel6z0 szakmai el0készitési
folyamatban, szakemberei hazai és nemzetkozi referencidkkal rendelkeznek a
kockazatelemzés teriiletén. A DNV-GL Software kizarélagos magyarorszagi
képviseldjeként naprakész informdacidkkal és a legjobb mddszerek ismeretével rendelkezik
a kornyezeti kockdzatelemzés teriiletén.

Székhelye: 1023 Budapest, Torok u. 2.
Tel.: (1) 315-1101
Fax: (1)315-1102

LINDE GAZ Magyarorszig Zrt. Kazincbarcika II. Telephely — Feliilvizsgalt Biztonsagi elemzés, 2016. 92/98. oldal



DEFINICIOK, MEGHATAROZASOK

1%-0s halalozas

BLEVE

stirti gaz

kitilepedés

terjedés

domind hatas

dézis

effektiv felhdszélesség

levegd elragadés

uzem

eseményfa

a vesz€lynek kitett sokasdg 1%-a elhaldlozik veszélyes
anyagokkal kapcsolatos baleset kovetkeztében

a forrasban 1évo folyadék g6zének robbandsa (Boiling Liquid
Expanding Vapour Exploison); olyan konténer hirtelen
meghibdsodasanak eredménye, amely a normal (1égkori)
forraspontjat jéval meghaladé homérsékletii folyadékot
tartalmaz. A tlizveszélyes anyagok BLEVE-je tlizgombot
eredményez.

olyan gaz, amelynek nagyobb a fajsilya, mint az azt koriilvevo
kornyezeti levegdé

gaz vagy szilard részecskék megkotése a talaj vagy novényzet
altal

gazok levegdben val6 elkeveredése, amely a gazfelhd
novekedését vonja maga utidn

olyan hatds, amely sordn az egyik 1étesitményben bekovetkezett
konténment sériilés mas 1étesitményekben is konténment sériilést
1déz eld

A kiilonféle hatdsoknak val6 kitettséget 0sszegzd (integralis)
mérték

egy mérgezd felhdt helyettesitd uniform felhd szélessége; a
szabdlyos felh6hoz dllandé elhaldlozasi valdszinliség tartozik,
amely megegyezik a mérgez0 felhd kozépvonaldhoz tartoz6
elhaldlozasi valdszinliség értékével €s a valoszinliségek
integréljai egyenléek

(tiszta) levegdnek felhdben vagy csévaban valé elkeveredése

egy lizemelteto irdnyitdsa ald tartozé teljes teriilet, ahol veszélyes
anyagok vannak jelen egy vagy tobb létesitményben, ideértve a
kozos vagy kapcsolddo infrastruktirdkat vagy a kozosen végzett
vagy kapcsolddo tevékenységeket is

az események sikeres és sikertelen kimenetei kombindcidinak
logikai dbrdja, amely egy adott kezdeti esemény minden
lehetséges kovetkezményéhez vezetd baleseti eseménysorok
meghatdrozasara szolgal
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kitettség

hibafa elemzés

F-N - gorbe

gyakorisag

veszély

gyujtéforras

jelzészam

egyéni kockazat

létesitmény

jet
Szurélang (jet flame)

LCso

LFL

koncentracié vagy intenzitds, amely a célszemélyt eléri, és
altaldban koncentréacié vagy intenzitds dimenzidban és
id6tartamban fejezik ki

egy nem kivant esemény, a hibafa un. csicseseményének
értékelése. A csucseseményt adottnak tekintve, a hibafa deduktiv
elemzési mddszer alapjan keriil megépitésre, azonositva az okot
vagy okok kombindcidjat, amely a meghatdrozott
csucseseményhez vezethet

kettds logaritmikus grafikon, ahol az x-tengely az elhaldlozasok
szamat jelenti (N), az y-tengely pedig az N vagy azt meghaladé
szamu halélesettel jar6 balesetek kumulativ gyakorisdgat mutatja

bekovetkezések szdma, ahanyszor a végeredmény varhatéan
elédll egy meghatdrozott idétartamon beliil (1asd még
val6szinliség)

kart okoz6 képességet magdban rejtd kémiai vagy fizikai dllapot

olyan dolog, amely a gytlékony felhot képes meggyujtani,
példaul szikra, forr6 felszin vagy nyilt lang kovetkeztében

egy berendezés veszélyének merésére hasznalt egység, amely
fiiggetlen a berendezés helyétdl

annak valoszinlisége, hogy egy éven beliil, egy személy egy
baleset dldozata lesz akkor, ha a személy allanddan €s védteleniil
az adott helyszinen tartozkodik. Gyakran az egy éven beliili
bekovetkezés valdszinliségét az évenkénti bekovetkezés
gyakorisagdval helyettesitik.

tizemen beliili technoldgiai egység, ahol veszélyes anyagokat
gyartanak, haszndlnak, kezelnek vagy tarolnak

egy nyildson &t jelentds impulzussal kiszabadul6 anyag
egy nyildson &t jelentds impulzussal kiszabadul6 anyag égése

50%-os halélos koncentracio, vagyis: egy anyag olyan
koncentracidja, amely becslések szerint a kisérleti egyedek 50%-
ara nézve haldlos. Az LCsg (patkany, belégzés, 1 h) olyan
levegében mért koncentracid, amely a becslések szerint egy 6rds
kitettség utan a patkanyok felének pusztuldsat jelenti.

alsé gyulladasi hatér; ezen koncentracié alatt nagyon kevés a
gyulékony gdz mennyisége a levegdben ahhoz, hogy az égés
fennmaradjon
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hatédrérték

hidrosztatikus
magassig

konténment
meghibdsoddssal jard

esemény

izemelteto

Pasquill-féle osztaly

passziv terjedés

csova

tocsa
técsatliz
tilnyomas alatti

cseppfolydsitott gaz

val6szinliség

mind a fizikai, mind a mérgez6/robbané/gytlékonysagi
anyagtulajdonsdgokon alapul6 veszélyes anyagtulajdonsagok
mértéke

a folyadék szintje és a kidramlasi pont helye kozti vertikalis
tdvolsag

olyan esemény, amely 1égkorbe torténd anyagkibocsatast
eredményez

barmely egyén vagy véllalat, amely lizemet vagy 1étesitményt
tizemeltet vagy tart fenn, vagy ha a nemzeti szabalyozdas igy
rendelkezik, dont6 gazdasagi erdvel bir a miliszaki iizemeltetés
tekintetében, meghatarozhat6 tovabba gy is, hogy barmely
egyén, aki miliszaki berendezést lizemeltet

osztalyozas a 1égkor stabilitdsdnak mindsitésére, A-tol (nagyon
instabil) F-ig (stabil) terjedd betiivel jelolik

kizarélag a 1égkori turbulencia kovetkeztében bekovetkezd
terjedés

folyamatos, 1égkorbe valé kibocsatds kovetkeztében kialakul6
anyagfelh6

talajon vagy vizfelszinen vékony rétegben szétteriilé folyadék
olyan anyag égése, amely tocsabdl parolog ki

gaz, amelyet olyan nyomadsra stiritenek, hogy az megegyezik a
taroldsi hdmérsékleten mért telitési nyomassal, tehdt a gz
tilnyomo része kondenzalodik

a bekovetkezés lehetdségének mértéke, amelyet 0 €s 1 kozotti
dimenzié nélkiili szammal fejeznek ki. A kockazatot gy
hatdrozzdk meg, mint annak valdsziniisége, hogy egy eldre
meghatdrozott idétartamon beliil (4ltaldban egy év) egy nem
kivant hatds bekovetkezik. Kovetkezésképpen, a kockazat egy
dimenzié nélkiili szam. Mindazonadltal, a kockdzatot gyakran a
gyakorisag egységében fejezik ki, vagyis ,,/év’” dimenzidban.
Mivel a meghibdsodasok gyakorisdga alacsony, annak
val6észinlisége, hogy egy nem kivant hatds bekovetkezik az elOre
meghatérozott, egy éves iddtartamon beliil gyakorlatilag
megegyezik az évenkénti bekovetkezési gyakorisag értékével.
Ebben a jelentésben a gyakorisdg a kockazat jelolésére szolgal

LINDE GAZ Magyarorszig Zrt. Kazincbarcika II. Telephely — Feliilvizsgalt Biztonsagi elemzés, 2016. 95/98. oldal



val6szinliségi integral

mennyiségi
kockdzatbecslés

csepp kihullas

kibocsatas

korlatozoé rendszer

kockazat

kivalasztasi szam

stabilitas

indukalt detonacio

bizonytalansag

g6zfelhd robbands

az elhaldlozasi val6szinliségnek a csdva-tengelyre merdleges
koordinéta irdny mentén szdmolt integrélja

a vesz€lyazonositds folyamata, amelyet az lizemzavari esemény
hatdsainak, kovetkezményeinek €s valoszinliségeknek a
szamszerl értékelése, valamint ezek atfogd kockdzati
mérdszamokba valo egyesitése kovet

apr6 folyadékcseppek talajra torténd kihulldsa abbdl az eredetileg
1égkorben szuszpendalt dllapoti frakcidbol, amely folyadék
elparolgdsabol keletkezett

tarolasi helyérdl vagy a technoldgiai folyamatbdl kiszabadul6
vegyl anyag

olyan rendszer, amely korldtozza az anyagok kornyezetbe jutdsat,
konténment meghibdsodéssal jar6é esemény bekovetkezése esetén

egy adott tevékenység nem kivant kovetkezményei €s ezek
bekovetkezése valoszinliségének egyiittes jellemzdje. Gyakran a
bekovetkezés valdszinliségét a bekovetkezés gyakorisdga
helyettesiti

egy kijelolt helyszinen a berendezés veszélyességének mértéke

1égkori stabilitds; az a mérték, ameddig a vertikdlis hOmérsékleti
gradiensek segitik vagy elfojtjak a 1égkori turbulenciat

domind hatés, ahol az egyik tarol6 helyiségben bekovetkezd
robbandanyag detonécié egy masik tarold helyiségben is
robbandanyag detonécidjdhoz vezet

egy modellhez haszndlt szamitdsok és a tényleges helyzet kozotti
eltérések mértéke

robbands, amely egy gyilékony gézbdl, gazbdl, porlasztott
folyadékbdl, illetve levegdbdl all6 keverék-felhd égésébdl ered,
€s amelyben a langfrontok meglehetdsen nagy sebességekre
gyorsulnak fel ahhoz, hogy jelentds tilnyomast okozzanak

Megjegyzés: Szdamos meghatdrozds a ,,Red Book”-bol [CPRI2E], a ,,Yellow Book”-bol
[CPRI4E],és az Europa Tandcs 96/82/EC szdamii Irdnyelvébol keriilt datvételre.

LINDE GAZ Magyarorszig Zrt. Kazincbarcika II. Telephely — Feliilvizsgalt Biztonsagi elemzés, 2016. 96/98. oldal



IRODALOMJEGYZEK

[1]
[2]
[3]

A Kormdny 219/2011. (X.20.) Korm. rendelete

Council Directive 2012/18/EU of 4. July 2012. - SEVESO III

Commission Decision of 1998 on harmonized criteria for dispersions according to
article 9 of Council Directive 96/82/EC of December 1996 on the control of major-
accident hazards involving dangerous substances. Luxembourg: Draft 20.3.1998.
RIVM. SERIDA. Safety Environmental Risk Database. Bilthoven: RIVM, 1999.
,Purple Book”: CPR 18E.: Guidelines for quantitative risk assessment; Sdu
Uitgevers, Den Haag, Committee for the Prevention of Disasters, 1999.

Gmelins Handbuch der Anorganische Chemie, 8.kiadds. 1966, Sauerstoff Lieferung
7.2171. old.

N, Irving Sax: Dangerous Properties of Industrial Materials, 1984.

Ed.M.L. Richardson, S. Gangolli: The Dictionary of Substances and their Effects,
The Royal Soc.of Chem. 1994. Cambridge.

J. H. Perry: Vegyészmérnokok Kézikonyve, Miiszaki Konyvkiadd, 1968

,Red Book”: CPR 12E.: Methods for determining and processing probabilities, Sdu
Uitgevers, Den Haag, Committee for the Prevention of Disasters, 1997.

OREDA Offshore Reliability Data 3rd Edition; DNV; SINTEF, 1997.

NPRD-91 Nonelectric Parts Reliability Data, 1991, RAC

Swain, A. D.: Accident SHEQuence Evaluation Program Human Reliability Analysis
Procedure (ASEP), NUREG/CR-4772, SAND86-1996 RX, AN. USA, 1987
EIREDA 1998, European Industry Reliability Data Bank, JRC, EDF; Third Edition
1998.

IAEA Component Reliability Data for Usi in Probabilistic Safety Assessment,
IAEA-TECDOC 478, 1988.

C.D. Gentillon, INEL Component Failure Data Handbook; Technical Report; EGG-
EAST-8563, June 1989.

Merck Vegyszerkatalogus 2002; Merck KGaA, Darmstadt

PHA-Pro 7 Kézikonyv €s utmutatd, Dyadem International Ltd., 2005.

Valerio Cozzani and Severino Zanelli, An Approach to the Assessment of Domino
Accidents Hazard in Quantitative Area Risk Analysis

Swain, A. D.: Handbook of Human Reliability Analysis with Emphasis on Nuclear
Power Plant Applications; Final Report, NUREG/CR-1278, 1983)

Egészségiigyl Minisztériumi Ko6zlony: 2000. év 3944 o.

N. V. Lazarev: Mérgezd hatdsu ipari anyagok II., Tancsics Konyvkiado, 20, 22, 25,
207.0.

Dr. Csiky Pal: Klinikai toxikolégia, Medicina Konyvkiadé Bp., 1968, 149. o.
Magyar Koziit Allami Kozitkezeld Fejleszté Miiszaki és Informéciés Kozhaszni
Térsasag: Az orszagos kozutak 2006. évre vonatkozé keresztmetszeti forgalma 1.,
Budapest, 2007.

European Industrial Gases Association (EIGA) - Fire hazards of oxygen and oxygen
enriched atmospheres (IGC Doc 04/00/E)

Reference Manual Bevi Risk Assessments Introduction, National Institute of Public
Health and the Environment, 2009.

LINDE GAZ Magyarorszig Zrt. Kazincbarcika II. Telephely — Feliilvizsgalt Biztonsagi elemzés, 2016. 97/98. oldal



MELLEKLETEK JEGYZEKE

1. sz.

4. sz.
5. sz.
6. sz.
7. 8Z.
8. sz.
9. sz.

10. sz.
11. sz.
12. sz.
13. sz.
14. sz.
15. sz.

melléklet

. melléklet
. melléklet

melléklet
melléklet
melléklet
melléklet
melléklet
melléklet
melléklet
melléklet
melléklet
melléklet
melléklet
melléklet

Telephelyen jelenlévé 0Osszes anyag listdja és taroldsi, illetve
technoldgiai

Biztonsagi adatlapok

Acetilén, szén-dioxid- és hidrogénrendszer kapcsoldsi rajzai (Csak
papir alapon)

HAZOP elemzés dokumentumai az egyes kivalasztott Iétesitményekre
Frekvencia szamitds eredményei

Belsé dominé hatdsok

Szomszédos iizemek megkeresésével kapcsolatos levelezés

Terjedési eredményekre vonatkozé informaciok

Valid4cios és verifikacids dokumentéicid

Uzemi technolégiak lefrdsa

Szervezeti felépités

Integralt irdnyitasi rendszer kivonatos ismertetése

MU 27-12 Munkaengedély rendszer

Tanusitast igazol6 okiratok mésolati példanyai

BIR

TERKEPEK, HELYSZINRAJZOK JEGYZEKE

T-01.
T-02.
T-03.

Attekinté orszag térkép
Attekintd telepiilési térkép
Telephelyi attekintd helyszinrajz

LINDE GAZ Magyarorszig Zrt. Kazincbarcika II. Telephely — Feliilvizsgalt Biztonsagi elemzés, 2016. 98/98. oldal



