| (HEM-SAFE ke, N

.t = w| 1071 Budapest, Dézsa Gy. ut 40. \/ “aive
i y Tel: 413 18 33
Fax: 413 18 34 " chrfop
centrum@chem-safe.hu \\ ISO 9001

www.chem-safe.hu

BC-KC FORMALIN KFT.

KAZINCBARCIKA

BIZTONSAGI JELENTES

NYILVANOS VALTOZAT

7., KIADAS, FELULVIZSGALAT

2016. FEBRUAR

VEDENDO ADATOKAT NEM TARTALMAZ

FoGL ERIKA
CHEM-SAFE KFT. UGYVEZETO

Ez a dokumentacié a Chem-Safe Kift. tulajdona. Masolasa, kdzlése, szerz6désben foglaltaktol eltéré célra felhasznalasa tilos.



- 1071 Budapest, Dozsa Gy. ut 40.
(HEM SAFE KH' Tel: 413 18 33, Fax: 413 18 34

ELOSZO

1) A tarsasag azonosito adatai:

BC-KC Formalin Kft.
3700 Kazincbarcika, Bolyai tér 1.

2) A felelSs vezeté neve:

Ludanyi Attila igyvezet6
telefonszama: 48-512-934
fax szama: 48-512-969

A BorsodChem Zrt. telephelyén létesitett BC-KC Formalin Kft. elsé alkalommal 2002.
szeptemberében készitette el Biztonsagi Jelentését, hogy a mikodéséhez szukséges
katasztrofavédelmi engedélyt megszerezze.

2005. évben a BC-KC Formalin Kft. megvalésitotta Formalin Gzemének kapacitasbévité
fejlesztését. A tarsasag az uj Uzem épitése soran az engedélyezési folyamatban és a
hasznalatbavételhez moddositotta Biztonsagi Jelentését, ami alapjan a Hatésag a
katasztrofavédelmi engedélyt megadta.

A katasztréfavédelemrél szoldo 2011. évi CXXVII. torvény (és elédje) alapjan az
Uzemeltetébnek a Biztonsagi Jelentést legalabb 6tévente fellil kell vizsgalnia és szikség
esetén modositania, amit a BC-KC Formalin Kft. rendszeresen elvégzett. Legutolso
felllvizsgalata a hatésag 2011. marcius 16.-an kelt hatarozataval zarult, melyben a
katasztrofavédelmi engedély meghosszabbitasahoz a Hatésag hozzajarult.

A katasztrofak elleni védekezés iranyitasarodl, szervezetérél és a veszélyes anyagokkal
kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrdl szold 1999. évi LXXIV. torvény alapjan
az Uzemeltetének a Biztonsagi Jelentést legalabb 6tévente felll kell vizsgalnia és szikség
esetén modositania.

Jelen dokumentacié a BC-KC Formalin Kft. Biztonsagi Jelentésének 7. kiadasa, egységes
szerkezetben tartalmazza a Biztonsagi Jelentés eddigi valtozasait, valamint a 219/2011.
(X.20.) Korm. rendelet (a tovabbiakban: Rendelet) értelmében végrehaijtott felllvizsgalat
eredményét.

A Biztonsagi Jelentés fellilvizsgalatanak elkészitésével a BC-KC Formalin Kft. a Chem-
Safe Kft-t bizta meg.

Jelen dokumentaciéo a BC-KC Formalin Kft. Biztonsagi Jelentése 7. kiadasanak nyilvanos
valtozata.

Formalin Kft. Biztonsagi Jelentése — 6., kiadas, fellilvizsgalat
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1. SULYOS BALESETEK MEGELOZESEVEL KAPCSOLATOS FO CELKITUZESEK,
BIZTONSAGI IRANYITASI RENDSZER

1.1. A BC-KC FORMALIN KFT. SULYOS BALESETEK VESZELYE CSOKKENTESEVEL
KAPCSOLATOS FO CELKITUZESEI, BIZTONSAGPOLITIKAJA

A BC-KC Formalin Kft. célja, hogy megel6zze, és elkerulje mindazokat a nem tervezett és
nem kivanatos eseményeket, amelyek személyek sérulését, a kornyezet karositasat, vagy
pusztan anyagi karokat okozhatnak. Kulonds gonddal ugyel a sulyos balesetek
megel6zésére és az ellenuk valé védekezésre. Ennek érdekében betartja és betartatja
mindazokat a torvényi, hatdésagi és sajat belsd elbirasokat, amik a biztonsag novelését
illetve a kockazatok csdkkentését célozzak. A kiulonbdzé szintl jogszabalyokat beépiti
sajat biztonsagtechnikai rendszerébe, melynek mikodtetése révén az elbirasok betartasat
folyamatosan ellen6rzi és dokumentalja.

A biztonsagpolitika gyakorlati megvaldsitasa érdekében korszerten kialakitott technolégiat
alkalmaz és hatékony biztonsagi iranyitasi rendszert vezetett be, hogy minden
rendelkezésére all6 mddszerrel és eszkdzzel megel6zhesse a sulyos (és kevésbé sulyos)
baleseteket.

A biztonsagpolitika kihat a BC-KC Formalin Kft. 6sszes tevékenységére és dontésére
beleértve a termel6 rendszerek tervezését, létesitését és mikodtetését, az alapanyagok
és termékek tarolasanak, szallitdsanak rendjét, valamint a hulladékkezelést.
A BC-KC Formalin Kft. biztonsagpolitikaja az alabbi elvekre épul:
- a biztonsagpolitika céljait minden tevékenység gyakorlasakor be kell tartani, az
Uzem életének minden egyes mozzanataba be kell épiteni.
- minden dolgozét be kell vonni a biztonsagpolitika alkalmazasaba és a biztonsag
novelésébe;
- a legfontosabb a rendszeres és modszeres veszélymegel6zés, ha azonban mégis
bekdvetkezne egy nem kivanatos esemény, jol tervezett, 6sszehangolt, begyakorolt
tevékenységgel meg kell akadalyozni a sulyosabb kdvetkezmények kialakulasat.

A BC-KC Formalin Kft. ennek érdekében szem el6tt tartja a nem kivanatos események
korai észlelésének fontossagat, és amennyiben ez lehetséges, az események korai
szakaszban valé elharitasat, illetleg kifejlédésliknek (tovabbi nem kivanatos
kovetkezmények kialakulasanak) megakadalyozasat.
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1.2. A BC-KC FORMALIN KFT. BIZTONSAGI IRANYIiTASI RENDSZERE, BIZTONSAGI
STRATEGIAJA

A Kift. biztonsagi iranyitasi rendszerét beépitette veszélyes lUzeme altalanos vezetési
rendszerébe, azzal elvalaszthatatlan egységet képez. Biztonsagi iranyitasi rendszere az
alabbiakra tamaszkodik:

- biztonsagpolitika,

- biztonsagi stratégia

- biztonsagtechnikai szervezet,

- biztonsagtechnikai kézikonyv.

A BC-KC Formalin Kft. stratégiaja, hogy folyamatosan alacsony szinten tartja a potencialis
veszélyeket,

E stratégia alkalmazasa érdekében a BC-KC Formalin Kft. a kdvetkez6 altalanos elveket
valositja meg:

- avezetbk feleléssegvallalasa,

- a biztonsag terén elért teljesitmény rendszeres ellenérzése,

- aszemélyzet tajékoztatasa és tudatossaganak fejlesztése.

1.3. A SULYOS BALESETEK MEGELOZESET ES ELHARITASAT IRANYIiTO SZERVEZET ES A
BIZTONSAGTECHNIKAI ALAPDOKUMENTUMOK

A sulyos balesetek megel6zésével és elharitdsaval kapcsolatos feladatokat, azok
megvalodsitasanal kovetendd rendszeres bels6 ellenérzések rendjét, szemlék és fuggetlen
szakértbk altal végzett felllvizsgalatok modszereit a BC-KC Formalin  Kift.
biztonsagtechnikai kézikdnyve foglalja 6ssze, amit a tarsasag személyzetének ismernie és
kételezéen hasznalnia kell. igy a dolgozok a szervezet minden szintjén tisztaban vannak
felel6sségukkel, a szamonkérés kritériumaival, valamint azzal, hogy cselekedeteik, illetve
mulasztasaik hogyan befolyasoljak a biztonsagi rendszer hatékonysagat.

1.4. Az UZEM KORNYEZETE

A BC-KC Formalin Kft. telephelye Kazincbarcika varos gazdasagi-ipari besorolasu
Ovezetében, a BorsodChem Zrt. tertletén talalhaté.

Kazincbarcikan a BC-KC Formalin Kft.-t6l 500 méterre, t6le északnyugatra talalhaté a BVK
lakotelepi varosrész, amely kb. 750 lakosnak ad otthont. E teruleten 1,2 km-en belul a
kovetkezd intézmények talalhatok: Suranyi Endre Szakképzd Iskola, Hotel BorsodChem,
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uszoda, mujégpalya, buszpalyaudvar. Ez utébbi nagy forgalmu, féként a munkas-szallitast
hivatott megoldani.

Klldnleges természeti értéket képvisel6 terlletek, milemlékek és turisztikai
nevezetességek a BC-KC Formalin Kft. kornyezetében nem talalhatoak.

1.5. Az 0ZEM BEMUTATASA

A BC KC Formalin Kft. Gzem rendeltetése: vegyipari termel6 Uzem, tevékenysége feldleli
az alapanyagok lefejtését, tarolasat, a termék el6allitasat, tarolasat, kiszerelését és a
melléktermékek kezelését. Az Uzem f6 tevékenysége formalin (formaldehid vizes oldat)
el6allitdsa metanol alapanyagbol.

Foglalkoztatottak szama: 16 6

1.6. A BC KC FORMALIN KFT. TERULETEN ALKALMAZOTT ANYAGOK 219/2011. (X. 20.)
KORM. RENDELET SZERINTI BESOROLASA:

A formalin mennyisége Onmagaban is meghaladja a fels6 kuszobértékhez tartozé
mennyiséget, ezen kivul a metanol jelenlevé mennyisége jelentés.

A 1t6bbi veszélyes anyag (hidrogén, fdldgaz, vizkezel6szer, veszélyes hulladék)
mennyisége a rajuk vonatkozo also kuszobérték 2%-at sem éri el.

A formalin a fenti rendelet szerint H2 veszélyességi osztalyba tartozik, belégzés soran
kifejtett akut toxicitasi hatasa miatt (H331 figyelmezteté mondat).

A metanol e rendeletben egyedi kuszobértékkel rendelkez6 veszélyes anyag,
veszélyességét a belégzés soran kifejtett mérgez6 hatasa és szerv karositd hatasa jelenti.
(H331 és H370 figyelmezteté mondatok).

1.7. A VESZELYES ANYAGOKKAL KAPCSOLATOS SULYOS BALESETI VESZELYEK
MEGHATAROZASARA SZOLGALO MODSZER BEMUTATASA

A BC-KC Formalin Kft. Uj telepitésl, korszerli uUzem, amit a hazai el6irasoknak
megfeleléen minden szikséges balesetvédelmi és megel&zést szolgald eszkbzzel ellattak.
Emiatt a sulyos balesetek kialakuldasanak kockazata kicsi. Mindezek ellenére az
Uzemelteté mindent elkdvet, hogy e kockazatokat folyamatosan alacsony szinten tartsa,
sét lehetbleg csokkentse.
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a) Veszélyek azonositasa

A Biztonsagi jelentés részét képez6 biztonsagi atvilagitasi folyamat részeként a veszélyek
azonositasat HAZOP mddszerrel oldottuk meg.

Vizsqgalati médszer bemutatasa

A vegyiparban az uj és a mar megvaloésitott eljarasok uzemeltetése soran egyarant fennall
az a veszeélyképzet, hogy az eljaras nem mindenben fog a varakozasoknak megfeleléen
viselkedni és az esetleges eltérések kihatassal lehetnek az eljaras tobbi részére is.

A berendezések, rendszerek rendellenes miikodésébdl, kezelési hibakbol stb. adddd
potencialis veszélyhelyzetek kihatasainak felmérésére, szisztematikus és kritikus
vizsgalatara dolgoztak ki a HAZOP modszert, amelyet jelen vizsgalat soran is
alkalmaztunk. Az elnevezés az angol Hazard and Operability (veszélyesség és
uzemeltethet6ség) kifejezésbdl szarmazd mozaiksz6, a modszert az 1960-as években
eredetileg kifejlesztdé Imperial Chemical Industries utan.

A modszer lényege egy j0 felkésziltségl team gondolatainak stimulalasa annak
érdekében, hogy felismerhessék egy adott Uzem eddig rejtett potencialis veszélyeit,
értékeljek a potencialis veszélyek kdvetkezményeit, szikség esetén veszélymérsekld
intézkedésekre tegyenek javaslatot, ezzel javitva az UuUzem biztonsagtechnikai,
munkavédelmi, egészség- és kornyezetvédelmi mutatoit.

A HAZOP vizsgalattal felfedett eltérések értékelésénél figyelembe vesszik, hogy:

— az esetleges rendellenes mikodés megakadalyozasara illetve megsziuntetésére
van-e lehet6ség,

— az esetleges rendellenes mikoédésre utaldo jelzések megfeleléek-e, illetve a
beavatkozashoz id6ben észlelhetbek,

— a szolgaltatasok esetleges kimaradasa milyen veszélyhelyzeteket idézhet el6 és a
veszélyek elharitdsara megvan-e a lehetéség,

— a beépitett milszerek és iranyitastechnikai elemek elegendbek-e az inditas,
leadllitas, normal Uzemeltetés szabalyozasara, kézbentartasara,

— a beépitett biztonsagtechnikai célu berendezések, miszerek és iranyitastechnikai
elemek (reteszelés, vészjelzés, gaz-, tlz-, fustérzékelés, nyomashatarolas)
megfeleléek-e az esetleges havariak elharitasara, illetve rendelkezésre all-e
elegendd id6 az ovintézkedések megtételére.

A vizsgalat a kdvetkez6 fazisokra tagolhato:

— A kvalitativ és kvantitativ elemzésre kivalasztott technolégia korulhatarolasa,
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file: FORM_BJ_7KIAD-nyilvanos 6/17 oldal 2010. majus



- 1071 Budapest, Dozsa Gy. ut 40.
(HEM SAFE KH' Tel: 413 18 33, Fax: 413 18 34

— HAZOP jegyz6konyv készitése,

— Kuvalitativ kovetkezményelemzés,

— Kvantitativ valosziniségi elemzés,

— Kvantitativ kdvetkezményelemzés,

— [Egyéni és tarsadalmi kockazatok meghatarozasa.

A fenti fazisok a kovetkez6 tevékenységeket foglaljak ossze:

A kvalitativ és kvantitativ elemzésre kivalasztott technoldgia koriulhatarolasa

Az 1999. évi LXXIV. torvény a katasztrofak elleni védekezés iranyitasarol, szervezetérdl
és a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrél (a
tovabbiakban: Katasztrofavédelmi Torvény) valamint az e térvény végrehajtasara hozott
219/2011. (X.20.) Korm. rendelet a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek
elleni védekezésrdl (a tovabbiakban: Rendelet) meghatarozza a veszélyes anyagok korét
€s mennyiségét, melyek hasznalata és/vagy tarolasa esetén egy uzem also illetve felsd
kiszbbérteket meghaladdan veszélyesnek mindsul.

A fentiek szellemében meghatarozzuk azon technoldgiak kérét és hatarait, melyeket a
HAZOP elemzésnek sziikséges alavetni.

HAZOP jegyz6konyv készitése

A veszélyes technologiat készulékenként és csbvezetekenként végigvizsgalja egy csoport.
A csoport tagjai vegyészek, gépészek, miszeresek, villamosmérnokok, karbantartok,
uzemeltetdk, biztonsagtechnikusok lehetnek.

A munkat egy HAZOP szakember vezeti, aki a vizsgalat soran az elképzelhet6
rendellenességeket a HAZOP-kérd6szavak alkalmazasaval szisztematikusan felderiti.

A csoport tagjai a kérdOészavakat alkalmazva I|épésrél-lépésre vegigvizsgaljak a
technolégiat, minden egyes rendellenességgel kapcsolatban megfontoljak, hogy
megtorténhet-e, és ha igen, okozhat-e veszélyt. Jegyzékonyvben rogzitjuk azokat a
véletlen eseményeket, amelyek ellen az adott technoldégia nem nyujt elegendd védelmet,
valamint a csoport biztonsagnovelésre szolgalo javaslatait is.
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A HAZOP-jegyz6konyvben azonositott véletlen eseményeket megvizsgalva a csoport
tapasztalata donti el, hogy:

— Az adott véletlen esemeény bekovetkezési varhatd bekovetkezési gyakorisaga olyan
kicsi, vagy az esemény kovetkezménye olyan jelentéktelen, hogy nincs tovabbi
tennivald, nincs veszély.

— Az esemény kovetkezménye zavart okoz a folyamatos Uzemvitelben.

— Az esemény veszélyhelyzetet vagy komolyabb anyagi kart okozhat.

— Az esemény varhaté bekovetkezési gyakorisaga elég nagy, vagy
kovetkezménye elég sulyos ahhoz, hogy katasztréofavédelmi szempontbdl
figyelembe kelljen venni.

A HAZOP team miiszaki, szervezési vagy egyéb intézkedési javaslatai ezen
eseményeket enyhithetik, vagy megsziintethetik.

Kvalitativ kbvetkezményelemzés

A HAZOP-jegyzOkonyvben rogzitett események kozul kivalasztjuk azokat az
esemenyeket, melyek veszélyhelyzetet, vagy komolyabb anyagi kart okozhatnak. Ezen
esetekre miszaki becsléssel meghatarozzuk, hogy varhatéan milyen hatarok kozé eshet
az esemeény bekovetkezési valdszinlisége és kovetkezményenek sulyossaga.

A kovetkezmény sulyossaganak megallapitasanal sulyos balesettel veszélyeztetett
emberek szamat és/vagy a varhaté anyagi kar nagysagat vesszik figyelembe. A
besorolas elsédleges szempontja, hogy a veszélyeztetett terlleten hany személy
tartdzkodhat. A konzervativ megkozelités érdekében a kitett személy, vagy személyek
halalos sérulését feltételezzik, ha az esemény kovetkeztében kikertlhet halalt okozé
mennyiségl veszélyes anyag. Ha a kikerulé veszélyes anyag mennyisége olyan Kkicsi,
hogy személyi sérlilést nem okozhat, az eseményt jelentéktelennek tekintjik. Abban az
esetben, ha a kikerul6 anyag csak a kilépés kozvetlen kdzelében tartézkodo 1, esetleg 2
személy (nem halalos) sérllését okozhatja (pl. forrazas, vagy maras), az esetet marginalis
kovetkezmeénylnek tekintjuk. Lényeges az esemény, ha elképzelhetd, hogy kdvetkeztében
akar egy személy is meghalhat. Kritikus, ha 2-10, katasztrofalis, ha 10-nél tdbb személy
halalos sérulése sem kizarhato.

Prébaszamitasokat végziunk azon esetekben, amikor a veszélyeztetett terllet varhato
nagysaganak kozelitd becslésére nincs elegendd elbzetes tapasztalatunk. Az események
sulyossaganak megallapitasanal csak akkor vesszik figyelembe a varhaté anyagi kar
nagysagat, ha személyi sérulés nem valoszinUsithetd.

A veszélyes események varhatd bekovetkezési gyakorisagat a hozzaférhet szakirodalmi
adatokra tdmaszkodva becsuljuk.
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A kovetkezmény sulyossaga és a becsult bekovetkezési gyakorisag alapjan hatarozzuk
meg azon események korét, amelyek katasztrofavédelmi szempontbdl figyelemre méltoak.
Ezek koOzul a varhatoan legsulyosabb kovetkezményleket valasztjuk ki a tovabbi
elemzésre. A kivalasztas szempontja, hogy mely esetek jarhatnak a legnagyobb hatasu
veszélyes anyag kiszabadulassal. Az igy kivalasztott eseményeket a zart rendszer olyan
nagymertéki sérulése jellemzi, aminek kovetkezménye lehet az dsszefliggd technoldgiai
rendszerek teljes tartalomvesztése. A koOvetkezmény sulyossaga és a becsult
bekovetkezési gyakorisag alapjan hatarozzuk meg, hogy mennyire surgbs az egyes
veszélyes események bekodvetkezésének megakadalyozasa, vagy ha ez nem lehetséges,
akkor enyhitése (a kovetkezmények sulyossaganak, vagy az esetleges bekovetkezés
varhaté gyakorisaganak csoOkkentése révén). Az Uzemelés biztonsaganak fokozasa
eérdekében halaszthatatlan, sirgés vagy kevéssé surgés intézkedésre lehet szikség, ezek
tobbségeének enyhitésére a csoport javaslatokat tesz megkonnyitve ezzel az Gzemelteték,
tulajdonosok részére a vizsgalatot kovet6 intézkedési terv kidolgozasat.

A csoportositast a kovetkez6 tablazatok alapjan végezzik:

A 1. tablazatban bemutatjuk a tanulmany készitése soran alkalmazott bekdvetkezési
gyakorisag kategoriakat.

A 2. tdblazat mutatja -az esemény miatt bekdvetkez6 halalesetek és sulyos anyagi kar
alapjan- az esemeény sulyossagi kategoriakba sorolasat.

A 3. tablazat adja meg, hogy mennyire surgetéek a sziikséges biztonsagi intézkedések a
veszélyes esemény gyakorisaga és kovetkezményének sulyossaga alapjan.
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Gyakorisagi Jellemz6 példak az adott gyakorisagi

E ] Korisa
semeny gyakorisaga kategoria kategériakra

Tartalyok felhasadasa, jelentésebb mértéki

Kevesebb. mint 1000 évenként lyukadasa, vezetékek teljes keresztmetszeti
' . torése
egyszer Ritka ) . L
(<10%év) Két vagy tobb, nagyobb  gyakorisagi
kategéridba sorolhaté esemény egyittes
bekdvetkezése

Nagyobb igénybevételnek kitett vezetékek,

10 évenként egyszer — ezer flexibilis toml6k teljes keresztmetszeti térése
évenként egyszer Nem gyakori | Szerelvény, miiszer meghibasodasok
(10/&v>x>10-3/év) Két vagy tobb, nagyobb  gyakorisagi

kategéridba sorolhaté esemény egyittes
bekdvetkezése

Tobb, mint 10 évenként egyszer -
(>10Y/év) Alkalmankeénti | Kezelsi hibak jelentds része

1. tablazat: Veszélyes események osztalyozasa bekovetkezési gyakorisaga szerint

Koévetkezmény . . . .
. Kdvetkezmény sulyossaga
jellege
Halalozas 0 0 1 2-10 >10
Anyagi kar (millio €) <0,5 0,5-2 2-20 20-200 >200
Sulyossagi kategoria | Jelentéktelen Marginalis Lényeges Kritikus Katasztrofalis

2. tablazat: Veszélyes események osztalyozasa a kovetkezmény sulyossaga szerint
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CHEM-SAFE KT,

Esemény gyakorisaga

Kdvetkezmény
sulyossaga

Ritka

Nem gyakori

Alkalmankénti

Jelentéktelen

Kevéssé sirg6s

Kevéssé slrgbs

Kevéssé sirgés

Marginalis Kevéssé sirgbs Kevéssé slrgbs Siirgés
Lényeges Kevéssé sirg6s Siirgés Igen slirgds
Kritikus Sirg6s Igen slirgés Halaszthatatlan
Katasztrofalis Igen slirgds Halaszthatatlan Halaszthatatlan

3. tablazat: Biztonsag fokozasara iranyulé intézkedés silirgosségi osztalyozasa az
esemény gyakorisaga és a kovetkezmény sulyossaga alapjan

b) A sulyos baleset gyakorisaganak meghatarozasa

Valdszin(iséqi elemzés

A HAZOP-jegyzOkonyvben rogzitett veszélyes kovetkezménnyel jaré esemeények kozul a
fent ismertetett modon kivalasztiuk azokat a véletlen eseményeket, melyek
hozzajarulhatnak az atfogé kockazathoz.

A veszélyes esemeények varhatd bekovetkezési gyakorisaganak megallapitasanal a
hozzaférhetd szakirodalmi adatokra tamaszkodunk, mivel a vizsgalt Uzemek nem
rendelkeznek a kiindulasi események varhatd bekovetkezésének megallapitasahoz
felhnasznalhatd sajat meghibasodasi adatbankkal. Azon eseményeknél, ahol a
rendellenesség bekovetkezéseét tobb kivaltd esemeény egyideji bekovetkezése okozhatja,
ezek varhaté gyakorisaganak logikai kapcsolatat figyelembe véve hatarozzuk meg a
rendellenesség varhatd bekovetkezési gyakorisagat. Esetileg kulonb6z6 szakirodalmakbdl
vett adatok és Uzemi tapasztalatok Osszevetése révén konzervativ becsléssel kell
meghatarozni a kiindulasi események varhato bekovetkezésének gyakorisagat.

A technologiak tervez4i és uUzemeltetéi akar tObbszintl biztonsagi intézkedésekkel
(duplikalt mérések és beavatkozasok, szamitogépes vezérlés, biztonsagi PLC, stb.)
igyekeznek felkészlini az eltérések idében valo érzékelésére és/vagy kikiszobolésére,
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hogy a termelés folyamatossagat, a biztonsagos munkavégzést, a kdrnyezet védelmét és
a kornyez6 lakossag biztonsagat fenntarthassak. Szintén természetes a mar kialakult
eltérések korai észlelésére tett minden intézkedés (detektor halozatok, tliz —és
fustérzékelbk, stb. alkalmazasa) és primer beavatkozashoz szukséges eszk6zok (tlziviz,
vizagyu, sprinkler, stb.) készenlétben tartdsa a nem kivanatos események
eszkalalédasanak megakadalyozasa érdekében.

Vannak azonban kis bekodvetkezési gyakorisagu maradék kockazatok (un. alapértelmezett
hibaokok), amelyeket nagy, vagy nagyon nagy Osszegek beruhazasa aran sem lehet
teljességgel  kizarni  (pl. anyaghiba, anyagfaradas, foldrengés, repulbgép
szerencsétlenség, terrortamadas, stb.). Emiatt gyakran el6fordul, hogy az igazan nagy
anyagmennyiségek kiszabadulasaval jar6 veszélyes esemény éppen egy ilyen Kkis
bekovetkezési gyakorisagu, eldre lathato, de az adott korulmények kozott teljességgel ki
nem zarhato eltérés folytan kdvetkezhet be.

c) A sulyos baleset kovetkezményeinek értékelése

Kovetkezményelemzés

A valoszinlségelemzésre kivalasztott, az atfogé kockazathoz hozzajarul6 eseményeket
kovetkezményuk jellege alapjan csoportositjuk.

A mérgez6 gazok levegdbe kerulése és azok Iégkori terjedése, tlizveszélyes anyagok
meggyulladasa miatt a kornyezetet ér6 héterhelés és a robbanas bekovetkezésekor a
robbanasi tulnyomas azok a tényezdk, melyek kockazatot jelentenek a szlikebb és tagabb
kornyezetre.

Fizikai-kémiai jellemz6k alapjan modellezzik a veszélyes kdvetkezményt (kijutott anyag
mennyisége, az anyagjellemzék, a kornyezet fellleti viszonyai stb. figyelembevételével) és

megallapitjuk, meddig terjedhet a hatas.

Az alkalmazott moédszerek, szoftverek

A HAZOP vizsgalat soran azonositott eltérések bekdvetkezési gyakorisagainak
szamszer(sitéséhez és kovetkezményuk sulyossaganak megitéléséhez a SEVESO |lI.
direktivak életbe léptetése oOta szamos segédlet, szamitasi modszer, szoftver latott
napvilagot Eurdpaban. Ezek Osszefoglalasaként a Committee for the Prevention of
Disasters felligyelete alatt a

- Methods for determining and processing probabilities, ,Red Book”

a veszélyes események bekdvetkezési gyakorisaganak meghatarozasara, a
- Methods for the calculation of physical effects, ,Yellow Book”

Formalin Kft. Biztonsagi Jelentése — 6., kiadas, fellilvizsgalat
file: FORM_BJ_7KIAD-nyilvanos 12/17 oldal 2010. majus



- 1071 Budapest, Dozsa Gy. ut 40.
(HEM SAFE KH' Tel: 413 18 33, Fax: 413 18 34

a veszélyes anyagok, gazok és folyadékok kibocsatasa soran lejatszodo fizikai
folyamatok modellezésének maodjara, a
- Methods for the determination of possible damage, Green Book”
a kikerul6 veszélyes anyagok hatasanak —tliz és robbanas miatti- elemzésére,
valamint a fentiek attekintését szolgalo
- Guidelines for quantitative risk assesment, Purple Book”
iranyelvek kiadasara kerult sor.

A valobszinlségelemzés, fizikai hatasok modellezése és a kockazat meghatarozasa
céljabdl munkankban a fenti iranyelveket, illetve a modellezésre a ,Yellow Book™ alapjan
kidolgozott Effects szoftvereket, a 7. kiadasban uUjra elvégzett szamitasokhoz a
tovabbfejlesztett Effects 9., a kockazatok meghatarozasahoz pedig a Riskcurves 9.
szoftvert alkalmazzuk.

d) A sulyos balesetek valoszinliségének és kovetkezményének integralasa

Eqgyéni és tarsadalmi kockazatok meghatarozasa

Az egyéni kockazat egy személy - adott esemény miatt bekdvetkez6 — halalos kimeneteli
balesetének atlagos valoszinisége.

A sulyos kovetkezményekkel jar6 események bekovetkezési gyakorisaganak és a
szamszerlien meghatarozott kdvetkezményének integralasaval meghatarozzuk az érintett
terlleten az egyéni kockazatot. Térképen jelenitjlk meg az azonos egyéni kockazatu
pontokat 6sszekotd korvonalat.

Az érintett kdrnyezetben tartozkodd emberek szamanak vizsgalatat kdvetéen az egyéni
kockazatokbdl tarsadalmi kockazatot is szamithatunk. A tarsadalmi kockazat szamitasanal
kulonbozbéképpen vesszuk figyelembe az Uzem terlletén dolgozdkat és az Uzem korul
tartozkodo lakossagot.

e) A veszélyeztetési mutatdk osszevetése az engedélyezési kritériumokkal
Az Uzem A&ltal a kdrnyezetre gyakorolt varhatdé hatdsok bemutatdsakor -amennyiben
lehetséges- az engedélyezési kritériumoknak (10, 10°) megfeleld egyéni kockazati

szinteket jelenitjuk meg a térképen, hogy minél szemléletesebben mutassuk be a
kritériumoknak valé megfelelést.

1.8. A REALISAN FELTETELEZHET® SULYOS BALESETEK OKAI, GYAKORISAGA
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A BC-KC Formalin Kft. Biztonsagi Jelentésének részeként az Uzem komplex
rendszerbiztonsagi vizsgalatat is elkészittette.

A vizsgalat célja az Uzem mikodésével kapcsolatos veszélyforrasok illetve
veszélyhelyzetek feltardasa és elemzése, a biztonsagtechnikai szinvonal tovabbi
novelésére illetve az Uzemeltethetbség javitasara iranyulo javaslatok kidolgozasa valamint
az uzem altal a kornyezetre haritott veszély szamszerlsitése, a kockazati szintek
meghatarozasa.

Osszesen 28 készllékre és 59 csészakaszra vonatkozodan vizsgaltuk meg az elképzelhetd
eltéréseket.

177 esetben talaltuk ugy, hogy a vizsgalt eltérés kovetkezménye emlitést érdemel,
ezekbdl 51 érint biztonsagtechnikai kérdéseket. A tovabbi 126 eset Uzemuviteli
nehézségeket okoz.

Az Uzemviteli nehézségek nagy szamat az okozza, hogy ide soroltuk azokat az elére
lathatd meghibasodasokat is, melyekre a rendszer beépitett védelmet tartalmaz
(reteszelések, leallitasok). Ezekkel az eseményekkel, mivel veszélyhelyzetet nem
okoznak, a tovabbiakban kulon nem foglalkoztunk.

A biztonsagtechnikai eltérések szama a vizsgalt csGszakaszok, készulékek szamahoz
viszonyitva alacsony, ami jol tukrozi a vizsgalt Uzem magas biztonsagtechnikai
szinvonalat. A készllékekben jelen levd veszélyes anyagok (metanol, formalin) kikerulése
azonban teljesen nem zarhato ki.

Az 51 azonositott veszélyes eltérés osszesen 93 okra vezethetd vissza. Ezek kozott 73
elemi hibaokot és 20 0sszetett hibaokot azonositottunk.

Jelen tanulmany készitéi a biztonsagtechnikai szempontbdl veszélyes események
vonatkozasaban kulénds gondot forditottak arra, hogy az dsszetett hibak eléfordulasanak
koriiményeit felderitsék és az Uzemeltetbk figyelmét erre felhiviak. Az Osszetett hibak
elemi Osszetevdi egyenként tobbnyire nem okoznak veszélyes eseményt, de egyuttes
el6fordulasuk sulyos kdvetkezménnyel jarhat és ez figyelmet érdemel akkor is, ha az
egyuttes bekdvetkezés valdszinlisége kisebb.

A veszélyes eltérések jellemzd elemi hibaokainak megoszlasa: szerkezeti anyag hiba,
kiuls6 korrdzid 23 esetben (31,5%), szerelvények hibaja 13 esetben (17,8%), a kezelési
hiba 10 esetben (13,7%), miiszer hiba 7 esetben (9,6%), kilsé ok 7 esetben (9,6%),
gépek hibaja 6 esetben (8,2%), szolgaltatas kimaradasa vagy elégtelensége 4 esetben
(5,5%), tavmiikodtetett szerelvény hibaja 3 esetben (4,1%) fordult el6.
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Az 51 azonositott veszélyes eltérés varhatd bekdvetkezési valdszinlisége szempontjabdl a
Formalin Uzem biztonsagi szinvonalanak megitélése j6, mert a hibaokok bekovetkezési
valoszinlisége nem tul magas.

Az azonositott hibaokok kozul 17 (33,3%) a ritka (ritkdbban varhatd, mint ezer évenként
egyszer), 26 (51,0%) nem gyakori (bekdvetkezési gyakorisaga tiz évenkénti egy és ezer
evenkeénti egy kozé esik), 8 pedig (15,7%) az alkalmankénti (gyakoribb, mint tiz évenként
egyszeri) gyakorisagi kategoriaba esik.

1.9. A REALISAN FELTETELEZHET® SULYOS BALESETEK KOVETKEZMENYEI

Az azonositott veszélyes eltérések jelentés tobbségének kdvetkezményeként a veszélyes
anyagok — metanol vagy formaldehid oldat - zart rendszerbél valo kikerllése szerepel.

Az (Uzemben tulnyomorészt alkalmazott j6 min6ségl szerkezeti anyagok és az
Uzemeltetési paraméterek (alacsony nyomasok) miatt azonban a veszélyes —mérgez6 és
tlzveszélyes- anyagok kikerulése viszonylag kis bekovetkezési gyakorisaggal és nem
jelentés mennyiségben fordulhat el6. Nagyobb mennyiségl veszélyes anyag kikerulésére
csak az esetek kis hanyadaban kell szamitani.

A Formalin Uzem a kdvetkezmények sulyossaga szempontjabol is kedvezd képet mutat:
az azonositott veszélyek kdvetkezmeényeinek sulyossaga az esetek kétharmadaban csak
jelentéktelen vagy marginalis kovetkezményekkel jar. Sulyos biztonsagtechnikai, vagyis
kritikus és katasztrofalis kdvetkezmeényekkel jaré eseményt nem talaltunk.

1.10. A KOCKAZATOK MEGHATAROZASA

A vizsgalt izem biztonsagtechnikai szempontbdl a kdrnyezetre gyakorolt varhatd hatasa a
HAZOP vizsgalat soran kivalasztott eseményekbdl adodo kockazatok szamszerUsitésével
jellemezhetd.

A nemkivanatos veszélyes események kozul azokat az eseményeket valasztottuk ki az
elemzésre, amelyek varhatd gyakorisaguk nagysaga és/vagy kovetkezményuk sulyossaga
alapjan hozzajarulhatnak az atfogd kockazathoz.

A részletes elemzésre kivalasztott események (csucsesemények) bekdvetkezési
gyakorisaganak meghatarozasat a hibafa elemzés segitségével végeztik el.

Formalin Kft. Biztonsagi Jelentése — 6., kiadas, fellilvizsgalat
file: FORM_BJ_7KIAD-nyilvanos 15/17 oldal 2010. majus



- 1071 Budapest, Dozsa Gy. ut 40.
(HEM SAFE KH' Tel: 413 18 33, Fax: 413 18 34

Mérgezd anyagok légkori terjedésének kockazata

Az Uzembél esetleg kiszivargd meérgez6 anyagok légkori terjedésének kovetkeztében
adodé 10%/év , 10%/év egyéni kockazati szintek kis kiterjedésiik miatt térképen nem
megjelenithetéek. A 3*107/év egyéni kockazati gorbe is ipari terileten beliil
talalhato, kis kiterjedésii, tehat az iizem altal a kornyezetre haritott egyéni kockazat
elfogadhaté.

Tlzveszélyes anyagok hdésugarzasa altal képviselt kockazat

Az Uzembdl esetleg kiszivargd tlizveszélyes anyagok meggyulladasa esetén fellépd
hésugarzas altal képviselt 105/év , 10%/év kockazati szintek kis kiterjedésiik miatt
térképen nem megjelenithetéek, tehat az uzem altal a kornyezetre haritott héterhelés
kockazat elfogadhaté.

Robbanasi tulnyomas altal képviselt kockazat

Robbanasi tulnyomas altal képviselt kockazat az elvégzett elemzés alapjan nem volt
azonosithato.

A tarsadalmi kockazat meghatarozasa

A tarsadalmi kockazat F-N gorbe szemlélteti. A kockazat akkor elfogadhato feltétel nélkul,
ha F<(10°xN2) 1/év, ahol N>=1. Feltétellel fogadhatd el, ha minden F<(103xN-?) 1/év, és
F>=(10°xN?2) 1/év tartomany kozé esik, ahol N>=1. Ebben az esetben a tevékenység
kockazatanak csokkentése érdekében a hatésag kotelezi az Uzemeltetét, hogy
gondoskodjon olyan Uzemen bellli megel6zd biztonsagi intézkedésekrdl (riasztas, egyéni
védelem, elzarkézas stb.), amelyek a kockazat szintjét csokkentik. A feltétel nélkul és
feltétellel elfogadhaté tarsadalmi kockazat értékét az F-N gorbén a vastag fekete vonalak
jelképezik.

A BC-KC Formalin Kft. tarsadalmi kockazati gorbéjét pirossal megjelenitve az alabbi abra
mutatja:

Formalin Kft. Biztonsagi Jelentése — 6., kiadas, fellilvizsgalat
file: FORM_BJ_7KIAD-nyilvanos 16/17 oldal 2010. majus



- 1071 Budapest, Dozsa Gy. ut 40.
CHEM-SAFE KFT. 71 Budapest Dizsa (. i 40

FN Curve
~— Calculation set

10x10%

Guide Ratio & Expected Value
10x10° . = R:0,0025; E: 7.727E07

10x10™ ‘

10x10°

Frequency [fyear]

10x10°

10x107 HL""'

10x107

10x107° -
1 10 100 1000 10000
Number of Fatalties [-]

Az abran lathato, hogy az esetek tarsadalmi kockazata az engedélyezhetd tartomanyba
esik, a kornyez6 uzemek figyelmen kivul hagyhaté munkavallaldival egydtt is.

Fentiek miatt kijelenthetjuk, hogy a BC-KC Formalin Kft. nem harit a megengedettnél
nagyobb kockazatokat ipari teriileten kivili kornyezetére.
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