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Jelen dokumentum a CK-Trikolor Kft. szellemi alkeda EblBl eredsen a dokumentum a
Ptk. 86.-87. §-iban meghatarozott védelem alattédlimint szakirodalmi tn szerdi jogi
védelmet élvez (SzebzJogi Szakeft Testllet SzJSzT-15/07/1 sz. szaéiévieleménye).

A dokumentum megrendgé a CK-Trikolor Kft.-vel kotott szekmésben megjelolt
célokra, az ott rogzitett feltételek mellett felhadlhatja, hasznosithatja a dokumentumot.
A szerddéstl eltés, vagy barmely egyéb jogosulatlan felhasznélas éaset
CK-Trikolor Kft. a szellemi alkotasahofiZ6dé 0sszes jogérvényesitési lelsgigével él,
beleértve a kartéritési igényt is.
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0. Elézmények

A veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balksetkeni védekezésl’ szolo
18/2006. (1.26.) Korm. rendelda tovabbiakban: Rendelet) 1.8-aban és 1. mettidam
megadott  kritériumoknak megfeten a LINDE GAZ Magyarorszdg Zrt.
Kazincbarcika |. Telephelye a félkiszobérték veszélyes ipari Uzemek kategoriajaba
sorolando.

A LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. 2005. jdlius 6-an k#net terjesztett &l a
Kazincbarcika I. Telephelyre tort@rveszélyes tUzem létesitésének engedélyezése irant.
A benyujtott Biztonsagi elemzést az Orszagos Kataswédelmi Bigazgatésdg a
285-116/1/2005. szamu hatarozataban kikotésekkilgaglta. A hatarozatban tett
kikotések teljesitésére és a veszélyes tevékengsgmgkezdésére vonatkozd engedély
kiadasahoz Linde Gaz Zrt. 2005. december 8-an Bs&gi elemzés kiegészitést nyujtott
be. Hatdsédg a 285-4/2006. szdmu hatarozatabaryajtonBiztonsagi elemzést kikotések
nélkul elfogadta.

Jelen Biztonsagi Jelentés a 18/2006. (1.26.) Koremdelet 7.8 (1) bekezdésének
megfeleben, az ott dirt otévenkeénti felllvizsgélat keretében kerul hgtgsra. A
korabban beadott biztonsagi dokumentacio benyufitesa telephelyen a palackban, vagy
bindelben tarolt szén-monoxid mennyisége jékam megétt, ezért a telephely fals
kilszobérték veszélyes anyagokkal foglalkozé Uzem besorolagtotka igy jelen
dokumentum Biztonsagi Jelentésként kerll beny@tasr

A Rendelet 5.8-4nak értelmében, a biztonsagi jétenttartalmi és formai
kovetelményeiként a rendelet 2. mellékletében metgakht tekintettiik iranyadonak.
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1. Sdlyos balesetek megétése

A LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. valamennyi telephealyéiterjed Integralt Iranyitasi
Rendszert (IIR) alakitott ki, vezetett bejikddtet, és folyamatosan fejleszt, amely az
ISO 9001:2008 szabvanyra épimhinéségiranyitasi, az ISO 14001:2004 szabvanyraéépul
kornyezetiranyitasi, a BS OHSAS 18001:2007 kovedalyekre épidl egészsegvédelmi és
biztonsagtechnikai, az 1ISO 13485:2007 orvostechrekakdzok midségiranyitasi és az
ISO 22000:2005 élelmiszerbiztonsag iranyitasi reads alapul.

1.1  Szervezet és személyzet

A LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. szervezetének mindeintjén nevesitett formaban
megjelennek a sulyos balesetek mégesébe, illetve az ellenik valdo védekezeés
irAnyitdsaba és végrehajtdsaba bevont személyek. &emélyek részére meghatarozasra
keriltek a feladat- és hataskorik betdltéséhezsegils kovetelményrendszerek, tovabba a
Tarsasag lehévé teszi az ilyen iranyu felkészilésiket.

A Dbiztonsagi szervezet felkésziltségét rendszereskersrzik. A menekillés és
karelharitas évente egy alkalommal gyakoroltatdsrsil. Ennek soran kulondsen a
feltételezett veszélykorzet elhagyasat és a gyidésiepontokon tortéh gyllekezést, a
ment és karelharitdo személyzet tevékenységétoesrkdzok hasznalatat és a tanusitando
magatartasi szabalyokat gyakoroltatjak.

Sulyos hianyossag, vagy rendkivili esemény bekévéte esetén a biztonsagi szervezet
intézkedéseit éribtrendelkezéseket a Tarsasag vezetése azonnal fogidjaa

Az integralt iranyitasi rendszer részterileteivesahangban, a szervezet vertikalis és
horizontalis kiterjedésében a részterlletek dsleVezedi és azok hierarchiaviszonyai
meghatarozasra keriltek.

A veszélyes anyagok okozta sulyos balesetek rdeg¢sdvel kapcsolatos feladatokat és
felelosségi kordket a Bedsvédelmi terv részletezi.

1.2  Kuilsé munkavdllalokra vonatkoz6 szabalyok

A kulsé munkavallalékra vonatkozé szabalyokat kiulon ufasiszabalyozza, amely a
Kazincbarcika I. Telephely tertiletén végzett bendisakkal, karbantartasokkal, felligyeleti
ellensrzésekkel és a Telephely teriletén kivil, aévedzellatd berendezés telepitésével,
karbantartdsaval, alkalmazastechnikai kisérletajzé®dvel kapcsolatos munkakra és az
abban érintett iiszaki vezdikre vonatkozik.

Az integralt irdnyitasi rendszer szerint az idegellalat/vallalkoz6 munkavédelmi,
tizvédelmi, kdrnyezetvédelmi és a vagyonvédelmi ftaitl szerédésben rogziteni kell.
Az integralt irdnyitasi rendszer hatalya kiterjedetephely tertletén szdidés alapjan
munkat végé kilss vallalkozok dolgozoéinak biztonsagtechnikaval kayppaos feladataira,

a telephely megbizasabdl végzett munka soran tanmdsi magatartasukra, a veltik kotott
szerddésben, megallapodasban régzitettek szerint.
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A kulso vallalkozok szergdésik értelmében nyilatkoznak a munka soran fettédardo
vegyi anyagok megnevezéskr mennyiségéil valamint a vegyi anyagok biztonsagi
adatlapjainak atadasarol.

A kiilsés vallalkozasok munkavallaloi oktatasban részesilaeLINDE GAZ Zrt.-re
vonatkoz6 specialis munka{zt és kdrnyezetvédelmi szabalyokrdl. Ennek megtteté
irasban kertl rogzitésre a Munkaengedély renddzez6l6 MU 27-12—-ben leirtak szerint.
A fenti oktatasok kezdeményezéséért, illetve elgégert az idegen cég tevékenységét
feligyebb szervezeti egységek a félsék az MU 27-12-ben szabalyozottaknak

megfeleben.

A kulsés vallalkozasok kotelessége megismerni azokat aéliderrasokat melyekkel a
munkaterllete kornyezetében szamolnia kell. Havgelegi esemény esetén a
véllalkozasnak intézkednie kell a terllet lezardlsés azonnal értesitenie kell a
Biztonsagtechnikai osztalyt.

1.3  Veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetsx@lyek azonositasa

A LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. az integralt iranytarendszerben foglaltak szerint
meghatarozta azokat a kockazati téwgker, amelyek a Kazincbarcika 1. Telephelyen
folytatott gyartasi, tarolasi, karbantartasi tevéksggek biztonsagéra hatassal lehetnek. A
kockazatok értékelése soran valamennyi kockazatye®nél a ténye& 0Osszes,
gyakorlatban lehetséges hatasa vagy kovetkezméagbatarozasra kertilt.

Jelen Biztonsagi Jelentésben elvégzett kockazatélema kockazat menedzsment
elemeinek és a fokozatossag elvének alkalmazasaweal, hazai jogszabalyi
kovetelményeknek, tovabba az Eurdpai Unids vondtkoanyelvnek is megfeléén
készult.

A veszeélyek azonositasa széleskirformacié és adatgijtést kdved szisztematikusan
végrehajtott elemzésen alapul. A telephelyen minolgan |étesitményekre készilt — a
kvantitativ  kockazatelemzést o&bszi6 — HAZOP elemzés, melyekben a
18/2006 (1.26) Korm. rendelet szerinti veszélyegaanelen van. A HAZOP elemzés soran
azonositasra keriltek azon — sulyos baleseti szetinploneghatarozo — tevékenysegek és
a hozzajuk kapcsol6doé objektumok, amelyekre a tovdszletes elemzések vonatkoznak.
A sulyos balesetek leRetegeinek felmérésére alkalmazott médszer, jelenoBsAgi
jelentés 7. fejezetében keriiivebben bemutatasra.

1.4  Uzemvezetés

A LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. vezetése elhatarottagy a szervezet itkodésében
meghonositja, és tudatositja az integralt iranyigrglszerét. Ezt az elhatarozasat a vezetés
a rendszer kialakitAsdban, bevezetésébefikddtetésében, és fejlesztésében aktiv
kozremikddésével bizonyitja. Ennek értelmében a \eszag:

- azonositotta s 6sztonzi az erdekelt felek, a migyok, a vedk, a LINDE konszern
és a LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. altal tAmasztdivdételmények teljesitésének
fontossagat;

- meghatarozta a szervezet céljai elérését bizteaévezeti felépitését;
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- azonositotta és egy folyamatmodellben foglalta @ssz alapvét mikodési
folyamatokat, ezek koélcsOnhatasat;

- kialakitotta a mikodést edsegity dokumentacios rendszert;

- a stratégiai elképzelésekkel 6sszhangban meghatgrég rendszeresen atvizsgalja a
Lvezei nyilatkozatot” amely egyben a niigég-, kdrnyezet-, egészségvédelmi és
biztonsagtechnikai, élelmiszerbiztonsagi és azsieahnikai eszk6zokh6z kapcsolodo
tevékenység politikaja;

- a stratégiai elképzelésekkel, valamint a ,Vékehyilatkozattal” ©6sszhangban
meghatarozza, €s rendszeresen atvizsgalja az éatitegglokat, esetenként a BSC
(Balanced Score Card) médszert alkalmazva;

- a szervezet dkodési folyamatainak megvalositasahoz biztositjaszilkséges
eroforrasokat;

- vezebség képvisélieként minden integralt iranyitasi rendszerelentédsn az SHEQ
igazgatot jelolte ki a vezérigazgatd, akinek muéakaj mirbségbiztositasi vez&t aki
egyben az élelmiszerbiztonsagi rendszerért is,falekdrnyezetiranyitasi vedeta
biztonsagtechnikai osztalyve#eats a Health Care igazgatoja segiti;

- a mikddeést és a célok teljestulesének mértékét rendszerelletrzi a kilénb6s
szinti vezebi 0sszejovetelek és a veasegi atvizsgalas(ok) alkalmaval;

- a szervezet tkodésében sziikséges valtoztatdsokat, fejlesztédekgtmatosan
fellgyeli és koordindlja;

- szerepet vallal és részt vesz a kids bel§ érdekeltekkel tort&éhkommunikaciéban
mind a mirbségiranyitast, mind a kornyezet-, egészségvédeanhiztonsagtechnikai
irdnyitast, az élelmiszerbiztonsagi témakat, vattnaiz orvostechnikai eszkdzoket
érinté kérdésekben.

- A vezetseg elkotelezettségével és feladataival kapcsolaedbbi részleteket az
.FO1 - Szervezetiranyitdscimi folyamatleiras szabalyozza.

15 Valtozasok kezelése

Az elhatarozott valtoztatasok €s megvalositotizkeéések folyamatosan felllvizsgalatra
kerlilnek és szilkség esetén javitd és néefahtézkedések keriilnek foganatositasra. A
helyesbié és/vagy megéks tevékenységek végrehajtasanak részleteit az ,FORONES
felligyelete” cinfi folyamatleiras szabalyozza.

A Téarsasag felméri az egyes munkakorokben felléplegteszségkarositd tényéet.
Ezzel egyutt meghatarozasra keriltek az egyes ék@ny csoportok szamara tiltott
munkakorok, a 33/1998 (VI. 24.) NM rendelebiedsai alapjan. A fenti kockazatelemzés
kiindulé pont az egyéni véeszkozok juttatasadnak rendjéhez. Az értékeléstalinoldgia
bevezetése éft és jelenis veszéllyel jaré szituaciOban, az egészség ésnsidti
irAnyitasi rendszer folyamatos javitdsa érdekébedimelvegzik.

A biztonségi jelentést soron kivil feltlvizsgalj@akmennyiben:

- a telephelyen olyan valtozasok torténtek, amelysidigos baleset kockazatat nével
vagy a védelmi rendszert éirivatasa van,

- a sulyos balesetek, rendkivili események értédmeédévont tanulsagok vagy a
miiszaki fejbdés kdvetkeztében 0j informacidk allnak rendelkémss

- a veszélyazonositasban vagy a hatasok értékelégébekult korszeltbb modszerek
erre okot adnak.
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1.6 Védelmi tervezés

A veszélyek  kovetkezményeinek  elharitasara a  LINDEGAZ  Zrt.
Kazincbarcika |. Telephely — 18/2006. (1.26.) Kormendelet 6. sz. mellékletének
megfeleb — Bel$ védelmi tervet készitett, amely jelen Biztonsagemtés mellékletét
képezi.

A védelmi szervezet felkésziiltségét a LINDE GAZ. Kazincbarcika |. telephely feis
vezetése rendszeresen ebiem Ennek érdekében évente gyakorlatot tart, ahtdrvben
megjeldlt feladatok végrehajtasat a védelmi szextadz kijeldlt részével, valamint
haromévente olyan gyakorlatot, ahol a tervben nh@gjieladatok végrehajtasat az egész
védelmi szervezettel gyakoroltatjdk. Sulyos hiasgos vagy rendkivili esemény
bekovetkezése esetén a biztonsagi szervezet idkézdie érint rendelkezéseit a Tarsasag
felsb vezetése azonnal foganatositja.

A belss védelmi terv koérébe sorolt dokumentumok felllvéisga legaldabb haromévente,
tovabba a biztonsagi jelentés soron kivili felidgalata esetén megvaldsul. A veszélyes
anyagokkal kapcsolatos sulyos baleset vagy rentikbgémény bekdvetkezése esetén a
Belsb védelmi tervben foglalt intézkedéseket a védelrergezet azonnal foganatositja.

A balesetmentes, biztonsagos Uzemmenet biztosésisa hatékony biztonsagi irdnyitas
érdekében, a LINDE GAZ Zrt. Kazincbarcika |. telepe tobbszirt figyels- és ellerzé
rendszert rikodtet. Eljarasban szabalyozza a balesetek, neddtinyezet- és/vagy
munkavédelmi hatassal jar6 események kezelésésipgbgyzésével, kivizsgalasaval, a
szikséges azonnali helyesbités, valamint a helgedbimegéiz6 intézkedés megtételével
kapcsolatos teetet.

Az eseményll fakadd tapasztalatok alapjan megél intézkedéseket hoz az ismételt
eléfordulas, illetve a hasonlé okokra visszavezéilmeés balesetek elkertlése érdekében.
Az ilyen események utan minden esetben felllvizdg@lés aktualizalasra kertlnek a
vonatkoz6 mentési-, reagalasi-, karelharitasi teégeszabalyok.

1.7 Belss audit és vezdiségi atvizsgalas

A LINDE GAZ Zrt. tervezett idszakonként betsfeliilvizsgalatokat végez az egészség- és
biztonsagiranyitasi rendszer megfélebevezetésének és eredményes fenntartasanak
ellensrzésére. Ezen felllvizsgalatok keretében éleésre kerul az iranyitasi rendszer
nemzetkdzi szabvany kdvetelményeknek valé megkdela Tarsasag biztonsagtechnikai
és kornyezetvédelmi teljesitményei, a munkautasitasetartasa, illetve a Tarsasag
céljainak, ebiranyzatainak és programjainak teljestlése.

A felllvizsgalatok eredményei értékelésre, a nengfetelssségek azonositasra kertilnek.
Ennek érdekében a LINDE GAZ Zrt. olyan dokumengdjfirasokat hozott létre és tart
fenn, amelyek kdrnyezetre jelésthatassal biré tevékenységékdllemzinek rendszeres
ellensrzéseére és mérésére szolgalnak.
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A Tarsasagnal az alabbi rendszeres biztonsagteaiteskmények valdésulnak meg:
- fenntart6 audit, flggetlen akkreditalt szerveztl§Evente),

- meguijito audit, figgetlen akkreditalt szervezalglharomévente),

- éves hiztonsagtechnikai bejaras adfetzetk részvételével (FO2 utasitas),

- eves fel§vezebtseégi talalkozo biztonsagtechnikai témaban,

- havi Gzemi elletirzések,

- munkavédelmi bizottsag Ulései (sajat tigyrend afgpja

- bels auditok (éves terv alapjan, havonta 3-5).

Az évente egyszer rendezénoiztonsagtechnikai bejarast a Tarsasdigzaki vezetésél
és a niiszaki szakemberekb all6 bizottsag végzi. A bizottsdg munkajaban gel&ilt
szakemberek vesznek részt. Az ell@@ések 3 részben zajlanak: elsdrben Répcelak,
masodik koérben Budapest, Dunaujvaros, Szazhaloelgatta harmadik kérben Miskolc,
Kazincbarcika telephelyek kerllnek elienésre.

Minden Gzemet egy 4-%$ csoport elledriz. igy a bejarasok térténhetnek parhuzamosan
is. A bejaras a ,F02-4 Biztonsagtechnikai eflen@s” kérdéslista alapjan torténik. Az
ellendrz6é csoportok ugy keriilnek kialakitasra, hogy az adpérvezeti egység vesgin
kival mindig legyen ott QS tag és egy az adott égié fliggetlen személy. Az ellénzési
csoportokat és a bejaragjmbntjat az QS hatarozza meg az éves auditterveiereeliil, és

a konkrét idpontot minden érintettnek megkdldi 2 héttel a Eejak ebtt. A bejarasok
utan az értékél bizottsdg kielemzi az eredményeket, meghatarozzzlkitizéseket,
amelyek megvaldsulasat az QS év kdzben folyamateHiansriz. Az éves ellebrzés
programjat az QS elkésziti, és az érintettek réwmaélsére bocsatja.

A bejaras eredményeképpen a QS uezstékelést készit az ellémzott terlleteksl, és
megkuldi az érintetteknek. Az éves bejarasok utarQ@ programot készit, mely
tartalmazza az intézkedés leirasat, a végrehajtdskiés személyt, az éforrasok
biztositasat és a teljesités hataridejét. Az irgdeki tervet a QS minden érintett
rendelkezésére bocsatja. Minden évben Uj intézketiset készitenek, és azok
teljesilését folyamatosan elt@izik.

Az integralt iranyitasi rendszer feligyeleténekiédshbb foruma a vezéségi atvizsgalas,
ami évente legalabb egyszer, a vezérigazgato éiedhatarozott igbontban kerdl
lebonyolitasa. A vezéségi atvizsgalas célja, hogy eértékelésre keruljornveaebi
nyilatkozatban, célokban, @tanyzatokban és tervekben meghatarozottak megtadas

az integralt iranyitasi rendszeriikbdése, majd ennek alapjan dontsenek a folyamatos
fejlesztés/feppdés érdekében sziikséges modositasokrol.

Rendkivili vezetségi atvizsgalast indokolt esetben a SHEQ igazgaualeményezhet,
ahol csak azzal a napirendi ponttal foglakoznaki, mmtt a rendkivili atvizsgalasra sor
kerult.

Az atvizsgalasok tervezése, megszervezése (metdkvoértesitése, beszamolok
elkészittetése az illetékesekkel) és megvaldsubks@tlerbrzése a mibségbiztositasi
vezed feladata.
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2. Aveszélyes ipari Uzem koérnyezetének bemutatasa

2.1 A veszélyes ipari Uzem és kornyezetére vonatkozéemizés elveinek és
terjedelmének bemutatasa

A LINDE GAZ Zzrt. Kazincbarcika |. telephely asle elvarhatd koriltekintéssel és
gondossaggal elemezte a kornyezetében mas veséigeiményt lzemeligk sulyos
baleseti eseménysorai altal veszélyeztetett teiaet

Ezzel parhuzamosan a LINDE GAZ Zrt. Kazincbarcikeelephely az 6sszes rendelkezése
ala tartozo érintett létesitményére kitefjeddatgyijtést, az adatok célzott szempontok
szerinti rendszerezését, értékelését valodsitottag. mEzen informaciok alapjan
meghatarozasra keriltek azon létesitmények, amedgeken szilkséges és elégséges a
kvalitativ-, illetve amely létesitmények esetén ritativ kockdzatelemzés elvégzése
szUkseéges.

Ezt koveben kerllt sor a kvantitativ kockazatelemzésre dijeletesitmények riszaki
kockédzatainak az elemzéseére. Aisraki kockédzatelemzés eredményeit felhasznalva
elvégzésre kerilt a — szintén kvantitativ — kovetkény elemzés, beleértve a kdrnyezeti
kockézatelemzést is. Ez a kdvetkezmény elemzégedtea sulyos balesetek hatdsai altal
veszélyeztetett terliletek meghatarozasara és deereza terlleteken fellép hatdsok
részletes elemzésére. Az elemzések eredmények@hiathenzasra kerlltek az egyéni és
tarsadalmi kockazatok.

Az egyeéni kockazatok dsszetének ertékelése szempontjabol a rendelkezésrdeildet
hataran kivili kockazati jefpontok kertltek kijelélésre. Ezek a kivalasztotzfgontok
adjak meg annak a leliségét, hogy segitségikkel pontosan meghatarozégyén egy-
egy baleseti eseménysornak a kivalasztott pontbagjelerd hatdsa, amely alapjan
veszélycsokkedtés biztonsagnovélintézkedések megtételére kerilhet sor.

A veszélyes ipari Uzem terlletére és kornyezetépatkozO elemzés elveinek és
terjedelmének bemutataséat a 7. fejezet részletezi.

2.2 Az Uzem kornyezetének telepllés rendezési elemei
2.2.1 A lakott tertiletek jellemzése

A LINDE GAZ Zrt. Kazincbarcika |. Telephelye a BodChem Zrt. (BC Zrt.)
gyarteriletének ENY-i részén &ll. A BC Zrt. gyaem korulkeritett, fegyveres
érszolgalattal védett. A BC Zrt. gyartelepe — ameigga is ipari kornyezetben all — a
mintegy 30.000 lakosu Kazincbarcikatdl keleti irhag helyezkedik el. A gyartelep
ENy-DK iranyban, a 26. szam®kozlekedési uttal parhuzamosan hizédik kb. 3,5 km
hosszu, szélessége néhol eléri az 1 km-t.

Az 1100 ®s lakosu telepiilés, Berente a Linde Gaz Magyargrszart.
Kazincbarcika I. Telephely&tDK-i iranyban helyezkedik el.

A telephelyhez legkdzelebliebazak korulbeltl 500 méterre vannak.
A kvantitativ szamitasokhoz a telephely koérnyezetnébéb Ilakosok szama és

elhelyezkedése a népességnyilvantartoval megégyedatok alapjan pontosan
figyelembevételre kerilt.
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2.2.2 A lakosség altal leginkabb latogatott Iétesitményelkkdzintézmények

A LINDE GAZ zrt. Kazincbarcika |. Telephely kérnyetgben iparterilet,ééitvonal,
autobusz véardterem, vasutvonal, vasutéllomas, 6gezxlasdgi terllet egyarént
megtalalhatoak. Az izem kérnyezetében talalhatdsksdg altal latogatott kozintézmények
és lakohazak Uzemhez viszonyitott tavolsagait @abatablazat szemlélteti.

1. t4blazat: Telephelyll mért tavolsagok

Intézmeények, Iétesitmények, Telephelytl mért tavolsag
lakdépuletek [m]
Kazincbarcika als6 vasutéllomas 1100
Szent Fl6rian autobusz varéterem 400
Legkozelebbi lakoépiletek (Bolyai
, 350
ter)
Suranyi Endre Gimnazium, 700
Szakképé Iskola és Kollégium
Varosi uszoda 750

2.2.3 Kilbnleges természeti értékek

A LINDE GAZ zrt. Kazincbarcika I. Telephely kornyet&ben természetvédelmi teriilet,
kulonleges védettségerilet nem talalhato.

2.2.4 Sulyos baleset altal potencialisan érintett kbzivek

Sulyos baleseti esemény, annak jellébés kiterjedését fliggéen érintheti a viz-, gaz-,
elektromos-energia ellatassal és szennyvizelvesdtékapcsolatos kodzimeket.
A kdzmiivek konkrét érintettsége a 7. fejezetben kerilleészen bemutatésra.

2.3 Szomszédos gazdalkodd szervezetek, telephelyen kerdkedé kilsés
tarsasagok

A LINDE GAZ zrt. Kazincbarcika . Telephelye a BodChem Zrt. terlletén beldl
talalhatd keritéssel nincs elkilonitve. A LINDE GAZt. levélben kereste meg a
Borsodchem Zrt. tertletén tevékenykedgyéb veszélyes Uzemeket. A dokumentacio
készitése idején az adatzarasig nem érkezett \@lékzezért a kovetkékben csak a
telephelyen talalhaté egyéb veszélyes lzemek fdfsira és tevékenységi koruk
megnevezeésére szoritkozunk.

* BC-KC Formalin Kft. — altalanos vegyipar

* BorsodChem Zrt. — vegyipar, mianyagipar

* Francia-Magyar Finomkémia Kft. -vegyipar

» Air Liquide Hungary Kft. — gazipar

A telephelyen munkat vé§xkilss tarsasagok adatait az alabbi tablazat mutatja be:
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2. tablazat: Kulgi's tarsasagok adatai

Megnevezés Tevékenyseg Cim Veiet Ertesités Létszamadatok
Takarito: 26
fer o ., , e e, 06/48/345-281 00 4 40
PORTSELAT Kft. Takarjtas es _Sajoszen,tpe,ter, UJIakm_e Simko 06/20/9128-952 (6 ,-14'0)
kertészet Tizeshonvéd Ut 16. Marianna Kertész: 26
06/20/2235-795 00 4 0
(6°°-14%9)
Bikk Transport Fuvarozasi és , Miskolc, Soltész- Kravianszky 06/46/506-108 v. Egy idsben a
. fuvarozas P . 109 ) .
Kereskedelmi Kft. Nagy Kalman ut 56. Jozsef 06/20/9392-181 telephelyen: max. 4f

LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. Kazincbarcika |. Telehh— Biztonsagi jelentés, 2011. 13/96. oldal



2.4 A veszélyes ipari tzemen kivil mas altal végzett szelyes tevékenységek
hatdsainak figyelembevétele

A LINDE GAZ zrt. a ©le elvarhatd koriltekintés érdekében irasos Utaeste fel a
szomszédos veszélyes Uizemeket, hogy informaciGatatiast kérjen a szomszédos cégek
tevékenységéth adodo sulyos baleseti eseménysorokrél és hatésallz adatszolgaltatas
lezarasaig nem érkezett valaszlevél.

2.5 Aveszélyes ipari Uzem természeti kdrnyezetének betatasa

A veszélyes Uzem természeti kornyezetével kapdsoiata terilet meteoroldgiali,
legfontosabb geoldgiai, hidrolégiai és hidrografeiemzi az aldbbiak.

2.5.1 Meteoroldgiai jellemzok
Az éves napsitéses orak szama 1900 kordli.

A homeérseklet havi kozépeértékei °C Kazincbarcika kataen:

Atlagos

hémérseklet°C l. Il. M. v, V. (VL. VIL ML X (X0 [ XL [ XIL
Kozép -3,3 | -05| 44, 10,8 152 18,3 199 1p,1 1®2A |3,7 | -1,1
Maximum 0,0 3,7| 10,1 16,y 216 245 26,5 259 2288|74 | 1,9
Minimum -59 |[-39| -0,2] 45| 92| 126 139 134 9/8,8406 | -3,6

Abszolit maximum: 37,4 °C (1968. julius 8.)
Abszolut minimum: -26,9 °C (1987. januar 13.)

A csapadék évi 6sszege 900-1000mm.

2.5.2 Geoldgiai jellem#k, felszini vizek
Kazincbarcika a Bukk hegyséygszakra talalhaté Borsodi-medencében helyezlaldik

A Borsodi-medence az Eszaki-kdzéphegységen bedittil fharmadiszaki medence. A
medence feltdlidése soran a miocénben homok, hondok&tegek rakodtak le, majd
regionalis elmocsarasodas ééskénképédés valt jellemévé. A széntelepes 6sszlet
vastagsaga Borsodban 300-400 m. A d&eafgocénben a Sajo-arokban kontinentalis
képdmények rakddtak le, a Tardonai-dombsag tertleiditos és andezites vulkani
aktivitds ugyancsak kimutathato.

Kazincbarcika dombvidéki terlletre épllt, ott almobombsagot széles volggyel atézel
Sajo folydba beledmlik a kis Tardona patak. A k@&kyelszini vizfolyasai kdzul a Sajo a
meghatarozo, ami a telephdlykorulbelil 700 m-re, aéit tdloldalan folyik. Borsodchem
Zrt. ipari viz igényét a Sajobdl nyeri. Adt és a Sajo kdzott tébb antropogén eredét
talélhato.

2.6  Természeti kornyezet veszélyes anyagokkal kapcsadat sulyos baleseid
adodo veszélyeztetettsége

A természeti kornyezet veszélyes anyagokkal kapts®l sulyos balesetb adodo
veszélyeztetettségébrebben a 7. fejezet ismerteti.
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3. Aveszélyes ipari Uzem bemutatdsa

A tarsasag teljes cégneve: LINDE GAZ Magyarorszég Z

A tarsasag roviditett cégneve: LINDE GAZ zrt.

Székhelye: 9653 Répcelak, Carl von Linde u. 1.

Telephelye: LINDE GAZ MAGYARORSZAG ZRT.
Kazincbarcika I., 3702 Kazincbarcika Bolyai tér 1-4

Telefon: 06-48-510-260

Tevékenység megnevezeése: uddaki gazok (szén-monoxid, hidrogén, nitrogén,

oxigén, argon) valamint 6g eballitasa, vezetéken
tortéro  szallitdsa, szén-monoxid  kiszerelése,
cseppfolyositott nitrogén, oxigén, argon tarolasa €
tartalykocsikba toltése.

Osszteriilet: 31.310m

Tulajdonos: LINDE GAZ Magyarorszag Zrt.

A telephely a BorsodChem Zrt. teriiletén belll tedéd. A bel§ Gthalézat aszfaltozott,
térburkoloval boritott ill. parkositott. A techngjiéi tertlet sik.

A telephely 6bb éplletei kozé tartozik az irodahaz, amelybeadminisztracié talalhato.
Az () vezénybben jelen dokumentacié targyat képeidzemek technologiai felligyelet
torténik. A telephely kozponti részén talalhato téakan karbantartasi feladatokat
végeznek. A telephelyen talalhat6é technoldgiai éggk az aldbbiak: HYCO-I, HYCO-II,
levegbonté (ASU) és a hozza tartozo raktar ésittbrnyok. A technoldgiai tertletek
bemutatasa a 7. fejezetben talalhaté.

3.1  Aveszélyes ipari lzem biztonsag szempontjabol farg informacioi
3.1.1 A veszélyes ipari Uzem rendeltetése

A LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. a LINDE Csoport csoptagja. A LINDE Csoport
vezet pozicidval rendelkezik Eurdpaban, és vilagszerte egyik legjelenisebb
gazszolgaltatd. A csoport aiiszaki gazok, ipari és orvosi gazok, a kérnyezetieddes a
K+F (kutatas - fejlesztés) tertletén a termékekeszekalajat kinalja.

A cég kozel 50 milliardos forgalméaval, valamint 520kalmazottal Magyarorszag
legnagyobb riiszaki gazokat éAllito és forgalmazo6 véllalata. Az 6t telephelyeramgott
ipari gaztermékek teritéset orszagszerte 151 lexadgzi.

A LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. 1992-ben alakult mégcelaki székhellyel. Jelenleg 6t
telephellyel rendelkezik, Répcelakon, Budapesteandijvarosban, Kazincbarcikan és
Miskolcon.

Az 1990-es évek masodik feléegyre eésods nemzetkdzi fzids hullam a LINDE GAZ
Magyarorszag Zrt-t is elérte. 2001. januarjabaiiikeor a LINDE GAZ Magyarorszag Rt.
es az AGA Gaz Kift. egyesulésére. Az egyesulés ridta)ott 0j tarsasag valamennyi ipari
€s egeészségugyi gaz gyartdsaban és forgalmazasabzeth szerepet tolt be

Magyarorszagon. A LINDE GAZ Magyarorszag Zrtiismaki gazai — oxigén, nitrogén,
argon (az ugynevezett lev@azok), tovabba széndioxid, hidrogén, acetilénageztési

védsgazok, valamint az egyéb nemesgazok, églygizok, orvosi gazok, elektronikai
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gazok, nagytisztasagu gazok és vizsgaldo gazok -dmeten vannak az ipar szinte
valamennyi terliletén, de ugyanigy a kutatasbangg§®gyaszatban is.

A LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. intenziv kutato-fegies6 munkéajaval a riszaki gazok
alkalmazasanak Ujabb és Ujabb terileteit tarjaafelseppfolyds és palackos egészsegugyi
gazok mirhségét laboratoriumi mérésekre alapozott ¢ségi bizonyitvannyal tanusitja
anaesthesiahoz, lélegeztetéshez, specialis ondskra, tudfunkcid vizsgalatokhoz,
légz6- és vérgaz-analizishez, kriomedicindhoz, kalistdda és egyéb laboratériumi
felhasznalashoz, korhazi gazellatashoz.

3.1.2 Fobb tevékenységek bemutatasa és a gyartott termékek
Levegiszétvalasztas

A leveghszétvalasztd berendezés az alacsdmyénsékleten torténszétvalasztasos eljaras
szerint ntikodik. A szétvalasztas folyamata tisztan fizikalyfonat, amelynek soran
semmilyen kémiai reakcio nem megy végbe.

A beszivott majd iEritett leve@t a munkat az expanzio$ Imiti le és cseppfolyositja. Az
ezt koveb rektifikdlas (folyamatos kriogén desztillacié) év a gézok kulonbéz

forraspontjuknal fogva valasztodnak el egymastololsamatban a levégutohitése nem

veszélyes tit6kdzedi hiitdberendezés segitségével torténik.

A mélyhitott cseppfolyés gazok tarolétartalyai egy Belgalamint egy kil tartalybol
allnak, a koztes teret pedig perlit szigételyag tolti ki. A tarolétartalyokon t@helyek
taldlhatok tartalykocsik szaméara.

3. sz.tablazat: A levefszétvalasztd berendezéshez tartozé tartalyadiatai

Gaz | Tartaly- |[UN  -|Megnevezés Tarolas Max.
szam szam mennyiség

0O D7110 1073 Oxigén mélyiott 800 m3
cseppfolyéos (912t

N> D7310 1977 Nitrogén mélyiott 1000 m3
cseppfolyéos (810t

N> D7331 1977 Nitrogén meélyitott 30 m3
cseppfolyos (24,3t

Ar D7531 1951 Argon mélyhott 100 m3
cseppfolyos 139t

Az oxigén eés nitrogén jelefg részét a BorsodChem Zrt vasarolja meg, kodzvetlen
cHvezetéki elldtdssal. Ezen termékek gézallapotbgomas alatt keriilnek atadasra. (A
BC Zrt. részére a LINDE szolgaltat mégisett leveg@t szintén cévezetéken.)

Ezen kivul kizarOlag kozuti tartalykocsival, mélybtt cseppfolyds forméaban torténik
oxigén, nitrogén és argon kiszallitas.

A levegiszétvalaszto berendezés (ASU) az lzemterilet dgéiyreszen helyezkedik el.
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HYCO 1 és HYCO 2

A berendezésekben a foldgaz kéntelenitése utannmettalitikus vizgzos bontdsa
torténik. Az ebben a folyamatban keletkezeldt hozfejlesztésre hasznositjuk, melyet
szintén a BorsodChem Zrt.részére adjak at.

A szétvélasztasi folyamat utan egy szén-monoxidédn-dioxidbol és hidrogéaballo
gazkeveréket kapunk, meljlbeloszor a szén-dioxidot tavolitjuk el, és visszafgidata
folyamatba. Ezutan a COsHjazkevereket komponenseire bontjuk, majd, &zt tovabb
tisztitjuk.

A CO-H, szétvalasztas a kondenzacidsniérsekletek kulonbségén alapul. Ez a folyamat
az un. coldbox-ban torténik. A szétvalasztashoksajes hidegenergiat az expanzios
turbinan allitjuk eb. A részletes technoldgiai leiras a biztonsaginjge 7. fejezetében
talalhato.

4. sz.tablazat: A HYCO-1, -2 berendezésekhez tarta#dlyok ¢ adatai

Tartaly- |Megnevezés Max.

szam mennyiség

D1432 MDEA 15,7 m3

D1132 Cseppfolyés |30 m3
szeén-dioxid

Y9491 Cseppfolyés |50 m3
nitrogén

A telephelyen a HYCO uzemterillet délkeleti részé@tagkban, illetve blndelben szén-
monoxid tarolas torténik. Emellett a felhasznalg igEnyének folyamatos Egyéb anyag
tekintetében az Uzemterlleteken nincs kulon taegékitds a termékek részére. A
csvezetéki ellatas folyamatos.
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3.1.3 A dolgozok léetszama, a munkaid és a niszakszam

A telephelyen egyidéjeg maximum 144§ tartozkodik, a kdvetkdztabldzatban 6sszegzett
rendszerben.
5. sz.t4blazat: Létszam adatok

Miiszakonkénti

Munkaterulet Tevékenyseg Osszes létszam l6tszam adatok
Technologiai 25 16 4 miszak
Lo N o . folyamatosan
Vezényb felugyelet, (5 f6 mivezes, oo .
g . . . (1 f6 miveze®,
hitévizkezelés 20 6 operator) . .
5 f6 operator)
5 f6
Irodahaz Adminisztracio (176 miiszaki veze, 7.00-15.00: 55

3 f6 Uzemmeérnok
1 f6 asszisztens)

Miihely Karbantartasi 3 6 karbantarto 6.00-14.00: 3 f
feladatok

Osszesen max. 14 &

3.2 A veszélyes ipari Uzemre vonatkoz6 altalanos megaftiitasok, kulénos
tekintettel a veszélyes anyagokra és technoldgiakra

A veszélyes tevékenységek végzésével kapcsolatddhNRE GAZ Zrt. Kazincbarcika
I. Telephely az engedélykoteles tevékenységeitréiag az arra feljogositd engedély
birtokaban végzi. A munka @lasok szerinti elvéegzéseét az erre feljogositotbdayok
(KVTF, ANTSZ, OMMF, TMBF, stb) rendszeresen eberik és feliigyelik. Az eddigi
ellensrzések hianyossagot nem allapitottak meg.

A LINDE GAZ zrt. Kazincbarcika |. Telephely az amyaozgatas soran a kezelés, tarolas
és szdllitds vonatkozasdban a ds@gbiztositasi szempontokon tulmien, azokkal
dsszhangban biztositja az anyagmozgatastokégg kornyezetik megfetevédelmét. A
LINDE GAZ Zzrt. térekszik arra, hogy a kézi anyagrgatéast minimalizalva az elvarhaté
technikai- és miszaki fejlettséf gépeket, berendezéseket, technoldgiakat, valamint
gépelrendezést alkalmazzon.

3.3  Veszélyes létesitmények ismertetése
3.3.1 Veszélyes anyagok elhelyezkedése, kezelése

A veszélyes anyagokat a LINDE GAZ Magyarorszag Kellé gondossaggal, a gyartok
ajanlasai szerint kezeli és tarolja. A tarsasdg ABIRkapcsolatos élrasait az F 14
folyamatleirds tartalmazza. Az utasitds elkésztésés karbantartasdért a tarsasag
veszélyes aru biztonsagi tanacsadojadslel

A veszélyes anyagok beszerzését, tarolasat, hasanatimkézését és a kulonBoz
bejelentési kbtelezettségeket a MU 27-05 utastaddyozza. A QS nyilvantartast vezet a
tarsasag altal gyartott, forgalmazott és felhaszredzélyes anyagokrol, és kezeli az 6sszes
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veszélyes anyagokkal kapcsolatos dokumentumot ofiszgi adatlapok, cimkeék,
cimkekatalogus, stb.).

Minden — a veszélyes anyagokkal és veszélyes ké@ayekkel kapcsolatos eljarasok,
illetve tevékenységek részletes szabalyairdl sz8#32000 (XII. 27.) egészsegugyi
miniszteri rendeletben — veszélyes anyagnalkosiiatt anyag éhllitasa, felhasznalasa és
forgalmazasa az anyag biztonsagi adatlapjanakkiioemn, valamint az ezen anyagokkal
dolgozé munkavallaléknak munkavédelmi és biztoresdgtikai oktatdsa utan kerdl
megkezdésre.

3.3.2 A biztonsagot szolgal6 berendezések és épitmények

A LINDE GAZ Zrt. az anyagokkal kapcsolatos balekedtkeriilése érdekében biztonsag
noveb technikai megoldasok bevezetésével alakitotta pitn@nyeit. A Tarsasag
kilénosen nagy hangsulyt fektetett arra, hogy dte¢@s a szabad terek kialakitasa soran
betartasra kerlljenek a vonatkozo jogszabalyolsilésre vonatkozé &rasai, a jelenleg
rendelkezésre all6 nemzetkdzi tapasztalatok ésEasrszagok altal képviseltimzaki és
technoldgiai tapasztalatok.

A sulyos baleseti veszélyt jeléntechnologiak telepitési kockazatainak felméréséenél
LINDE GAZ Zzrt. figyelembe vette az alabbi szempd@ba tervezés és a kivitelezések
soran:

- afelhaszndlt anyagok kivélasztésa,

- az alapozas tervezese,

- nagy nyomason és magasiérsekleten tizemieberendezések tervezése,

- améretezés,

- a statikai megfontolasok,

- a kil behatas elleni védelem.

Ezek kozil a kiemelhék:

- Az épitményeket és azoKiziszakaszait - aiizveszélyességi osztalyba sorolastol
fuggéen - I-1ll. tizallosagi fokozatnak megfeten keriiltek kialakitasra.

- A technologiaban zart rendszereket alakitottakMegfeleb védelmet biztositanak a
tarol6 edények, a technoldgiai berendezések szolkakmlakitasai, a helyiségek
tizszakaszolasai, az égheinyagok elhelyezésének, a magé&sehjard tevékenységek
korlatozasai.

- A telephely ledllitAsahoz szikséges kézzervekkel az Gizemi berendezések ledllitasa
a veszélyeztetett teriileteken kimdlilbiztositott.

- Azoknak a helységeknek, amelyekben oxigént nyersigktenek vagy cseppfolyos
oxigént parologtatnak, a tidt, falak és padlozat nem éghetlemekisl épilnek fel, és
a helyiségek ugy vannak elhelyezve, hogy vészhelgzmetén ezeknek a gyors
elhagyasa biztositott legyen.

- A helységekbl és a berendezés terulétgkivezeth menekullési utak elegetidzamban
vannak jelélve és mindig szabadon vannak hagyva.

- Azon helységek, amelyekben az lzemeltetéshez spikdélyamatleved kiléphet,
szelbztetése ugy torténik, hogy a helység lgijégen semmilyen nem megengedett
oxigénkoncentracio se léphessen fel.

- A cseppfolyds oxigén lehetséges szivargasi ternaleiz alaptalaj nem égtieanyagbdl
van Az alaptalaj hézag- és pérusmentesre lettkitalka
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A helyiségekben jogszabalynak megféleiennyiséf és mirbsédi tiizoltokészilék kerult
elhelyezésre. A létesitménybéiz¢sap halozat is kiépitésre kerdlt.

Inert gazok kibmlése esetén csdkitett leved@s leégdkésziléket (minimum 5 db), mig
szén-monoxid dmlése esetén rovidrel ABEC CO jeli betéttel ellatott alarcot (minimum
5 db) is lehet hasznalni.

A viztél fiiggo oltdoberendezéseket az oltdvizrendszer latja ééchnoldgiai berendezések
oltévizrendszere egy oltoviz-kérvezetékhll, amelyet a borsodchemes oltdvizhalozatrol
két helyen taplalnak meg. A hal6zatra tol6zarakdteétek be, hogy a karbantartas, vagy
az esetleges rongaldédasok esetén a kiélggellatas biztositott legyen.

A tizcsapok és a telepitett vizagyuk megtelgEdelmet biztositanak a technoldgiai
berendezéseknek.

Két darab helyhez kotott vizagyu kerilt telepitészetechnoldgiai berendezések nagy
részének oltasa ezeken keresztll biztositott.

A technoldgiai berendezések korul néfyasap kertlt telepitésre, melyek meligdsap
szekrények kerultek.

Az Uzem teriletén keletkezléekisebb tlizek oltasara kézi porralolté készllékekikek
kihelyezésre. Ezek tbbbsége 6 é€s 12 kg ABC potéalde van két darab 50 kg készilék
is.

A tuzjelz6 kbzpont az Uj vezé&iben (operator helyiség) kerllt elhelyezésre, mittel
folyamatos fellgyelet biztositott. AiZjelzd6 kdzpont hangjelzést ad, és az is leolvashat6
réla, hogy az izem mely terllet€érkezett a jelzés.

A HYCO uzemek terlletén fustérzéble] kézi fizjelzok és kamera, valamint szeén-
monoxid, hidrogén, oxigén és metan érzékddertltek kihelyezésre.

A levegbonto Uzem tertletén a technoldgiai téren fust@ldkkkeriltek elhelyezésre. A
technologiai térben, az oxigén, valamint az argartatynél kézi izjelzok keriltek
elhelyezésre. A levépontohoz kapcsolodd épuletekben optikai flstérddkekezi
jelzésadok, valamint hang- és fényjelrerendezések talalhatdak.

A telephelyen a kovetkézgazérzékeélk keriltek kiépitésre: szén-monoxid érzékehz
ASU Ulzem kompresszoranak szivoagan, valamint ahiéaban és oxigén érzéidelaz
elemz konténerben, valamint a kompresszor csarnokban.

3.3.3 A kozmiivek, az infrastruktira és a fizoltashoz sziikséges viznyéhelyek

A terllet infrastruktargja teljesen kiépitett, depdely adott igényeinek kielégitése,
infrastrukturalis halézatba kapcsolasa megoldoriké&n értelmezve ennek tartalma a
villamos energia, a foldgaz, az ivoviz ellatdszammyviz-és csapadékviz csatornazés és
elvezetés, a hulladékszalliths és a tavkozlési galtatasok, beleértve az ezek
biztositasahoz és lizemeltetéséhez sziikségdsjiiid és karbantarté szolgaltatasokat is.
A telephelyet -specialis elhelyezkedédéladoddan- tobbféle kozinszolgaltatassal a
Borsodchem Zrt. 14t el, igy a villamos energiatfoldgazt, és az ionmentes vizet a
Borsodchem szolgaltatja. A telephely szennyvizhatkba Borsodcheméhez csatlakozik.
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3.3.4 A létesitményeklsl kivezets, kimenekitésre és felvonulasra alkalmas
atvonalak

Mivel az Uzem berendezéseinek nagyobb része a dizabaan telepitve, az Uzem
biztonsagos elhagyasa tobb uton is lehetséges, sklmanyt figyelembe kell venni a
menekulés iranyanak megvalasztasanal. (Menekuléskutig a szélre méteges, vagy
ehhez kozeli, inkabb szembeni iranyba kell meneki#inszélirany jelzésére jol lathato
helyeken szélzsakok keriiletek telepitésre)

Menekdulési utak:

a. Miiszerszoba, Oltd@ik, (tablaval ellatva.)
b. A szabadba telepitett berendezések tepsfligglétrai
C. A szabadba telepitett berendezések kozotti dzsipak, utak.

A hatékony kimenekités érdekében az épliletekbeszadsad tereken jél lathatd helyen ki
vannak fliggesztve a menekitési utiranyt bemutdidka A menekitési Utvonal ismerete az
Uzemi személyzet szamara minden oktatdson kulonhaté@wmzas nélkil ismertetésre
kerdl. A menekii Utvonalak szabadon hagyasat az Gizemi dolgozoka&klbtartaniuk.

A vezetési pontok elhelyezkedése

A LINDE GAZ zrt. Kazincbarcika I. Telephely teriiat bekovetkez vészhelyzet esetén a
k6zponti miiszerszoba a vészhelyzeti iranyitasi szervezet ko, azonban aitoltas
vezetje szikség esetén elrendelheti a mozgd vezetésit pwmiikodtetését.

A vészhelyzeti iranyitasi szervezet hatékonikédéséhez mindenkor olyan helyszint kell
vélasztani, ahol a helyzet értékeléséhez és a slnwbkészitésehez szikséges technikai
infrastruktara rendelkezésre all.

A Biztonsagi jelentés szamitasi eredményeire algpozészhelyzet esetére Kkijelolt
gyulekezési pontként a kbzponti Miszerszoba kerult kijelolésre

Robbanas,iiz és toxikus anyag kikertlés esetén a munkahefgghsa csak a gyllekezési
pontra torténhet, fokozottan tgyelve arra, hogyemkivanatos eseméwytfiggéen, a
vészhelyzet altal érintett tertiletrész el legyenike.

Fagyhatas esetén a -50°C-dsriérséklet alatti vezetben a szabadban tartozktidélési
esélye minimalis a dmérséklet csokkenés és az oxigén hiany miatt. Exéktitikus
id6szakban a legktzelebbi zart, leksgig szerint ablakmentes helyiségbe kell gyulekezni.
Majd a fagyhatas elmultaval a gyulekezési ponttevomulni.

3.3.5 A veszélyes ipari Uzem adminisztrativ |étesitményei
A telephely adminisztrativ lIétesitményei a régagslj kezeléplilet, valamint az irodahaz.
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3.4  Aveszélyes anyagok azonositasa, besorolasa és myesgge

Az anyaglista LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. Kazinctiia 1. Telephelyén ,jelenlés
veszélyes anyagokat az alabbiak alapjan tartalmaz2dNDE GAZ Magyarorszag Zrt.
Kazincbarcika I. Telephelyén a 13frdulé anyagra vonatkoz6an — lizem szinten tértén
0sszegzessel — kerlltek meghatarozasra a jetenigszélyes anyagok. A meghatarozas
alapjat az tzemi készletgazdalkodas adatai képezték

A 13 anyagra megadott listabol toxikolégidizveszélyességi é6ként mennyiségi alapon
keriltek kisfirésre azok az anyagok, amelyek sza@kértlemény, valamint a jogszabaly
értelmezése szerint figyelmen kivil hagyhatok. Agsgabalyban megadott séma
természetesen ebben az esetben is érvényesiilt.

A 18/2006. (1.26.) Korm. rendelet 1. mellékletébpregadott kiszobeértek-tablazatok
alkalmazasa végett meghatarozasra keriilt az anydewdso osztalya. A Seveso osztalyba
sorolas a gyarto, vagy forgalmazo altal adott Bigtgi Adatalap szerint tortént.

A veszélyes anyagok azonositasat, besorolasat @syieégeit részletesebben a 7. fejezet
tartalmazza.

3.5 A veszélyes tevékenységekre vonatkozé fontosabbamhaciok

A LINDE GAZ Zrt. Kazincbarcika |. Telephely a gazdmos mkodés és a balesetek,

karesetek megétése érdekében nagy fontossagot tulajdonit a gdymrkndezések és a

létesitmény karbantartasara, felméri és nyilvjataat karbantartand6 targyi eszkdzoket,
karbantartasukat @&le tervezi, megfelél idében végrehaijtja, illetve csak az arra jogosult
kilsé céggel végezteti el.

A LINDE GAZ zrt. Kazincbarcika |. Telephely az amyayilvantartd rendszer kiiszob-
értékeit a jogszabdlyi és/vagy hatosagirdbok megvaltozasa esetén a megielel
modositja.

A hibaelhérité és karbantartd tevékenységre mdgfdeaszamu szakképzett szervezet
kerult feldllitasra, illetve a hibaelharitasok ésrdantartdsok dokumentalasra kerulnek.
Az engedélyezést igértyl berendezések hatdsagi elieresét és fellilvizsgalata a
jogszabalyi @lirasoknak megfeléen torténik.

A LINDE GAZ 7zrt. a veszélyes arukkal osszefaggevékenységek -ellatasahoz
foglalkoztatott személyzet részére megfogalmazottunkakori leirdsokat és
munkautasitasokat, nyomtatott vagy elektronikusnédran a dolgozok rendelkezésére
bocsatja.

Az elemzés soran kiemelt veszélyes tevékenységeaketye a tovabbi elemzésre
kivalasztott létesitmények bemutatasat részletesebaly. fejezet targyalja.

LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. Kazincbarcika |. Telehh— Biztonsagi jelentés, 2011. 22/96. oldal



4. Aveszélyes tevékenységhez tartozo infrastruktira

4.1  Kuilsé elektromos- és mas energiaforrasok

Az Gzem a villamos energiat a Borsodchem elektroh#@&zatan és vezetéken kapja (kb
18Mwh/6ra). A telephely foldgaz ellatdsa is a Boidwemdl érkezik (kb 30600
Nm®/6ra).

4.2 Kilsé vizellatas

A viz, tuziviz, szennyviz, vezetékek a Borsodchemdszeréhez csatlakoznak. Az ipari
hiitéviz pétvizét is a Borsodchem szolgaltatja, kb 8@na kapacitassal. Adgtermeléshez
sziikséges ionmentes viz szintén BOétkezik, 75nYéra kapacitassal.

4.3  Folyékony és szilard anyagokkal tortés ellatas

A telephelyre a Borsodchem Zrékta korabban felsoroltakon kivil alacsony nyoméasu (
bar) ¢z, miszerleved, nitrogén gaz érkezik. A Borsdochem felé pedigoaekkezk
tavoznak: szén-monoxid, hidrogérzg 30 bar), oxigén gaz, nitrogén gaz.

4.4  Belsh energiatermelés, lizemanyag ellatas és ezen anyag@olasa

A targoncak lUzemanyag ellatdsahoz szikséges gémyagerre éforduld legnagyobb
mennyisége 110 |, amit karmént a niihelyhez tartozé raktar részben tarolnak.

4.5 Belss elektromos hal6zat

A HYCO uzemek a Borsodchem Zrt. villamos halézatéemtlakoznak keit (két
egymastol fuggetlen) betaplalassal. A csatlakopastok a villamos elosztd helyiségnél

vannak. A vételezett fesziltségszint 6,3 kV. Ersatlakoznak a CM1408 (C©
kompresszor) és a CM 1608 (CO-kompresszor) motofold00/230V-0s halézat keét
6,3/0,4 kV-0s (TR-1, TR-2) transzformatoron kerébzsatlakozik a 6,3 kV-os hal6zatra.
Az elektromos halézathoz csatlakozik egy szinetese(UPV) tapegység is, amely 5-6
oran keresztil biztositja a vezérlés és biztorisagindezések ellatast

A ASU lzem hasonléan csatlakozik a BC villamos bhalara ketis (két egymastol
fuggetlen) betaplalassal. A csatlakozasi pontokllamvos elosztd helyiségnél vannak. A
vételezett feszultségszint 6,3 kV. Erre csatlakkzand11181 (Bleved kompresszor) és a
M 1281 (recirkulacios kompresszor), M1781 (nitrog&gompresszor) motorok. A
400/230V-os halézat két 6,3/0,4 kV-os (TR-1, TR-ftanszformatoron keresztil
csatlakozik a 6,3 kV-os hélozatra. Az elektroma®iethoz csatlakozik egy sziinetmentes
(USV) tapegység is, amely kb. 8 oran keresztiloBitfa a vezérlés és biztonsagi
berendezések ellatast.

4.6  Vészhelyzeti ellatas

A telephelyen vészhelyzet esetére kialakitott kktallatas nincs, mivel a technoldgiai
igények nem teszik indokoltta.
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4.7 Tizoltéviz halozat

A technolbgiai berendezések oltévizrendszere etjviatkdrvezetékdl all, amelyet a
borsodchemes oltovizhaldzatrdl két helyen taplamak. A halozatra tolozarakat épitettek
be, hogy a karbantartds, vagy az esetleges roragkdesetén a kielégitvizellatas
biztositott legyen.

A tizcsapok és a telepitett vizagyuk megtelgEdelmet biztositanak a technoldgiai
berendezéseknek.

Két darab helyhez kotott vizagyu kerilt telepitésxetechnolégiai berendezések nagy
részének oltasa ezeken keresztll biztositott.

A technoldgiai berendezések korul néfyasap kertlt telepitésre, melyek meligdsap
szekrények kerultek.

A tiizvédelemmel kapcsolatos egyélbiglsok a Tizvédelmi szabalyzatban keriltek
részletezésre.

4.8 Melegviz és mas folyadék haldzatok

A meleg viz abdllithsa mindkét épiletben kdzvetve (alacsony nypinéiz fiitédi, bels
hécserébvel ellatott HMV tarold segitségével torténik. AzSHA mellekhelységének
mosdojanal talalhato egy 5 I-es, valamint a zuhdpan egy 120 I-es villanybojler.

4.9 Hiradd rendszerek

Normdl idsszakban a kommunikacié telefonon, mobil telefon@ald/vew radion,
szeméelyi hivon vagy futarral ithodtethed. A telefonhaldzat altalanos meghibasodasakor
tovabbi jelzésre és segitségkérésre a hordozhatd ddd/vev radidon keresztil van
lehetiség. A telefonhaldzat és radio egyiddjirktzlésre alkalmatlanna valasa esetén a
futér atjan tortéa kiértesitést lehet igénybe venni. A telephelyengosbeszélrendszer is
kiépitésre kerult.

4.10 Telephely gizellatasa

A telephelyre a Borsodchem &éblacsony nyomasu (4 barygérkezik.

Linde GAZ Zrt. sajat célra, valamint BC Zrt. részés allit eb gozt, a kdvetked
mennyiségben: HyCO-1 kb. 22 t/h, ébth2t export, HyCO-2 kb 18 t/h, ebb8 t export.
A kiadas NA 150 atméjii vezetéken, 30 bar nyomassal, $80on torténik.

411 Munkavédelem

A LINDE GAZ Zrt. minden dolgozoéja szamara biztosif biztonsagos és az egészséget
nem veszélyeztét munkavégzéshez szikséges egyenioeszkozoket (vétbisak,
védsszemiveg, véikesztyi, légzésved maszk, stb.), amelyet kockazatfelmérés és -
elemzés alapjan valaszt ki. Minden U] dolgozé mugklalmi oktatasban részesil. A gépek
és felszerelések biztonsagos lUzemeltetése a jagzalbirasoknak megfeléen tortenik.

A Tarsasag munkavallaléi Munkavédelmi Igazolvanny@hdelkeznek, amely minden
lényeges biztonsagtechnikai és egészségiigyi adatalimaz a munkavallalorol, beleértve
a végzettséget, szakvizsgakat és elvegzett tamhaliat is.
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4.12 Foglalkozas-egészseégugyi szolgaltatas

A Telephely foglalkozas-egészségugyi szolgéltatas8orsdochem Zrt. szolgaltatdja, a
MEDI-Prevent KFT. latja el. Az éketes, idszakos és rendkivili orvosi vizsgalatokon
valo részvétel minden dolgoz6 szdméra koteldamennyiben a dolgoz6 az alkalmassagi
vizsgalat soran munkakorének betoéltésére alkalmadla bizonyult, az adott munkakérben
tovabb nem foglalkoztathato.

4.13 Vezetési pontok és a kimenekitéshez kapcsoldédd Etenények

A LINDE GAZ zrt. Kazincbarcika I. Telephely teriitst bekovetkez vészhelyzet esetén a
kb6zponti miiszerszoba arészhelyzeti iranyitasi szervezet kdzpontjaazonban aitzoltas
vezebje szikség esetén elrendelheti a mozgdé vezetésit pwoikodtetéset.

A vészhelyzeti irdnyitasi szervezet hatékonikddéséhez mindenkor olyan helyszint kell
valasztani, ahol a helyzet értékeléséhez és a shlntbkeszitéséhez szikseges technikai
infrastruktara rendelkezésre all.

A Biztonsagi jelentés szamitasi eredményeire alsgpoxészhelyzet esetére Kkijelolt
gyulekezeési pontként a kbzponti mMiszerszoba kertilt kijelolésre

Robbanas,iiz és toxikus anyag kikerulés esetén a munkahefgglisa csak a gyulekezeési
pontra torténhet, fokozottan lgyelve arra, hogyemkivanatos esemémytfliggéen, a
vészhelyzet altal érintett tertletrész el legyeriike.

Fagyhatas esetén a -50°C-dsnigrséklet alatti bvezetben a szabadban tartézkudélési
esélye minimalis a dmérséklet csokkenés és az oxigén hiany miatt. Ezéktitikus
idészakban a legkozelebbi zart, lelsg szerint ablakmentes helyiségbe kell gyulekezni.
Majd a fagyhatés elmultaval a gyulekezési ponttavicaulni.

4.14 Az elshsegélynyuijté és merdt szervezet

A telephelyen a vészhelyzeti esetre is felkészitueden ntiszakban feléls és kiképzett
elsssegélynyujtdé személyek allnak rendelkezésre, akdralet niiszaki vezdije irdsban
megbiz.

A telephelyen &llando orvosi felligyelet nem alldelkezésre, ezért az ésegélynyujtasra
kiképzett munkavallalok a meidgységek kiérkezéseéig ellatjdk a betegellatassal
kapcsolatos teeidtlet. Az Uzemeltét telephelyen tartdzkodd legmagasabb beosztasu
vezebje az el§segeélynyujtok segitségével gondoskodik az Orszadestoszolgalat
megfeleb erbkkel vald igénybevételél és kiérkezés utan annak tajékoztatasarol

Az elgisegelynyujtok képzésére a foglalkozas-egeszségimplgalatok évente egyszer
tanfolyamot szerveznek. A tanfolyam kovetelménymgyh a kiképzett dolgozédk
felismerjek a séruléseket, a helyileg megtéheftatast elvégezzék, a mentési szervek
illetve a foglalkozés-egészségugyi szolgalat felgkszeii leirdst tudjanak adni a sérilés
jellegéBl. Az oktatas a MU 21-01 munkautasitasban szabatyaz szerint torténik. Az
elsbsegélynyujtok képzésérigazolast allit ki a foglalkozas-egészségugyilgalat és a
munkavédelmi igazolvanyba is bejegyzi.

LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. Kazincbarcika |. Telehh— Biztonsagi jelentés, 2011. 25/96. oldal



A telephely teriletén felszerelt étegelynyujtd helyek vannak. Az éébrdulhato
katasztrofak kovetkezményei egészséglgyi vonatberaggési, fagyasi és kulonlksoz
baleseti sérilések (zuzodasok, torések, stb.)Heke® telephelyen - tekintettel a tarolt,
felhasznalt és forgalmazott termékekre - vegyilééakkel nem szamolnak. A telephelyen
a miszerszobaban, atinelyben és az ASU mérleghazban vannaéselgélynyujto helyek.

4.15 Biztonsagi szolgalat

A telephely biztonsagi szolgélatat a BorsodChémzés-védelmi Osztalya latja el a
telephely portaépuleteiben.

A telephelyi belépt"etést szigoru szabalyok (kuladbbelé@ kartyak elledrzése) alapjan
a BorsodChem ZrOrzés-védelmi Osztélya végzi.

4.16 Kornyezetvédelmi szolgalat

A telephelyen tanusitott ISO 14001 szabvany szZeHKidrnyezet Iranyitasi Rendszer
mukodik. A kdrnyezeti irAnyitasi rendszeifikbdésével kapcsolatos hierarchiaviszonyt az
Integralt Iranyitasi Rendszer Kézikonyvének 2.44efe tartalmazza.

A kornyezetvédelmi iranyitas élén a vezérigazgdld Kbzvetlen iranyitasa alatt all a
SHEQ — biztonsag, egészség, kornyezet, 6s8g — igazgatd, hozza tartozik a
biztonsagtechnikai és kornyezetvédelmi osztaly @érka mirbségranyitasi osztaly. A
tarsasag a kornyezetiranyitasi rendszer épitésm daalakitotta a kdrnyezetvédelemmel
kapcsolatos  politikajat, Ugyrendjét, és megfogalmaz a fel§ vezetés
kornyezetvédelemmel kapcsolatos legfontosabb éedélgét és feladatait. Az integralt
irdnyitasi rendszer utasitasai részletesen szatrkoa kornyezetvédelmi és biztonsagi
feladatokat a végrehajtas szintjéig.

A LINDE GAZ Zrt. szervezetében KIR vesetevékenykedik. A% feladata tobbek kozott
a LINDE Kornyezet Informacios Rendszer (LINFO) viéme, ami tulajdonképpen egy
szamitogépes kornyezetinformatikai és adatkezetogram. A LINDE GAZ Zrt.
biztonsagtechnikai és kornyezetvédelmi osztalyadseeresen ellémnzéseket (audit)
végez, amelyet dokumentéalnak.

4.17 Az Uzemi miszaki biztonsagi szolgalat

A LINDE GAZ zrt. Kazincbarcika |. Telephely teriifgt a veszélyes anyagok kornyezetbe
tortérd kijutasanak esetén a gyors és hatékony beavatkozéssitasara, a személyi
sérllések, a kornyezeti szennyezés és az esetdenesi kdr megakadalyozasa vagy
csokkentése céljabol a munkavallalok oktatasbaresésnek.

A telephely méreteit, dolgozoi létszamat, veszélgmegagok tulajdonsagait, mennyiségét
figyelembe véve a veszélyhelyzet kezelése az akaniinkorményzati, illetve tarsszervek
elssdleges beavatkozasa utan, egy kis léetszamu polgd@ielmi szervezet egésziti ki.
A Telephely karfelszamolasaba bevethpblgari védelmi ik |étszama 114 A polgari
védelmi ebk képesek a kommunikacié fenntartasara, a kiseldlio vészhelyzetek
megszlntetésére és a Telephely dolgozoival azlétesg helyreallitasi feladatokra.
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418 Katasztrofaelharitasi szervezet

A telephelyen an. kulcsszemélyzet van jelen, anelielephely riszaki vezetjebdl,
helyettesébl és a nivezetkbsl all. Vészhelyzet esetén kételességik az SZMSZ-ben
meghatarozott feladataikon tul a veszélyeztetetemiek dolgozéit, a telephelyen
tartozkodo6 alvallalkozokat, vendégeket biztonsabblezni, zemrészek vészleallitasat
elvégezni, mentési, helyreallitdsi munkakat meg®zan, szikség esetén kiils
menberoket igényelni, a szilkséges kommunikaciot biztositan

A kulcsszemélyzet felés a hozott intézkedéseiért, a helyi nienik, és eszkdzok
alkalmazaséaért, a munka és az Ovérendszabdlyokidsstéart, illetve betartatasdért és a
balesetmentes munkavégzesért. A uepeentésiranyito a telephelyiiszaki vezsije, aki

az 0sszes fiveletet a mentésiranyitd kézpontbdl irdnyitja ésibalanos felélsség is az
ove.

4.19 Javitd és karbantarto tevékenység

A LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. a gazdasagosikidés és a balesetek, karesetek
megebzése érdekében nagy fontossagot tulajdonit a g&eeéndezések és a létesitmény
karbantartdsara. Felméri és nyilvantartia a kadvtando targyi eszkdzoket,
karbantartasukat @&le tervezi, megfelél idében végrehajtja, illetve csak az arra jogosult
kilsé céggel végezteti el.

A termebeszkozok, éplletek, illetve gépjdimek allaganak megovasara, ezen belll a
biztonsagos Uzemviteli kdvetelményeinek biztosi@séves szitit karbantartasi terv
készll. A karbantartasi terv tartalmazza a |étadmiyakre, termékeszkdzokre,
gépjarmivekre vonatkoz0 munkabiztonsagi kovetelmények gigdsét szolgald
feladatokat.

Egy mikédésben l&y vagy mikddésben volt berendezésnél a fent nevezett muokata
csak az engedélyezési igazolasban irasban medpatotisagi- és véintézkedések
figyelemmel kisérésével és betartasaval szabadzrméganelyet egy erre illetékes és
felelos személy allit ki.

A meghibasodott berendezés, létesitmény tovabbmeéltetésail, vagy ledllitasardl az
Uzemvezetés hoz dontést. Az esemény bekdvetkezaErizemvezetés értesiti a karbantartd
szervezetet, mely intézkedik a hiba megsziuntetéseér

4.20 Laboratériumi halézat

A Tarsasag Miiségelledrzési Laboratoriumot hozott létre és UzemeltetaBoratorium

feladata:

- a szabalyozott ellémz6 mérések, vizsgalatok elvégzése a nyers-, ill. aadgpgokra,
segédanyagokra, segédeszkdzokre, termékekre, eleskedelmi arukra, valamint
folyamatokra, Miveletekre, d@irasokra, eseményekre és kérilményekre vonatkozéan,

- a meébmiszerek ellebrzése és kalibralasa, ill. hitelesitése, megfelelikodésik
biztositasa,

- a szallitasi és alkalmazastechnikai terlleteketanviat felhasznél6i rendszerekben
szUkséges mérések, vizsgalatok elvégzeése,

- a gyartmany- és gyartasfejlesztéssel, valamint obg#gtechnikaval és
kornyezetvédelemmel kapcsolatos mérések, vizsdgatdweégzese,
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- atechnoldgiai, riiveleti ebirasok elledrzése midségigyi szempontbal.

Az eléallitott anyagok tulajdonsagaibol kovetken a midség elledrzés soran
nagymiszeres analitikai berendezések (kromatografokatszri@nak, amelyeknek
vegyszerigénye minimalis és annak halmazallapdégisent.

4.21 Szennyvizhaldzatok

A telepen mind a szocidlis helységek vizei, minéanologiai szennyvizek gravitaciésan
kerlilnek a zart csatornarendszeren keresztll d@Bsmze A szennyviz betonbdl ontott
csoveken hagyja el az Uzemi teriletet. A bekotégekpuleteknél PVC sanyag cébol
készlltek. A szennyvizcsatorna rendszer a BorsodicAe. hal6zatara kotott.

4.22  Uzemi monitoring halézatok

A technologiai folyamatot vezérlrendszer altal tarolt adatok rogzitik a rendszerden
fontos paraméterét. A meghibasodasokra a rendgzaiizenetet kild és a meghibasodott
elem utan kovetkéiztechnoldgiai rendszereket leallitia. Az automatiés a kezék altal
tett beavatkozasokat a rendszer rogziti, igy alkkmek és a vezéiben tartézkodo
védelmi vezeinek teljes kaf informaciokat szolgaltat.

Az érintett technolégiai részegységekben rendserreggeztetnek levégmindségi
méréseket, efsorban munkaegészséglgyi és biztonsagi szemporiibék a mérések
azonnal jeleznék a gazok elfogadhatonal nagyobbékiészivargasat.

A telephely szennyvizhaldzata a Borsodchem Zrtdseeréhez csatlakozik. BC terilletén a
szennyvizeket és a csapadékvizet kulodbégatornarendszerek ik 6ssze, majd az
0sszegijtott vizeket - azok szennyezetts&ijdiiggoen - kilonboé tisztitasi folyamatok
utan vezetik a befogaddba.

A BC Zrt. teriletén tobb talajviz figy@lkat van. (A kutak j6I megkulonboztetio&s
szamozassal vannak ellatva.)

4.23 Tiizjelzé és robbanasi tomenységet érzélietendszerek

A LINDE GAZ Zrt. Kazincbarcika |. Telephelyén kidepit tizjelzo rendszer az lizemi
tizoltosaggal kozvetlenul Ossze van kotve. izjelz6 koézpont az U kezéépullet

vezénybjében (operator helyiség) kerilt elhelyezésre, miitefolyamatos felligyelete
biztositott. A tizjelz6 kbzpont hangjelzést ad, és az is leolvashatd hdigy az tizem mely
terlletédl érkezett a jelzés.

A HYCO uzemek terlletén fustérzekle] kézi fizjelzok és kamera, valamint szén-
monoxid, hidrogén, oxigén és metan érzékdderultek kihelyezésre.

A levegbonto Uzem tertletén a technoldgiai téren fust@ldkkkeriltek elhelyezésre. A
technologiai térben, az oxigén, valamint az argartatynél kézi izjelzok keriltek
elhelyezésre. A levépontohoz kapcsolodd épuletekben optikai flustérddkekezi
jelzésadok, valamint hang- és fényjelrerendezések taldlhatoak.

A telephelyen a kovetkézgazérzékeélk kerultek kiépitésre: szén-monoxid érzékehz
ASU lzem kompresszoranak szivoagan, valamint ahéaban és oxigén érzéidelaz
elemz konténerben, valamint a kompresszor csarnokban.
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4.24 Belépteb és az idegen behatolast érzéléetendszerek

Normal Uzemrendben a telephelyre valé behajtas aZBCportéin keresztul torténik, az
alabbiaknak megfeléén:
Vendégkartya alapjan (csak nem munkavégzési engddikles munkéara, pl:

targyalas, latogatas, 1 napos munkavegzes, a Viefdigg érvényessége maximum
1 nap)

- Arcképes vendégkartya alapjan (munkavégzési engekiiteles munka esetén
maximum 30 napra)

- Alland6é arcképes kartya alapjan (30 napot meghaladikavégzési engedély
koteles munka esetén)

A telephelyen térfigyél kameras megfigyétendszer rikddik.
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5. Aveszélyes létesitmények veszélyazonositasat magazo
informaciok

A késibbiekben részletesen bemutatasra Kesiabkérsi értékelés alapjan, a LINDE GAZ
Zrt. Kazincbarcika |. Telephelyén, az alabbi tedbgmi elemekre készilt tovabbi
részletes kockazatelemzeés:

1. HYCO-1 és -2 Uzemek
2. Leve@bontd berendezés (ASU)
3. Palacktoli-és tarold

A terlleten veszélyes ipari létesitménynek dairld technoldgiai elemek technoldgiai
leirdsét, jellem& technoldgiai paramétereit, a technoldgiak védésneldrendszereit és a
normal tzemvitelll eltérs tGzemi allapotokkal részletesebben a 7. fejezdalicagik.
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6. Arészletes elemzéssel vizsgalt legsulyosabb balelehetoségek
bemutatasa

6.1 A technologiak rajzi megjelenitése

A LINDE GAZ 7zrt. Kazincbarcika 1. Telephely {(izemiedhnoldgiait bemutatd
cskapcsolasi rajzok (P&l D) és folyamatabrakat (PER)Yizemeltéinél megtekinthétek.

6.2 A technoldgiai részrendszer fontos szereppel birdemei és az anyagkijutassal
jard meghibasodasok

A technoldgiai részrendszer fontos szereppel bleineit és az anyagkijutassal jaro

meghibdsodasokat a 7. fejezetben részletezzik.
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7. Asulyos baleset altal valo veszélyeztetés értékeé

A Biztonsagi Jelentésben elvégzett kockazatelem#@xkazat menedzsment elemeinek, a
fokozatossag elvének, valamint a megsziletett jagazabaly kdvetelményrendszerének
€s az Europai Unios elvarasoknak megéaelkertlt alkalmazasra.

A fokozatossag elvével 6sszhangban a kockazatetefoiamata az elemzés terjedelme
és mélysége alapjan — egymasra éptilfazisokra lett bontva. Ez leldstget adott a
késsbbi fazisok pontosabb tervezéseére, illetve azoyaimlatos aktualizalasara. A fentiek
eredményeként a projektoethaladtaval csokkent az elemzérnizemek, egységek szama,
mikdzben tt az elemzés mélysége.

A kovetked abra szemlélteti az egymasra épidladatok terjedelmének és mélységének
alakulasat. Az egymast kovet feladatok részletezettségének és mélységének
novekedésével az elemzésbe bevont egységek, illétesitmények kore csokkent a
megfeleb modszerek és  kritériumok alkalmazasaval végrettajtesZirések
eredményeképpen.

Megalapozé elemzés

/

Kvalitativ
elemzés

1. abra: Az elemzés egymasra egisizintjei

A hazai jogszabaly kdvetelménye, illetve az Eurdpaios elvarasok alapjan az alabbiak

szerint kell eljarni:

- kvalitativ elemzések szikségesek és céliskera lehetséges sulyos baleseti
eseménysorok (esemeénylancok) azonositasara,

- a kvalitativ elemzések eredményei alapjan meghatatok (séréssel) azok a sulyos
baleseti eseménysorok, amelyek tovabbi, részldieselemzése sziikséges a
kovetkezmény-elemzésekhez, illetve az ezekhez ks (valdszifiségi alapon

,,,,,

- az egyeni és tarsadalmi kockazatok szanfisaexrghatarozasa, grafikus megjelenitése
€s az egyéni kockazati értékeknek az elfogadhat&ségriumokkal valé 6sszevetése
csak a kvantitativ elemzés altal szolgaltatott saziidiségi mutatok segitségével
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lehetséges [lasd a 18/2006. (1.26.) Korm. rend2lehellékletének 1.7.1. pont b), d),
e), alpontjait; valamint az 5. melléklet 1.4-1.3.2 pontjait].

7.1 A sulyos balesetek lehéségének elemzése

A sulyos balesetek lehetégeinek felmérése részletes informécié és adjéggel
kezddott, amely alapjan elvégzett szakérriekelés révén az elemzénkdtesitméenyek
kivalasztasra keriltek. Tovabbi részletes adgtgy és rendszerezés ezekre a kivalasztott
technolégiakra tortént, és tovabbi kérnyezeti kackélemzeés elvarasainak megfélel
informaciok feldolgozasét igényelte. Az ezt kdvétvalitativ és kvantitativ elemzés csak
bonyolult funkcidkat ellatd rendszerek esetébenilkealkalmazasra, a lehetséges
kibocsatasi forrasok, mint kezdeti események megbaisa céljabadl.

Ezen kezdeti eseményekhez hibafa modellek alkalpdazé keriltek kiszamitasra a
bekovetkezésiket jellerdzaldsziriségi mésszamok.

A kvalitativ veszélyelemzéssel, mint a kockazatshesi folyamat el lépésével a veszély
azonositasa és a lehetséges kovetkezmények madelldbrtént meg. A veszélyek
azonositasara kvalitativ (pl. HAZOP, FMEA, hibafapdszerek alkalmazhatdk. Jelen
elemzés sordn a veszélyes létesitmények HAZOP rmaddszkerultek felmérésre a
PHA Pro 8 szoftver segitségével. A HAZOP elemzésleényeként 8hlltak a tovabbi
kvantitativ kockazatelemzés szempontjdb6l meghaddroazon sulyos baleseti
eseménysorok, amelyek sulyos baleseti kovetkezrk@pryevezethetnek, azaz hatasuk
révén bizonyos frekvenciaval elhaldlozas kovetkebke

7.2  Adatgyiijtés és rendszerezés

Elé6zetes informaci6 és adaigiés tortént a LINDE GAZ Magyarorszag Zrt.
Kazincbarcika |. Telephelyén jelentees hasznélt anyagokrdl, illetve azok elhelyezisér
Ezen fazis szolgalt a k&lsbi munkak (kulonds tekintettel a kockazatelem2ésre
mennyiségének pontos meghatarozasara. A fazis sésaletesen felmérésre és elemzésre
keriilt a LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. altal a telepyen felhasznalt, illetve tarolt
anyagok minden egyes fajtaja, valamint az azokhpz6 technoldgiak és létesitmények.
Az 0sszegijtott informaciok alapjan, a vonatkozé kormanyrdeteelirasai szerint
értékelésre kerllt az egyes létesitményekkel kagteso kovetelmények (also ill. féls
kiszobértekek) teljesilése majd ez alapjan a toval@dmzeési munkak (kvalitativ ill.
kvantitativ elemzés).

A fazis soran a LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. adettiletein dolgoz6 szakemberékt
tortént kodzvetlen informacidészerzés biztositotta sallkséges adatok ndisegét és
megbizhatésagat.
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7.3  Jelenléw veszélyes anyagok listajanak meghatarozasa

A 18/2006. (1.26.) Korm. rendelet 1. 8-aban és gllékletében megadott kritériumoknak
megfeleben a LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. Kazincbarcika lel@phelye a fets
6. 8-anak értelmében a Biztonsagi Jelentés tart@sniformai kovetelményeiként a
Rendelet 2. mellékletében megadottak az iranyaddak.

A Biztonségi Jelentés készitésénekidbipése volt a rendelet 1. sz. melléklete alapjan
jelenléwbnek tekintend veszélyes anyagok listajanak meghatarozasa, azewabbi
vizsgalatok soran figyelembe veérahyagok kivalasztasa.

Az 1. sz. melléklet 7. pontja alapjan mértékaddémak lzemben a veszélyes anyag
egyidejileg ebforduld legnagyobb mennyisége szamit. ,Jelebilek tekintett egy
anyag, amennyiben mértékaddé mennyisége nagyobbf a@n alsé vagy a fels
kiisz6bmennyiség 2%-a. Amennyiben az adott anyagyms¥ge nem éri el az also vagy a
fels kiilsz6bmennyiség 2%-at, de elhelyezkedése miatl@e sulyos balesetet okozhat,
akkor szintéen ,Jelenlév-nek kell tekinteni.

A 313/2001 (XI1.28.) Korm. rendelet 2 § (2) bek.esmt a hatosaghoz benyujtott
anyaglista a LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. Kazinclikacl. Telephelyén jelenléy
veszélyes anyagokat az alabbiak alapjan tartalmaz2dNDE GAZ Magyarorszag Zrt.
Kazincbarcika |. Telephelyén az 136frdulé anyagra vonatkozéan — Uzem szinten
tortérd Osszegzéssel — kerlltek meghatarozasra a jeteni@gzélyes anyagok. A
meghatarozas alapjat az tizemi készletgazdalkoddsi &epezték.

A 13 anyagra megadott listabodl toxikolégidizveszélyességi é6ként mennyiségi alapon
keriltek kisfirésre azok az anyagok, amelyek sza@kértlemény, valamint a jogszabaly
értelmezése szerint figyelmen kivil hagyhatok. Agsgabalyban megadott séma
természetesen ebben az esetben is érvényesiilt.

A 18/2006. (1.26.) Korm. rendelet 1. mellékletébpregadott kiszobeértek-tablazatok
alkalmazasa végett meghatarozasra kerilt az any&eadso osztalyba sorolasa. A Seveso
osztalyba sorolas a gyart6, vagy forgalmazé attaetteBiztonsagi Adatalap szerint tortént.

A vizsgéalatba vont anyagok listdjat, valamint tasp| illetve felhasznalasi helylket a
6. tablazat tartalmazza.

A Seveso besorolasu anyagok kozil a jelehlényagok listajanak meghatarozasakor
kisziirésre kertlt az ammoénia. Az ammoénia a telephelyétbkbizegként van jelen,
eléfordulé maximalis mennyisége 0,28 tonna, amely méndizveszélyességi, mind a
mérgezési, mind pedig a kdrnyezeti veszélyre varmthott kiiszobértek 2%-a (50000,
200, 200 tonna) alatt van, tovabba az ammonia yelhkédése alapjan sulyos balesetet
nem okozhat.

A kovetked tablazat a jelenlévveszélyes anyagokat tartalmazza, amelyek a Biatpns
Jelentésbe bevonasra kertiltek.

A tablazatban lathato, hogy veszélyes anyagok kdmgtkus, tiz-és robbanasveszélyes
anyagok szerepelnek, okotoxikus anyagok nincsegiek.|
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6. tablazat: A jelenléyd veszélyes anyagok

L Egyszerr'e Anyaghoz R L
Fsz. Anyag IUPAC név| Kémiai 6sszetételCAS-szam V_esz*ely eléfordulo tartozé Tarolasi / technologiai Sevgsc
neve jel legnagyobb R-mondat* hely osztaly
mennyiseg (t)
1 |Foldgaz | ey CH 74-82-8 Fr 8,00 12 HYCO | lista,
(metan) 8
2 | Hidrogén | hidrogén . 1333-74-Q  F+ 0,70 12 HYCO . "gta’
meélyhitétt cseppfolyds Llista
3 | Oxigén oxigén 9] 7782-44-7 @) 1070,00 8 tartalyban (D7110), | 3 '
leveg@bontoban
Szén- .
4 | monoxid, co 630-08-0|  F+ T 15,00 61;181/22'323’ Pa'?ﬁk‘g(c’)tl’_‘ljlg‘de'ek 2,8
siiritett y
Szén- 61, 12, 23,
5 monoxid CO 630-08-0 F+, T 17,60 48/23 HYCO 2,8
* - A gyart6, vagy forgalmazé altal adott BiztonsAglatlap szerint
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A telephelyen jelenlé¥ veszélyes anyagokra vonatkozoan 0sszegzesi szalddaytilt
alkalmazasra, mivel 6nmagaban egyetlen jelenlévanyag maximalis mennyisége sem
éri el, vagy haladja meg a fel kiszobértéket. Az 6sszegzeési szabaly kulon-kalon
alkalmazasra kerult a toxikus és afizveszélyes anyagokra is.

7. tablazat: Osszegzési szabdly alkalmazasézadszélyes anyagokra vonatkozoan

Egyszerre ebfordulo Seveso FEISE,S . Fels§ .
Anyag neve legnagyobb mennyiség () osztaly* klszobertek | klszobérték
gnagy yiseg y (t) hanyadosa
Foldgaz 8.00 l. lista, 200 0.04
(metén) 8
Hidrogén 0,70 g ";ta' 50 0,01
Oxigen 1070,00 llista, 3| 2000 0,54
(cseppfolyods)
Szén-
monoxid, 15,00 23 50 0,30
siiritett
Szén-monoxig 17,60 23 50 0,35
Osszeg 1,24
* A félkoveérrel szedett Seveso-osztalyok az Osszégredigyelembevett besorolast
jelolik.
8. tablazat: Osszegzési szabaly alkalmazasa a mérgeyagokra vonatkozdan
. . Felss Felsh
Anyag neve le a%szsg[)erﬁgf:rzdgg R OS;;/;SS kliszObérték |  kiszobérték
gnagy yiseg y ® hanyadosa
Szén-
monoxid, 15,00 2,8 200 0,08
siiritett
Szén-monoxid 17,60 2,8 200 0,09
Osszeg 0,16

*. A félkovérrel szedett Seveso-osztalyok az Osszégrédigyelembevett besorolast
jelolik.

A LINDE GAZ Zzrt. Kazincbarcika |. Telephelye az ott eléforduld tiizveszélyes
anyagok maximalis mennyiségére alkalmazott 6sszegiészabaly alapjan a fel§
kiszobérteki veszeélyes tizemek kézé sorolhato, igy Biztonsagiergést készit.

A fentieksl kdvetkeden tehat a LINDE GAZ Zrt. Kazincbarcika |. Telephgt fels
kiszobértek veszélyes Uzemként tori€nbesoroldsa hatarozza meg a biztonsagi
dokumentaciora vonatkozo tartalmi és formai kovetenyeket.
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7.3.1 Létesitmények kivalasztasa a tovabbi kockazatelemziéez

A Linde Kazincbarcika |. telephelyen azonositottenezés szempontjabol mérvado
mennyiséf veszélyes anyagok 4 létesitményhez tartoznak,: ¢d¥kO 1, HYCO 2,
ASU, palacktold és tarold. Ezen létesitmények telephelyi elhelgdékébl és a
technolégiak kompaktsagabol adodoan minden a 4itatény a tovabbi részletes elemzés
targyat képezte, ezért megalapoz6 elemzés nem lké&den 4 létesitmény egyes
alrendszereiben nincs jelen veszélyes anyag vaggbegzakétii elemzési megfontolas
miatt a tovabbi elemzéselb kizarhatdé, ezek az aldbbi alfejezetekben Kkertltek
bemutatasra.

7.3.2 Tovabbi elemzésre kivalasztott |étesitmények bemutisa

A fentiek alapjan az ASU, a HYCO 1, HYCO 2, valama palacktoli-és tarolo
létesitmények kerilltek tovabbi elemzésre, ezekatabi alfejezetek mutatjak be.

HYCO Uzemek, palacktdlig-és tarold

A HYCO 1 és HYCO 2 lzemek Hés CO gazokat allitnak éelCH, vizgbzés
reformélasaval, majd az igy keletkezgazelegy (szintézisgaz) szeparaldsaval. A
letesitményekben @&hllitott H, és CO meghataroz6 hanyada a BorsodChem techniologia
igényének folyamatos fedezésére szolgal, a ternaékg&isebb hanyadat palackokba
toltik, amelyek a tarolotérre, majd onnan kereskadtorgalomba kerulnek.

A két lUzem rendeltetése ésiikidése alapvéen azonos, az Uzemek kiépitése jelen
elemzés szempontjdbdl szintén azonosnak tekithetért a HYCO Uzemek alabb
talalhato bemutatasa mindkét tizemre vonatkozik.

A technoldgia % jellemzéi
A hidrogén és szénmonoxidséllitasara szolgalé HYCO-berendezések |ényegében
a kovetked reszegysegekib alinak:

A veszeélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos baletetzés szempontjabdl vizsgalandé
egységek:

* 1000 részegység: kéntelgnit

* 1100-as részegysegimatalakitd

» 1200-as részegység: rendszergazidszanye

* 1400-as részegység: MDEA mos6 és,@@mpresszor

» 1500-as részegység: rendszergénigh és adszorberallomas

» 1600-as részegysegyM0O-szétvalasztas (COLDBOX)

. l?OO-as részegyseg: nyomasvalto adszorpciés been(eSA) a blgaz
tisztitasara

» 1800-as részegység; Misszavezét kompresszor
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A veszélyes anyagokkal kapcsolatos slilyos baleseti elemzés szempontjabol nem

vizsgalt egységek:

Az alabbi egységekben nincs jelen veszélyes anyag, illetve az ezen egységekben

bekovetkezé6 meghibdsoddsok a technologia jellegébol adodoan nem vezethetnek

stilyos baleseti kévetkezményekhez.

1300-as részegység: kazantapviz-asendszer

9000-es részegyseg: meleg faklyarendszer

9100-as részegység: hideg faklyarendszer

9200-as részegységithivizrendszer

9700-as részegység: szennyvizrendszer

Technoldgiai koéralmények
A kovetked tablazatban tartalmazza az egyes egységek jéllparamétereit.

9. tablazat. HYCO egységek a#hb technoldgiai paraméterek

Egység

Technoldgiai Iépés

Technoldgiai paraméter

1000-es részegység

Foldgaz kéntelenités

kb. 29 bara, max. 390 °C

1100-as részegység

Szintézisgaz eldallitas
(g6zatalakito)

kb. 24 bar, max. 875 °C

1200-as részegység

rendszergaz-hdvisszanyerés

kb. 23 bara, 60 - 390 °C

1300-as részegység

kazéntépviz- éségrendszer

kb. 30 bara, 330 °C

1400-as részegység

CO,-levalasztas (MDEA moso) és
CO, dirités

kb. 22 bara, 5 - 60 °C

1500-as részegység

szintézisgaz-éhiités és tisztitas
(adszorberallomas)

kb. 22 bara, 5 - 60 °C

1600-as részegység

H2/CO-szétvalasztas, CQirétés

max. 30 bara, min -180 °C

1700-as részegység

H2-tisztitds (nyomasvalté adszorpc
berendezés)

Fax. 19 bara, max. 30 °C

A biztonsagi szempontbdl lényeges technoldgiai &gk

A veszélyes anyagok (foldgaz, hidrogén és szénmdhowennyisége alapjan a
kovetked technoldgiai egységek képezték a tovabbi elemzidsgiat.

«  Vizg6z0s reformalds az 1100-as részegységben

« rendszergaz-hGvisszanyerés az 1200-as részegységben

«  MDEA mos6 és CO, kompresszor az1400-as részegységben

« Rendszergaz el6h(ité és adszorpcios allomas az 1500-as részegységben

» H,/CO-szétvalasztas (coldbox) és CO-slirités az 1600-as részegységben

«  Nyomasvaltd adszorpcids berendezés az 1700-as részegységben
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ASU lUzem

Az ASU (Air Separation Unit) célja tiszta ;N O,, Ar elédllitasa, a leveay
cseppfolydsitasaval, majd a cseppfolyos lévdgiogén desztillacios technolbgiaval
tortérd szétvalasztasaval.

A sulyos balesetekkel kapcsolatos biztonsagi elemsb@ nem bevont niveleti
egységek:

A levegpgazok (N, O, Ar) eldallitasanak berendezései lényegében a kovétkék
allnak:

« 1 kriogén desztillacios levegGbontd berendezés,

« 1 levegbkompresszor C1161 (kb. 36000 Nm3/h),

o 1 utdsurité kompresszor C1261 (kb. 43000 Nm3/h),
« 1 nitrogénkompresszor C1761 (5 bara, 8000 m3/h),
« 2 expanzios turbina X3771/72

+ 2 booster kompresszor C3420/21

Az ASU fentebb leirt tovabbi elemzésbe nem bevont miiveleti egységeiben nincs
Jelentés mennyiségii (2%-ot meghalado) veszélyes anyag, igy az anyagkikeriilésekbdl
szarmazo kovetkezményekkel nem lehet szamolni. A 18/2006 (1.26) Korm. rendelet
szerint ezen objektumokban jelenlevo veszélyes anyagként csak az ataramldsos
egységek jellege miatt kis mennyiségben jelenlévo tiszta O, keriilt azonositasra. Mivel
a technologiaban a miiveleti egységek zart terében, illetve az egységek kozétti iizemi
teriileten nem tarolnak, illetve nincs jelen tiz-és robbanasveszélyes anyag, a kikeriilo
O, nem okozhat sulyos baleseti eseményt, tehat ezen objektumok az elemzésbol

kisziirhetoek.

A rendszerben bekovetk&z(passziv vagy aktiv meghibasodasok) sulyos baleset
kovetkezménnyel nem jar6 veszélyforrasai a koveikez

Nagynyomasu fiiveleti egységek-expanzids turbindk és kompresszorok

Ezen egységek kompresszorhazban vannak elhelyezést eéatasztrofalis
meghibadsodas esetén sem kell szdmolni a hirtelemagesés miatti fizikai
robbanasbdl szarmazo kozvetlen sulyos baleseti @sgyal. Domindhatas az
épllet és a szomszédos, nem veszélyes anyagokaimemd ASU niveleti
egyseégek arnyékold hatdsa miatt nem feltételezgtv@abbi veszélyes anyagokat
tartalmaz6é technolégidk irdnyaba (pl. HYCO (Uzemekhz esetleges
repeszképidés, forgd alkatrészek kiszakadasa miatti mechahii@sok jelerdts
részét a kompresszorhaz felfogja, igy az ASU Uzekieili kovetkezményekkel
nem kell szamolni.
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Fagyhatas:
Az ASU-ban az

araml6 kozegek egy

része kiémérséklet fluidum

(cseppfolydsitott leveggazok). Az itt felsorolt egységebb feltételezhed kis
mennyisé§ kikertlések és az Uzemrész telepitési adottsagdt korlatozottak a
terjedési lehéiségek. Ezért a kikergilhideg anyag okozta égési jeliegérulés
szempontjabol csak az esetlegesen ott tartozkdddkdpbantartast végy tzemi

szemeélyzet veszélyeztetett. A fenti6kladodoan fagyhatas miatt sulyos baleseti

eseménnyel nem kell szamoilni.

A technoldgia lépések altalanos bemutatasa:
10. Tablazat az ASU miveleti egységei és a hozzajuk tartozo

technolbgiai paraméterek

A berendezés része

Technologiai lépés

Technologiai paraméter

LevegGkompresszor LevegOs(rités Végnyomas, kb. 6,6 bara.,
Cliel 100 °C

el6hdtés (hltéberen- A leveg0 leh(itése kb. 6,6 bara., 5 °C
dezéssel)

Molekulaszita abszorber
A2626

levegdtisztitas

a CO,, H,0, szénhidrogének
levalasztasa

Hbcserélo

A leveg0 lehtitése forrasponti
hémérsékletre és a termékek
felmelegitése

1,16 — 58,4 bara.,
20 --183 °C

Rektifikacids oszlop
nyomdoszlop T3211

szétvalasztas O,-dus frakciora és
tiszta nitrogénre

ca. 5 bara., -170 °C,

38 % O, az oszlop
zsompjaban

Rektifikacios oszlop
alacsony nyomasu oszlop
T3212

Szétvalasztas tiszta O, —re és N, —
re

1,3 bara., -195 °C
100 % O, az
elparologtatdban

2 T4110 és T4111 nyers
argon oszlopok

Az O,-Ar-N,-keverék
szétvalasztasa nyers argonra és
maradék gazra

1,3 bara., -183 °C

T4112 tiszta argon oszlop

Az Ar/Ny-keverék szétvalasztasa
tiszta argonra és maradék gazra

1,3 bara., -186 °C

O,-tarolétartaly D7110

Termék kitrités

p <100 mbar(g), -183 °C

A cseppfolyds O, belso
s(ritése

S(irités fogyasztoi végnyomasra

7 bara., 20 °C

N,-sirités C1761

S(irités fogyasztoi végnyomasra

5 bara., 20 °C

N,-térolétartaly D7310

Termék kitrités

p <100 mbar(g), -195 °C

N,-szlikségellatas
cseppfolyds nyomotartaly
D7331

Az N, tarolasa és készenlétbe allitd

a szikségellatashoz

S5 = 10 bar(g), -173 °C

Argon-taroldtartaly D7531

Termék kitrités

1,2 bara., -183 °C
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A nagymennyiséd cseppfolyos Q kikertilésének hatasai

A LINDE GAZ zrt. Kazinbarcika |I. telephelyén az o#féfordulé cseppfolyés oxigén
maximalis mennyisége (1070 t), ennek meghatarozdydua (1060 t) a D7110-es
cseppfolyos @tartalyban van. A cseppfolyds, @evesitett veszélyes anyag, a Rendelet 1.
mellékletének 1. tablazataban szerepelpfkisszobértéke 2000 tonna.

A D7110-jeli tartdly 800 rtes hengeres, két kopenyi tartdly lapos fenékkel és
domboru teivel, kozbens szigetelést ellato tere perlittel van szigetelseNgdblitégazzal
van védve a légnedvesség behatolasa ellen, Uzkpomdasa csekély. A tartaly felépitése
a kovetkedkben kerul bemutatésra:

A kulso tartaly lapos fenekével egy sZedh alapon all. A kul§ tartaly fenekén van egy
réteg habiivegtégla, ezen egy nyomaskiegyetiétonlap, azon pedig a b&lsartaly
illetve a bel§ tartaly lapos feneke. A bélses kul$ tartalypalastok gyriikkel vannak
erésitve. A bel§ tartaly hidegszivos CrNi-acélbdl készilt, a kitartaly pedig szerkezeti
aceélbol. A kul$ és a bels tartaly kozotti tér perlittel van szigetelve. Alggitartaly bel§
tulnyomas szempontjabdél az 6Baz nyomasara a szigetrben és a szigetelés
oldalnyoméasara van méretezve.

A talhitott cseppfolyds gaztoltgtatmoszférikus befstartélyt rendszeresen megvizsgaljak
a tartalynyomasra, folyadékszintre, toltési- éséwl mennyiségekre és a tartalom
tisztasagara vonatkozoan. A kiitartaly szigetelését is folyamatosan eblenik.

A cseppfolyGs oxigén tarolétartalyok a HAZOP elesi®n vizsgalatra keriiltek, am az itt
alkalmazott kévetkezmény-kategoriak (meérgezég, tobbanas) alapjan sulyos baleset
nem kerult megfogalmazasra (la&sd HAZOP munkalapok).

A tartalyfelhasadas kovetkeztében kikérkb. 1060 tonna mélytiott cseppfolyds oxigén

a kornyezetében tartézkodokra fagyhatas révéen lesieélenthet. Az 1060 tonna
cseppfolyos oxigén kikerllése esetén a LINDE rekeiise alatt allo tertleten kival is
képzidhet olyan nagy koncentrdcidju oxigén fglhami heves reakcidba Iépve a
szomszédos Uzemek terlletén jelen kehér-és robbanasveszélyes anyagokkal, tizet,
illetve robbanast okozhat. A European Industrias&3aAssociation (EIGA) - Fire hazards
of oxygen and oxygen enriched atmospheres (IGC@d@0/E) cinfi tanulmanya alapjan

a leved 23%-ndl magasabb oxigén-tartalma eseténiaveszély 6. A leved
oxigéntartalmanak novekedését és az egyes anyageygymlladasanak kapcsolatat
részletesen bemutatd irodalom sajnos nem all reezéstinkre.

A D7110 tartaly felhasadasa az Uzemélteendelkezése alatt allo tertleten kival
eredményezhet tlizet, ez az esemény azonban atkti@ntnodellbe nem épithietbe,
mivel pontos lefolydsa nem hatérozhaté meg.

A LINDE G&z Magyarorszag Zrt. a D7110 tartdly felhasadasa révén kikerid

cseppfoly0ds oxigén tocsabol kepdott oxigen felho altal okozott tiizesetek elkeriilése
érdekében a tartdlyt fokozott allapotfeliigyeletnekveti ala, valamint Bel$ védelmi

tervében kezeli az esemény bekovetkezése eseténégdend feladatokat. A

nagymennyisé@ cseppfolydés Q kikerlilése esetében kulcsfontossaglu a kornyiez
Uzemek hatékony értesitése, hogy az ott esetlegesealéforduld tiiz-és
robbanasveszélyes anyagokkal kapcsolatosiiveleteket azonnali hatallyal fliggesszék
fel, illetve a technoldgiai, nliszaki korulményekisl fliggé korlatozasokat

haladéktalanul 1éptessék életbe.
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7.3.3 Kvalitativ elemzés HAZOP eljarassal

Ebben a fazisban a vizsgalt Iétesitményekkel kdatso lehetséges sulyos balesetek
azonositasa és az ezekkel tartozé kockazatok &tralminsségi) értékelése tortént meg
az ebz6 fazisban Osszegjtott adatok és informaciok alapjan. A fazis sogrké$bbi
lépésekben elemzésre kdéridseménylancok (an. ,szcenaridk”) keriltek megluatésra,

ill. kidolgozasra. Eseménylanc alatt érténdaz eseményeknek, feltételeknek és
korilményeknek egymassal ok-okozati, illetve logikapcsolatban 1& olyan lancolata,
amelynek végeseménye a sulyos baleset.

Ez az elemzés a kovetkefazisokban elvégzewckvantitativ elemzések alapjaul szolgalt,
azok terjedelmének és munkaraforditdsanak pontoghat@rozasahoz volt szikséges.
Ebben a fazisban a PHA Pro 8 szoftveres tamogatbgéasziltek a munkatablazatok és
azok kiértékelése. Ez a munka a LINDE GAZ Magyarags Zrt. érintett szervezeti
egységeiben az adott technolégiaért, illetve ggértafelebs munkatars bevonasat
igényelte. A HAZOP elemzés soran az egyes kivadttsi&tesitmények esetében az alabbi
technolégiai csomépontok vizsgalatara kerlt sor:

A felmérés soran a szamitégépes program segitdeg2OP munkalapok kertltek
kitbltésre az egyes létesitményekre kulon-kulon, naitkddések és funkcidk
feltérképezéseével, majd meghatarozasra keriltek btwetséges baleseti eseménylancok,
amelyek sulyos baleseti hatast képesek kivaltarkomyez lakossagra a telephely
teruletéen kival.

Itt meg kell jegyezni, hogy a sulyos baleseti esgyak megallapitaséra torietiAZOP
elemzés szempontjabdl a HYCO 1 és HYCO 2 azonosekikthetek, emiatt ezen
Uzemekél csak egy HAZOP munkalap késziilt.

A Kkovetked fejezet tartalmazza azokat a kivalasztott baleseseménysorokat
létesitményenként, amelyek a tovabbi elemzések maetjdbol kivalasztasra keriltek.
A kivalasztas a HAZOP munkatablazatok RR szamagzaa kockazati rangsor
jelzészamok alapjan tortént. A kockazati fgdzamok a vizsgalt esemény becslilt
sulyossagi értékének és valddmiégi értékének szorzata alapjan keriltglaldtasra az
alabbi kockazati matrix tablazat hasznalataval.

Kockazat szempontjabdl harom eset kerult megkuilpaiésre:

- Uzemen vagy létesitményen beliili jelentéktelen kaek 1A, 2A kockéazati rangsor
jelzészamok,

- Uzemen belili/kivili mérsékelt kockazat: 3A, 4A, ,1BB, 1C kockazati rangsor
jelzészamok,

- Uzemen belilli jeless kockazat: 4B, 3B kockazati rangsor §slzamok,

- Uzemen kivuli jeleris kockazat/nagy kockazat: 1D, 2C, 2D, 3C, 3D, 4T kdckazati
rangsor jeldszamok.
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11. tablazat: Kockazati matrix

SULYOSSAG
A B C D
Q
‘w
[%2)
D
z
N
(%))
0
—
<
>
12. tabldzat: Kockézati matrix értékeinek értelmezése
Sulyosséag Leiras
A Uzemen beliili konniy sériilések és/vagy jelentéktelen
kornyezeti kar
B Uzemen belilli orvosi beavatkozast igénsérilések és/vagy
telephelyi eszk6zokkel felszamolhato kdrnyezeti kar
C Uzemen kivili/beliili stlyos személyi sériilések@gy sulyos,
de visszafordithato kornyezeti kar
D Uzemen kiviili tobb halalos baleset és/vagy
visszafordithatatlan kérnyezeti kar
Valosziniség Leiras
1 A vilagon jelenleg hasznalt 6sszes ilyen tipusu
egység/berendezés atlagos élettartama alatt a diledése
nem feltételezett, de statisztikailag lehetséges
2 A vilagon jelenleg hasznalt 6sszes ilyen tipusu
egység/berendezés atlagos élettartama alatt a dibledése
egyszer feltételezett
3 A vilagon jelenleg hasznalt dsszes ilyen tipusu
egység/berendezés atlagos élettartama alatt a diledeése
néhany esetben feltételezett
4 A bekdvetkezés éves gyakorisaggal feltételezaty
tébbszor)
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13. tablazat: Kockazati rangsor jedszamok

Kockazati Rangsor Leiras
2A Jelentéktelen kockéazat
1A Jelentéktelen kockéazat
3A Mérsékelt kockazat
4A Mérsékelt kockéazat
1B Mérsékelt kockazat
2B Mérsékelt kockéazat
1C Mérsékelt kockazat

Jelends kockazat (telephelyen belil)

Jelents kockazat (telephelyen beliil)

Jelends kockazat (telephelyen kivil)

Jelenis kockazat (telephelyen kiviil)

Nagy kockazat

Nagy kockazat

Nagy kockazat

Nagy kockazat

Nagy kockazat

14. tablazat: Hasznalt kifejezések

Hasznalt kifejezések

S Becslult sulyossagi értékek
L Becsult valoszitiségi értékek
RR Kockéazati rangsor jedszamok

Ezek a kategodriak 1A — 4D-ig terjgdkalan valtak beazonosithatova a felmérések és az
informaciogyijtés alapjan besorolt események felhasznalasaval.

A kovetked fejezetben kozolt baleseti eseménysorok sorszardai zardjelben allo
szamkodok az adott rendszerhez tartoz6 HAZOP mapkal haszndlt azonosito
szamoknak felelnek meg. Ezzel az eseménysorok hesitdsa a tovabbi elemzések
szempontjabol konnyen lelée® valik.

A tovabbi elemzésekre a 1D, 2C, 2D, 3C, 3D, 4C, k#bkazati rangsor jetszammal
rendelked baleseti eseménysorok kertiltek kivalasztasra, tmeimen kivili kockazatot
jelentheb esetek.
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Mindegyik létesitmény HAZOP munkalapja 6l fel van tlntetve az elemzésben
résztvewk névsora és a munka elvégzésének dokumentaltigggatid informaciok (llés
idépontja, idtartama, témaja stb.).

A Biztonsagi Jelentés logikdjdhoz illeszked a kvalitativ fazisban alkalmazott HAZOP
elemzés ,kdvetkezmény” oszlopai specidlisan a stbalesetekhez vedeanyagkikerilések
voltak. A kikeriib anyagmennyiségekre és a kikerulési gyakorisdgtidkedre vonatkozo
becslést a szakékt és az Uzemeligiszakemberei kozésen végezték a technologiai fayam
ismeretében és az Uzemeltetési tapasztalatok mlapjasulyos baleseti eseménysorok
azonositasa a kockazati rangsor, u.n. ,risk rank{RR) értékek alapjan tortént. Az ily
mddon azonositott sulyos baleseti eseménysoroktédertovabb a mennyiségi elemzés
fazisaba, ahol a hataselemzést késetaz egyeni és a tarsadalmi kockazatok meghas@roza
tortént.

A HAZOP csomodpontok képzése a szokasos modon @djaadempontok szerint) tortént.
Az egyes csoportokban I&vrendszerelemek, berendezések megnevezését a HAZOP
tablazatok tartalmazzak.

A telephelyre vonatkozéan a HAZOP elemzés az alabBitalanos megallapitasokat tette:

0 Az ASU uzemmel kapcsolatban a jelerléanyagok tulajdonsagai és diveleti,
technolégiai paraméterek, a tarolasi és toltésillkdények miatt nem volt
azonosithatd a veszélyes anyagokkal kapcsolaty®ssidaleseti esemeény (lasd
HAZOP munkalapok). Veszélyforrasként a cseppfolyds tartaly felhasadasa
jelélhet meg, aminek kovetkeztében nagy mennyiségést taplalé gaz kerdl
Uzemi terlletre. Az @tiiz-és robbanasveszélyes anyaggal val6 érintkeztigeéds
robbanasveszélyes anyagok jelenlétének hianya meatt feltételezett. Az O
kikerllése csak olyan esetekben vezethet sulyeséthleseményhez, ha mas ezen
eseményil fliggetlen sulyos baleseti esemény miatt kikertilz-és robbanas
veszélyes anyaggal érintkezik, ehhez a két flugyetkdkerilés egyidd
bekovetkezése szikséges, amit az elemzés neneZelfiet

[0 Az ASU lzemben jelenlév nagy mennyiség cseppfolyos Ar, N (standard
allapotban inert gazok) nem tartoznak a 18/20086)1Korm. rendelet szerinti
veszélyes anyagok kozé, de az alkalmazott elemmésiszerek alkalmasak az
ezekl®l szarmazo Dbaleseti események kovetkezményeinek mitisara.
Nagymennyiséfy inert gaz kikerilése esetén a kialakul6 dbkbn az Q
koncentracié lecsokken, efibaddéddéan az ott tartozkoddkat veszélyeztetheti (10
perces tartozkodasi ddés kb.10 V/V%-0s © koncentraci6 mellett 50%-0s
halalozas varhatd). Az ddzamitasok alapjan a HAZOP elemzés soran
megéallapitott jelerdis inert gaz kikertlések nem jelentenek sulyos béles
esemeényt.

O A HYCO uzemek a technoldgia iikddése, a tiveleti egységek telepitése, az
alkalmazott iranyitasi struktirdban az elemzés popatabol azonosnak
tekinthetek, a kisszamua kulonbség a HAZOP munkalapon metjéke kerdlt.
Nem keészult két kilon munkalap a ket HYCO lzemre.
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0 A HYCO uzemekkel és a HYCO Uzemek termékgazaindékckazasara, tarolasara
szolgalo létesitményekben veszélyforrasként alépwed passziv meghibasodasok
(cs5 és kolonna torés) kdvetkeztében kiloribparaméterek mellett kikeilCO,
CHs;, Hx és ezen gazok keverékeinek, illetve,0Htartalmu keverékeinek
nagymennyiségkikertlésével kell szamolni.

O Mivel minden a HYCO 1, HYCO 2 Uzemeket, palackitblis palacktarolot éritit
tovabbi elemzésre kekill eseménysorokhoz olyan passziv meghibasodasok
rendelhetek (pl. teljes keresztmetsaatsitores, katasztrofalis tartalytores, &l

Yo

szakadas), amelyek ©Onmagukban feltételezik a Jpajis kialakulasat

(szikraképddés), tovabbi gyujtéforrasok azonositdsa nem igéngszletes

elemzeést. Itt meg kell jegyezni, hogy az emliteteri terlleteken telepitett
eszk6zok, készllékek robbanas biztos kitidkl Tovabbi gyujtéforrasként csak a
két lizemhez tartoz6 (33 m magas) faklyak jel@keneg.

O A H; és CH (illetve az ezekben dus gazkeverékek) kikerlléstében jeleisek
az azonnaliiizhatas (jet fire, fire ball), illetve a robbanaske&kplosion) szarmazo
kovetkezmények. A CO kikerllése esetén adblal kovetkezmények mellett
megjelenik a mérgezés is, de ennek a nincs feehbzzajarulasi a halalozasi
kockazatokhoz, a sérilési kockazatok szempontpdbpbnt nem elhanyagolhat6 a
hatasa (lasd észamitasok, 7.5 fejezet)

O A palackok tarolasa és toltése soran anyagkikertdéslas koézben a palack
szelepének sérilése, és palack felhasadasa kowdterz toltéskor pedig a
flexibilis toltécsd szakadasa révén fordulhad.ef palack szelepe rendkivili hibak
kovetkeztében — pl. hibas nyakmenet, hibas becasyvayartasi hibas szelephaz
stb.- ereszthet. Szelephiba kovetkeztében az agumitick teljes tartalmanak
kikerulése feltételezett.

0 A palackok spontan felhasadasa kovetkeztében aeggigalettan, vagy bindelen
tarolt 6sszes palack felhasad, és azok tartalmarikik egy palettanyi anyag
kikertlése sulyos balesetet jelenthet. A palettarulk palackok sérilésével az
elemzés nem szamolt, tekintettel arra, hogy a tkedésre allé tapasztalatok
szerint a felhasadaskor repeszkigissel nem kell szamolni, ahogy azt az alabbi
kép is mutatja.
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7.3.4 A Linde Kazincbarcika I. telephelyén azonositott slyos baleseti eseménysorok

A sulyos baleseti eseménysorok sorszamozasa kiwZOP munkalapok sorszamait, a
sorszamok ékti betijelek jelentése: H=HYCO 1 és HYCO 2 Uzemek, P=pktdis és
tarold. Tekintettel arra, hogy a HYCO 1 és HYCOz2rinek koz6tti kisszamu kulonbség
nem érintette a sulyos baleseti eseménysorokatt az@lsorolas csak az egyik tzemre
vonatkoz6an mutatja be az azonositott eseménygoroka

A tovabbiakban ezen lGzemeket éririt eseménysorok az alabb megadott gyakorisagi
értékekkel mindkeét izem esetében azonos modon ketgk figyelembe vételre.

A frekvencidk meghatarozasanak modjat a 7.4.3 dé¢jenutatja, itt csak az adott
eseményekhez tartozé kvantitativ elemzés sorarnadizatt konkrét frekvencia értékek
jelennek meg.

H1.1.1 20 m hosszu NA 100-as 6uszetéken teljes keresztmetszet5torés
kovetkeztében foldgaz 2m magasan, vizszintes igmybg=45 bar nyomassal,
30 percig egyoldali kiaramlassal Uzemi teruletrelikeA nagy sebességgel
kiaraml6 anyag faklyaszierégése (jet fire), illetve kései hatasként a kiker(
gazfell® robbanasa feltételezliet

Az esemeény frekvenciaja dominéhatas nélkil: 3,08~m*20m=6,0E-6/év
Az esemeény frekvenciaja domindhatés figyelembé&éde 2,34E-5/év

H1.5.1 Az R1002 hidrogénézreaktor katasztrofalis torése kovetkeztében atoeak
gaztérfogata (max. 30 Jm 800°C) pg=28 bar kezdeti nyomassal
pillanatszefien kikerll. Azonnali hataskéntiazlabda (fire ball) képalése,
illetve kései hatasként a kikerult gazigltobbanasa feltételezléet

Az esemeény frekvenciaja dominéhatas nélkil: 5,08-6
Az esemeény frekvenciaja domindhatés figyelembelgeel: 2,51E-5/év

H1.5.2 Az R1001 A/B bS5 adszorber kolonnak egyikének katasztrofalis #&rés
kovetkeztében egy kolonna gaztérfogata (max. 30 pg=28 bar kezdeti
nyomassal pillanatszigen kikeril. Azonnali hatdskéntizlabda (fire ball)
képzdése, illetve kései hatasként a kikerult gazfetibbanasa feltételezliet

Az esemeény frekvenciaja dominéhatas nélkul: 2E560ev=1,0E-5/év
Az esemény frekvenciaja dominéhatés figyelembelgeel: 1,25E-5/év

H2.1.1 50 m hosszi NA 100-as éeszetéken teljes keresztmetszetitorés
kovetkeztében 2m magasan, vizszintes iranyban, |deditogazkiaramlas
torténik. A bekeverési pont f#l 600°C-os CQ és HO tartalmu foldgaz
(reformer alapanyag) &ramlik ki 20000Rfmnak megfelél &llandé
tomegarammal. A reaktor fii oldalrol pg=28 bar kezdeti nyomassal max. 25
m® 800°C-os szintézisgaz keril ki a éckilss és bel§ nyomasanak
kiegyenlibdéséig. A nagy sebességgel kiaramlé anyag faklyiasgese (jet
fire), illetve kései hatasként a kikerilt gazteHobbanasa feltételezidet

Megjegyzés: A kikerdlanyag meghatarozo hanyadat a reaktodlfekikerilés
teszi ki, a betaplalasi oldal @l kiaramlas elhanyagolhatd (kb. 1,5m/m%),
ezért a cétorés alapfrekvencigjaval kell szamolni.
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H2.3.1

H2.5.3

H4.2.1

H6.1.1

Az esemeény frekvenciaja dominéhatas nélkil: 3k-#&0m=1,5E-5/év
Az esemeény frekvenciaja domindhatés figyelembelgeel: 2,95E-5/év

50 m hosszi NA 100-as 6uszetéken teljes keresztmetsizetHitorés

kovetkeztében 2m magasan, vizszintes iranyban,|deditogazkiaramlas
torténik. A bekeverési pont fdl 600°C-os CQ és HO tartalma foldgaz
(alapanyag) aramlik ki 20000N¥h-nak megfeld allandé tdmegarammal. A
reaktor febli oldalr6l pg=28 bar kezdeti nyoméassal max. 2% 800°C-os

szintézisgaz kerul ki a éskilss és bel§ nyomasanak kiegyenbidéseig. A

nagy sebességgel kiaraml6 anyag féklydszsgése (jet fire), illetve kései
hataskeént a kikerult gazféllhobbanasa feltételezliet

Megjegyzeés: A kikeréllanyag meghatarozé hanyadat a reaktodlfedikertlés
teszi ki, a betaplalasi oldal #l kidramlas elhanyagolhatd (kb. 1,5m/m%),
ezért a cétores alapfrekvenciajaval kell szamolni.

Az esemeény frekvenciaja dominéhatas nélkil: 3,08~m*50m=1,5E-5/év
Az esemeény frekvenciaja domindhatés figyelembelgeel: 2,44E-5/év

Emberi hiba és a rogzitett inditasi sorrendmatkoz6 hardveres és szoftveres
korlatozasok, védelmi funkciok egyittes meghibasad&odvetkeztében az
égéstérben robbanasi koncentracié tartomanyléa fé$gaz-leved elegy
alakul ki, ami a tévesen végrehajtott begyujtasinfedrobban.

Az elemzés a robbanashoz rendelhajyakorisagi értéket olyan alacsony
értékinek itélte, hogy ennek alapjan az eseményt a részlgkvantitativ)
elemzeésl kiszirte. A becslés megalapozasat az adja, hogy a gsujta
folyamat tobblépads, egymassal sorrendileg reteszelfveletek sora, ahol a
reteszelések, engedélygeteltételek hardveres és szoftveres megvalositasuak
Tobb lépcé egylittes vagy sorrendben egymast kéyvdivazi egyidefleg
bekovetked meghibasodasa esetén johet |étre a robbanashozet#ez
korilmény. A tobbszoérdos meghibasodas egyidépét jellem# igen Kkis
gyakorisagi ertékre tekintettel az elemzés Hise a robbanast.

T1401 abszorber kolonna katasztrofalis wrdgvetkeztében a tartaly
gaztérfogata (17 ™ kb. 60°C-o0s szintézisgaz) pg=22 bar Kembmasrol
pillanatszefien kikertll, emellett 10 percig a kolonna betapklaebl
szintézisgaz kb. 22000Nh-nak megfelé allandé tmegarammal kerdl ki.

Az esemeény frekvenciaja dominéhatas nélkil: 5,08-6
Az esemeény frekvenciaja domindhatés figyelembelgeel: 6,7E-6/év

T1601 CO abszorber kolonna katasztroféliése kdvetkeztébemntgaz kerdl
ki, 2m magasan. A kikertlés all egyrészt a T160lbrkea gaztérfogatanak
(pg=18 bar, 8 M-178°C) pillanatszér kikeriilésébl, masrészt a betaplalasi
oldalon lew kb. 20 m hosszu 6sezetéek (NA100, pg=18 bar) térfogatanak
hirtelen nyomasesés miatti gyors kiaramlasaboimhdrészt pedig a kolonna
betaplalasa féli 13300 Nni/h-nak megfeldl allandé tomegaramd, 10 perces
kiaramlasabal.
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H6.1.2

H6.2.1

H7.1.1

Megjegyzes: A éerfogat kikerllése nem jarul hozza jelEntmértékben a
kovetkezményekhez

Az esemeény frekvenciaja domindhatéas nélkul: 5,06
Az esemeény frekvenciaja dominéhatas figyelembelgeel: 7,6E-6/év

T1601 CO abszorber kolonna 10 perces léselkovetkezteben,Hyaz kerdl
ki, 2m magasan. A kikertlés all egyrészt a T160lbkea gaztérfogatanak
(pg=18 bar, 8 M-178°C) pillanatszér kikeriilésébl, masrészt a betaplalasi
oldalon lew kb. 20 m hosszUu 6sezeték (NA100, pg=18 bar) térfogatdnak
hirtelen nyomasesés miatti gyors kiaramlasabolnbdrészt pedig a kolonna
betaplalasa féli 13300 Nni/h-nak megfelel allandé tdmegaramu, 10 perces
kiaramlasabal.

Megjegyzes: A éserfogat kikerllése nem jarul hozza jelEntmértékben a
kikerlls mennyiséghez (<1m/m%).

Az esemeény frekvenciaja domindhatéas nélkul: 5,06
Az esemeény frekvenciaja dominéhatas figyelembelgeel: 7,6E-6/év

A T1601 kolonna fejtermék vezetékének (kbm6hosszu NA100-as) torése
kovetkeztében Fgaz kertl ki 2m magasan. A kikertlés all egyrésat1601
kolonna gaztérfogatanak (pg=18 bar, § M 78°C) kidramlasabdl, masrészt a
betdplalasi oldalon Iév kb. 20 m hosszu 6sezeték (NA100, pg=18 bar)
térfogatanak hirtelen nyomasesés miatti gyors riésabol, harmadrészt
pedig a kolonna betéaplalasa diel 13300 Nni/h-nak megfelé allandé
tbmegaramu 10 perces kiaramlashbal.

Megjegyzes: A d¢serfogat kikerllése és a betaplalasi oldal sfebrkes

anyagaram nem jarul hozza jeléat mértékben a kikerdil mennyiséghez
(<2m/m%). A kolonna géaztérfogatanak kikeruléséedl $&zamolni, a cstérés

alapfrekvencigjaval.

Az esemeény frekvenciaja domindhatés nélkul: 3,08~m*60m=1,8E-5/év
Az esemeény frekvenciaja dominéhatés figyelembelseel: 2,32E-5/év

20m hosszu NA100-as gazvezeték 2 m magassagban bekovétkazsekor
a hirtelen nyomasesés miatt adtésfogatban le gaz vizszintes iranyud
kikeriilése pg=18 bar kezdeti nyoméassal, majd 1386¢/h-nak megfele
allando tomegaramu gazkikerilés 2 percig.

Megjegyzes: A éserfogat kikerilése nem jarul hozza jelEntmértékben a
kikerils mennyiséghez (<1lm/m%), a 2 perces allanddé tomegara
kikertuléssel kell szamolni.

Az esemeény frekvenciaja dominéhatas nélkal: 2,99/ m*20m=5,99E-
6/év
Az esemeény frekvenciaja dominéhatés figyelembelseel: 2,19E-5/év
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H7.2.1

H7.3.1

P3.1

P4.1

P6.1

Az 5 db PSA kolonna egyikének (katasztrefatbrése kovetkeztében
pillanatszetien (pg=18 bar, 25 °C; max. 253mlegfeljebb két kolonna
gaztérfogata kerul ki 2 m magasan.

Az esemény frekvenciaja dominéhatas nélkil: 5*560&v=2,5E-5/év
Az esemeény frekvenciaja domindhatés figyelembelgeel: 3,08E-5/év

50m hosszu NA100-as Hazvezeték 2m magassagban bekovétk@zsekor
a hirtelen nyomasesés miatt adtésfogatban le gaz vizszintes iranyud
kikeriilése pg=18 bar kezdeti nyoméassal, majd 13866/h-nak megfele
allando tomegaramu gazkikerilés 2 percig.

Megjegyzes: A éerfogat kikerllése nem jarul hozza jelEntmértékben a
kikerils mennyiséghez (<1lm/m%), a 2 perces allanddé tomegara
kikertuléssel kell szamolni.

Az esemény frekvencigja domindhatas nélkdl: 2,99/ m*50m=
1,50E-5/év
Az esemeény frekvenciaja dominéhatés figyelembelseel: 3,09E-5/év

CO-ot szallito trailer toltése kozben a fldisbtoltocss (NA 12) elszakad,
ennek kovetkeztében 1 m magasan a trailer egy sresgmek (6 bidel, 72
palack, max. 890 kg) tartalma pg=200 bar kezdetinmysrol a kdornyezetbe
kertl. A folyamatos kikertulés miatt azonnali hatisk faklyatiz, kései

hatasként robbanas feltételezett.

Az esemeény frekvenciaja dominéhatas nélkul: 1,368~ (lasd 7.4.3 fejezet)
Az eseményhez nem tartozik dominé frekvencia.

CO bundel toltése kdzben a flexibilis 46y (NA 12) elszakad, ennek
kovetkeztében 1 m magasan a bindelbeé teaximalis mennyiség (1 budel:
12 palack, kb. 143 kg) pg=200 bar kezdeti nyomaarkbrnyezetbe kertl. A
folyamatos kikerlilés miatt azonnali hatasként fakily, kései hatasként
robbanas feltételezett.

Az esemeény frekvenciaja dominéhatas nélkul: 3,68-Rasd 7.4.3 fejezet)
Az eseményhez nem tartozik dominé frekvencia.

A palettakon vagy bindelekben tarolt CO palkckgyikén bekdvetkéz
fészelep (NA 12) hiba miatt egy palack tartalma pgx=Bar kezdeti nyomassal
kikerdl, a hirtelen nyomascsokkenés miatti fizikabbanés a palettan/blindelen
allo szomszédos palackok sériléséhez vezet. Emadinényekeént legfeljebb
1 bundel (12 palack, kb. 143 kg) tartalma pillanaigen kertl a kornyezetbe.
A kikerulé anyag robbanasa feltételezett.

Az esemeény frekvencigja domindhatas neélkil:2,8/8w-35,65E-6/éx
2,87E-3/év (lasd 7.4.3 fejezet)
Az esemeény frekvenciaja dominéhatés figyelembelseel: 2,04E-2/év
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P6.2 A palettakon vagy bindelekben tarolt CO pallkckgyikének felhasadasa
kovetkeztében egy palack tartalma pg=200 bar kezgetmassal kikertl, a
hirtelen nyomascsokkenés miatti fizikai robbanagpadettan/bindelen allé
szomszédos palackok sériléséhez vezet. Ennek argekédt legfeljebb 1
paletta/biindel (12 palack, kb. 143 kg) tartalmalapdtszeten kerll a
kornyezetbe. A kikeridl anyag robbanasa feltétezett.

Az esemeény frekvencidja domindhatas nélkil:2,8/8-8,65E-6/éx
2,87E-3/év (lasd 7.4.3 fejezet)
Az esemeény frekvenciaja dominéhatés figyelembelseel: 2,04E-2/év

P7.1 A blndelekben tarolt,Hészellatast biztositd palackok egyikén bekovedikez
fészelep hiba miatt egy palack tartalma pg=200 bad&& nyomassal kikerdil,
a hirtelen nyomascstkkenés miatti fizikai robbanapalettan/bindelen allo
szomszédos palackok sérlléseéhez vezet. Ennek ergekédt legfeljebb 1
bindel (12 palack, kb. 9 kg) tartalma kerdl pilleszatien a kdrnyezetbe. A
kikertl6 anyag robbanéasa feltétezett.

Az esemeény frekvenciaja domindhatas nélkil:1,08&-8asd 7.4.3 fejezet)
Az esemeény frekvenciaja domindhatés figyelembelgeel: 1,86E-2/év

P7.2 A bundelekben tarolt,;Hészellatast biztositd palackok egyikének felhasad
miatt egy palack tartalma pg=200 bar kezdeti ny@alakikeril, a hirtelen
nyomascsokkenés miatti fizikai robbanas a palditéndelen all6 szomszédos
palackok sériléséhez vezet. Ennek eredményekéfeljéddp 1 bindel (12
palack, kb. 9 kg) tartalma keril pillanatdpem a kornyezetbe. A kikegil
anyag robbanéasa feltétezett.

Az esemeény frekvenciaja domindhatas nélkil: 1,888~ (lasd 7.4.3 fejezet)
Az esemeény frekvenciaja domindhatés figyelembelgeel: 1,86E-2/év

P8.1 A Sajobabony felé ve#e€O (NA 100, 4,5 barg) tavvezeték felszin felettr(5
magasan) futd szakaszarbttses kovetkezik be. A hirtelen nyomasesés miatt a
csstérfogat ledrril, illetve a 4500 Nitn-nak megfelel allandé tdmegaramu
CO kiaramlas 10 percig torténik.

Megjegyzés: a kompresszor iranyabdl astédogat lelrulése (<1m/m%)
elhanyagolhaté mértékben jarul hozza a kbvetkezekéey.

Az esemény frekvencigja domindhatas nélkil: 2,90Ev m*2600m=
7,72 E-7/év
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Az alabbi tablazat a HYCO lzemekben bekoveiksilyos baleseti eseménysorok modellezése sorgaldimbe vett paramétereket
mutatja. A fentebb bemutatott eseménysorok nem HY{2@mekre vonatkozo tételei esetében a modellezémkalmazott 6sszes
paraméter az azonositott sulyos baleseti esemékyorasaban szerepel.

15.Tabldzat a HYCO lUzemek esetén a sulyos balesetésgsorokban modellezedkikeriilg anyagok paraméterei

gazosszetétel (V/V%) paraméterek
Nyomas | h6mérséklet | Térfogataram
HAZOP sorszam | beavatkozasi id6 (perc) |CH,|H, |CO|CO, | H,0O |(barg) |(°C) (Nm°/h) NA (mm) |H (m) | L (m) | helyzet

H1.1.1 30| 100 0| O 0 0 45,0 | kérnyezeti 100 2 20 | vizszintes
H1.5.1 10| 99 1] O 0 0 28,0 370 100 2 vizszintes
H1.5.2 10| 99 1] O 0 0 28,0 370 100 2 vizszintes
H2.1.1]. 29| 43| 15| 8,1|29,6 30,0 800 100 2 vizszintes
H2.3.1]. 29| 43| 15| 8,1|29,6 30,0 800 100 2 vizszintes
Ha2 1 10| 29| 43| 15| 8,1|29,6 22,0 60 22000 300 2 50 | vizszintes
29| 43| 15| 8,1|29,6 22,0 60 2 vizszintes
H6.1.1 10 0/100| O 0 0 18,0 -178 13300 100 2 20 | vizszintes
0[100| O 0 0 18,0 -178 . . . vizszintes
H6.1.2 10 0/100| O 0 0 18,0 -178 13300 100 2 20 | vizszintes
0/100f O 0 0 18,0 -178 . . . vizszintes
H6.2.1 10 0/100| O 0 0 18,0 -178 13300 100 2 60 | vizszintes
0[100| O 0 0 18,0 -178 . . . vizszintes
H7.1.1 2 0/100f O 0 0 18,0 25 13300 100 2 20 | vizszintes
H7.2.1 0/100f O 0 0 18,0 25 2 vizszintes
H7.3.1 2 0/100f O 0 0 18,0 25 13300 100 2 50 | vizszintes
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7.4 A sulyos balesetek kdvetkezményeinek értékelése

A kovetkezmények elemzésére a hibafa/eseményfazékeraredményei és kiaramlasi,
terjedési modellek hasznalatosak. A kiaramlasiteggdeési-, illetve kdvetkezmény- és
hatdselemzéshez a Det Norske Veritas altal kifggtisszoftvercsalad, a PHAST, PHAST
RISK Professional szoftverek keriiltek alkalmazasra.

Az elozetes felmérés, a HAZOP elemzés a kdvetkezménkedéghez bemeénadatként
rendelkezésre alltak a sulyos baleseti eseménysésola hozzajuk tartozé kikerllési
frekvenciak.

A modellezés soran figyelembe lett véve a domirgdhat, amelynek modszere a
kovetked fejezetben részletesen bemutatasra kertil.

A terjedésszamitashoz alkalmazott program beépitsgamitasi modelljeinek
alkalmazhat6sagat és megbizhatésagat alapos té&szkeklved tapasztalatok igazoljak. A
kiomlési modellek figyelembe veszik a tarolo taytaleaktor, csévek méreteit, a tarolas
vagy Uzemi folyamat koriilményeit, a kike$idnyag fizikai-kémiai tulajdonsagait. igy a
kidramlas sebességét, a kijuté anyag nyomasaietsékletét, halmazallapotat, a kégix
folyadékcseppek méretét a program kiszamitja. Addpgazfelld és/vagy tdcsa méretét,
valtozasat, terjedését, allapotat szintén szanatjprogram. Ehhez bem&nadatként
szilkség volt reprezentativ meteoroldgiai adatokraelyek az Orszagos Meteoroldgiai
Szolgalattol kertltek beszerzésre.

A baleseti eseménysoroknal azokra az esetekrenttkidvetkezmeényelemzeés, amelyek
frekvenciaja 1E-8/év értéknél nagyobb. Ez a fdltat¢5] szerint azt jelenti, hogy csak
azokra a baleseti eseménysorokra kell tovabbi kaivt kockazat elemzést elvégezni,
amelyek hozzajarulnak az egyéni és/vagy tarsadalokazathoz.

Ez alapjan azokat az eseteket kell figyelembe vennovabbi terjedésszamitasoknal,
amelyekre két feltétadgydittteljesul:

- Az eset bekdvetkezési frekvenciaja nagyobb, min8/éy,
ES

- Az eset bekovetkezése Altal kivalthaté elhalalozéésziisége az izem hataran
kival nagyobb, mint 1%.

Tehat abban az esetben, ha @zdefeltételek kdzil legalabb egy nem teljesil, akénra
baleseti eseménysor a tovabbi elemzések szempdinfigielmen kivil hagyhato, mivel
frekvenciaja, illetve sulyossdga olyan kis mértéklgarul hozza az egyéni, illetve
tarsadalmi kockazathoz, hogy az elhanyagolhatosalgéolt.
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7.4.1 Dominbhatas elemzése
A domindhatés vizsgalat alapjai

A domind vizsgalat azt mutatja meg, hogy egy atliileten led, tarolt, szallitott, vagy
hasznalt veszélyes anyagok valamelyikében bek&x@tiesemeény (primer esemény)
kivalthat e mas objektumoknal masodlagos (szekQredamenyeket.

A vizsgalat primer eseménynek csakésgarzast, a tulnyomast és a repeszhatast tekinti,

mérged, egészségre artalmas anyagokat nem. A bekdvetiesemények kertltek

vizsgalatra:

- técsatiz (pool fire),

- faklyatiz (jet fire),

- tartalytiz (tank fire),

- taz (fire),

- tartalyrobbanas (tank explosion),

- gozfelhé robbanas (Vapour Cloud Explosion — VCE),

- kiforras (boilover),

- forrasban lég folyadék kitagulo gzeinek robbanasa (BLEVE),

- szilard anyag robbanasa és porrobbanas (explofsmiid substance and dust
explosion).

A domind vizsgalat hét kilonbéxategoriat kilénbodztet meg:
- Szilard anyagot tarol6 létesitmény,

- Nyomas alatti berendezés,

- Atmoszférikus tarol6 vagy fagyasztdith) berendezés,

- Kis tarolé berendezés,

- Tolté-lefejté allomas,

- Feldolgozé technoldgia,

- Csvezeték haldzat.

A veszélyes berendezéseket be kell sorolni a fedttikategoéria valamelyikébe, majd a
logikailag 0Osszetartozokat objektumzénakba kell poswsitani. A tovabbiakban az
»objektum” gylijténévként jeldli a fenti kategoriak tartalmat.
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16. tablazat: A kialakulhaté események listaja
|  Elsédleges esemény | Hatasa | Epicentrum |
Szilard anyagot tarol6 létesitmény

Tz Hosugarzas A vizsgalt objektumzonaba

Robbanas és porrobbanas

Tulnyomas, Repeszh

tds zsgalliobjektumzonaban

Nyomas alatti berendezés

ToOcsatiz Hosugarzas A vizsgalt objektumzonaba
Faklyatiz Hosugarzas A vizsgalt objektumzonabg
BLEVE Tulnyomas, Repeszhatdg A vizsgalt objektundba@m
VCE Tualnyomas Zsufolt zénaban

Atmoszférikus vagy fagyaszt@td) berendezés

Tocsatiz Hosugarzas A vizsgalt objektumzonaba
Tartalytiz Hosugarzas A vizsgalt objektumzonabg
Tartalyrobbanas Repeszhatas A vizsgalt objektunizama
VCE Tualnyomas Zsufolt zénaban
Megszaladas (kisnyomdasu | Hésugarzas A vizsgalt objektumzonabag
tarolonal nem)

Kis tarolé berendezés

Tz Hosugarzas A vizsgalt objektumzonaba
Robbanas Repeszhatas A vizsgalt objektumzona

Tolts-lefejis allomas

n

n
pan

Az anyagtdl és a korulményekt fliggéen hasonlatos lehet a szilard tarold, az
atmoszferikus vagy a nyomas alatti berendezése&rese

Feldolgozo technologia

Tz Hosugarzas A vizsgalt objektumzonabg
Faklyatiz Hosugarzas A vizsgalt objektumzonaba
Robbanas és repeszhatas Repeszhatas, Tulnyomas zsgélvobjektumzdnaban
VCE Tualnyomas Zsufolt zénaban
Cssvezeték halozatok

ToOcsatiz Hosugarzas A vizsgalt objektumzonabg
Faklyatiz Hosugarzas A vizsgalt objektumzonaba
VCE Tulnyomas Zsufolt zGnaban

Minden objektumra, amely

objektum — primer esemény péarokra végul

részt vesz a vizsgalatleamesorolasok alapjan meg lehet
hatédrozni a lehetséges eseményeket. Ezeket tovabbimény specifikus @2seknek
erdemes alavetni (pl. a técéanél az égés ideje tobb legyen, mint 15 perc).mfearado

hatétagolsaamitast kell végezni.

A szamitasok soran végig a Belga Kornyezetvédelmmiddtérium altal kiadott Dominé
alaptanulmany metddusa kerilt alkalmazasra. A &abfddgok és az objektumok kozotti
tavolsagok ismeretében megadhato, mely eseméngékniak el Ujabb eseményeket.

Az ezt koveb elemzés soran kell a megkapott eseménylancokb@ldgatni azokat,
amelyek bekovetkezése redlis valofigéggel bir, vagyis itt kell figyelembe venni a
biztonsagi berendezéseket, falakat, arnyekolo bksds
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Végul felallithatok a baleseti eseménysorok, azdyem esemeények, esemeény csoportok
kovetkezhetnek be. Ezekhez a baleseti eseménysirdidkvenciak rendelhét, amelyek
a domind hatasvizsgalat kimierredményei lesznek.

7.4.2 A domindhatas figyelembevétele a kockazatértékelésb

A HAZOP elemzés soran kapott baleseti eseménysoat Idszamitott frekvencia értéket
figyelembe kell venni a kockazatszamitasban. A kaek (r) szamitasa két, a kifejtés
szempontjabol alapwé&feltételezésen alapul:

- az egymast kizaré eseményekre a kockazat 6ssz&adodi
- az egyidejleg bekovetked eseményekre a kockazati hatdsok 6sszeadodnak.

Egy baleseti esemény kockazata egyenbaleset bekdvetkezési frekvenciajanak és hatasa
meértékének szorzataval. Tobb esemény egyittes alasagal a feltételezés alapjan a
kockazat az egyes események kockazatanak dsszedéd e

A hatas mértekét a hatasvizsgalat szolgaltatja.rekvencia érteke két 6sszedbil
hatérozhat6 meg:

- egyrészt az adott objektum dnmagaban megsérillieafi,
- masrészt mas objektumokban bekdveikealeset okozati hatasaként lép fel a sérilés
(2). Ezt az utdbbi értéket szolgaltatja a domirgsgalat.

Képletekkel leirva:
N
r= Zh(Af) O (A)
j=0

1)
f(A) = fj0 +z fd(i
d
2)
A jelolések értelmezése:
- r=kockéazat;
- A =esemény, a felst+ index a bekdvetkezést jelenti;
- J=1...N;
ha) . . o . -
- = a j-dik bekovetkez esemény hatasa,
flay)

= a j-dik esemény bekovetkezésének frekvencigja;
0

R a j-dik esemény tnmagaban vett bekovetkezdsidreijja;
0
R a j-dik eseménynek a dk esemény hatasakent tdbekovetkezési frekvenciaja
(domino)
- dk=1...N;
A Kkilénb6zs domind baleseti eseménysorokatEtfd(i jellemzi. Jelen esetben egyetlen
dy
baleseti eseménysor lép fel, ahol ez az érték &b dlekezdésben végeredmeényil kapott
érték.
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A kockazat szamitasat a PHAST RISK #igerogram végzi. A domino hatasvizsgalat
paramétereinek bedllitAsakor az emlitett progranaldaivetkes feltevésekkel tortént:

- A gyulladas azonnali, igy annak valod@ége 1.

- Ezért a dominadt kivalté eseménynek mindig robbaaksell lennie, hiszen a dominé
hatasvizsgalatbol kapott baleseti eseménysorbambgaktumok kozott a baleseti
csatolast a robbanas kovetkeztében félléppeszhatas okozza. A vizsgalatban
robbanasi eseményt (kialakulas szerint) kétféle anddehet figyelembe venni:
tulnyomas hataséara (BLEVE), vagy vegyi reakci6 hitartalyrobbanas) torténnek.

- A ,nincs hatads” és a ,lobbanas” események O valfiséiggel szerepelnek, mert
hatasuk a domindra nincsen. ¢abinél ez értelemszir utdébbinal pedig az esemény
lejatszodasanak sebessége olyan nagy, hogy érdékizles a szomszédos
objektumokkal nem torténik.)

- Ahol tobb redlis végsesemény kozul kellett valasztani, ott a nagyobtk&mat miatt
mindig a nagyobb hatasunak lett valo$izsigy adva. (BLEVE helyett BLEVE +
tocsatiz, és tartalyrobbanas helyett tartalyrobbanas satix)

A Kkockazatszamitds soran az AUTOBLEVE esemény giekganak szamitdsa is
megtorténik. Mégsincs kétszer figyelembe véve ugyaaz esemény, mert a domino
hatasvizsgalatban ezen esemény tovabbterjedésiefreldja van szamolva, és nem a
bekovetkezés frekvenciaja, amit viszont a PHASTKRPROGRAM szamol.

A domind vizsgalattal kiegészitett hatasvizsgakqsy eredményeit a jelentés megfélel
fejezete tartalmazza.

Alapveté 0sszefliiggések és feltevések

Egyetlen baleset (pl. eltorik egydeezeték és meghatarozott mennyisegszélyes anyag
kerll a kdrnyezetbe) kockazatdnak (jetg:szokasos mészama a baleset bekdvetkezeési
gyakorisdganak (frekvenciaf ) és a bekdvetkezett baleset okozta (életre, e@giszs

kornyezetre) karos hatas riszdmanak (ez utébbi altalaban a baleset bekovesikeae
varhaté halalozasok szanta) a szorzata, azaz

r=1"frlh
Tobb, egymas bekovetkezését befolyasold balesdittegykockazatanak kiszamitasakor
két feltevésre tamaszkodunk:

1. Egymast kizar6 (egysaeivagy kombinalt) események egytttes kockazataaz
egyes események kockazatainak 6sszege.

2. Egyidejileg bekovetkez események egylttes karos hatada) (az egyes
esemeények karos hatdsainak 6sszege.

Felhasznaljuk még, hogy kis gyakorisdgok eseténttadsemény T id6 alatti
bekovetkezésének valosisege P ) jO kdzelitéssel az idés a gyakorisag szorzata:

P=TIf
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A lehetséges eseménysorok szambavétele

Tekintsik ebszor a lehetséges egyidlejy bekbvetkedz eseményeket. A lehetséges
.elemi”, azaz egyetlen hibaeseménnyel kapcsolat@desbteket jeloljuk A, -vel

(j=12..N indexeli a kulonboz elemi baleseteket). Jeloljuk tovabl -szal azt az

eseményt, hogy a j-edik baleset bekovetke#k,-szal, hogy nem kovetkezik be. Ezzel az
0sszes lehetséges baleseti eseménysor felirhad algkban, mint pl.

AA LA
vagy
AA A
vagy altalaban
ATAR AT

alakban, ahol aza,a,,..a, felsd indexek a + és — szimbdlumok lehetnek, az elemi
események egymas mellé irdsa pedig azok edyinjovetkezését jelenti (megjegyezziik,
hogy az A, esemény bekdvetkezése azt jelenti, hogy a j-eglissetnemkovetkezik be).

Egy-egy ilyen sorozat tehdt annak felel meg, hogyoryos elemi balesetek
bekovetkeztek, masok pedig nem. A + és — jelekass$zhetséges kombinacidjaval az
0sszes lehetséges eseménysort megadhatjuk. Ugyanakkis nyilvanvalo, hogy két
kalonbosd a,a,,..a, €sb,b,,..b, (+ és — jelekdl all6) szimbblumsorozat esetén az
AxAE AN és AXA:. AN események egymast kizaroak, hiszen van olyan ,&lemi
baleset, amely az egyik eseménysorban bekovetkeazetisikban pedig nem.

Megjegyzend, hogy a kis gyakorisagok miatt elhanyagolhatjukana valdsziilségét,
hogy nem egyidéjeg, de a vizsgalll idon belll egyarant bekodvetkezik két fliggetlen
baleset. Emiatt az ilyen esetek is egymast kizanokézelhaik (matematikai szempontbal
ez aP(ALCB)=P(A)+P(B)+ P(ALB) = P(A) + P(B) kozelitésnek felel meg).

A teljes kockazat kifejezése

Az 1. feltevés alapjan a teljes kockazat az Os$zlestséges, egymast kizard baleseti
eseménysor kockazatanak 6sszegekeént irhato fel, aza

=Y T TR A AT

ahol r(A*AZ. Ay ) az A*Ar. Ay eseménysor kockdzata. Ez a kockazat definicidja
szerint

P(A" A? A)

r(A&aiA;Z At?l ) h(A&_aiA;Z...ASN)

alakban irhat6é fel. Mivel itt egyidédeg bekovetked elemi események szerepelnek, a
karos hatasra alkalmazhatjuk a 2. feltevést, amivel

h(A* A2 AL) Zh(A )
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Természetesen egy balesetnek csak akkor van karasah ha bekovetkezik, ezért
h(A/)=0
vagyis az bsszegzést csak a bekovetkezett balesdtkkiterjeszteni. Ezzel

r=2Y 3. L P(A AT AT BAT A AT =

& %)

=h(¢i)z...zP(A*A§2--AN By 5 TP ALAL) +..

& a3

Mivel a valosziiség szamitas szabalyai szerint

Z ZP(A_L A LAY =P(A)

vegul

h(Al) h(Az)

P(A") +——P(A)) +..= f(A) h(A) + f(A)) Th(A)) +..=

:Zf(A;)[h(A;)

Tehat a teljes kockazat kifejezheta lehetséges elemi (egy-egy hibaeseménnyel
kapcsolatos) balesetek bekovetkezésének gyakomsfgas karos hatasaival. Az itt
szerepd gyakorisagok azonban nem azonosak azzal, amiatt egEmény bekodvetkezeési
gyakorisadga lenne, ha semmilyen mas baleset netlfar eb. Ez utdbbi gyakorisagot

jeloliik f°(A")-vel.

A ténylegesf (A]) gyakorisagot megnovelik azok az esetek, amikeedik balesetet a k-

adik bekovetkezése vltotta ki (ez a dominég-effektezd eseménye). Feltéve, hogy a
dominé-eseménysor egésze bekbvetkezik, ha a kexatiény bekovetkezik,

F(AN) = TO(A)+ D FO(A])

ahol azokra ad, domino-eseménysort inditd balesetekre kell 6sszegenelyek altal
kivaltott tovabbi baleseti események kozott a kedbfordul.

A kockazat szamitaséat a Phast Risk 6.54iq@ogram vegzi.
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Dominodhatas vizsgalat a LINDE GAZ Zrt. Kazincbarcika I. telephelyén

Kilsé domind

Kils6 domindhatasnak nevezzik, azt az ipari efedgetelephely kézvetlen kdrnyezetében
folytatott emberi tevékenységb ereds, a személyzet altal nem kontrollalhaté olyan
behatast, amely stlyos baleseti eseményt valtHataa INDE GAZ Magyarorszag Zrt.
Kazincbarcika I. rendelkezése alatt allo terlleténkilss domindhatds szamitadsahoz az
adatszolgaltatas lezarasaig a dominohatas figyeleétblére alkalmas dokumentacié nem
érkezett

Belss domino

A domindhatas elemzés azt vizsgélta, hogy a LINDRAZGMagyarorszag Zrt.
Kazincbarcika I. rendelkezése alatt allo terlletéws objektumoknal bekévetkezltet
események koziul melyek jelentenek redlis veszéiysor a tobbi objektumra. A
dominbhatas szamitasat HAZOP elemzégtelmeg.

Az aladbbiakban a Linde kezelése alatt allo létesitypkhez rendelh@tsulyos baleseti
eseménysorok kozotti dominohatas-elemzés kerll tmémra. A technoldgia
adottsagaibdl, a telepitési viszonyokbol adoddanebemzés az aldbbi modellezési
megfontolasokat alkalmazta:

O Az ASU uzemmel kapcsolatban a HAZOP elemzés neimféarsulyos baleseti
eseménysorokat. Az ASU lUzemmel kapcsolatban meb éwliteni, hogy a
cseppfolyos @ tartaly katasztrofélis torése esetén a kikermiagymennyiség O,
felhot képezve terjed, ami gyujtéforrasa lehet a koregtezn lev egyeb tiz-és
robbanasveszélyes anyagoknak. Illyen anyagok jeéemérmal Gzemi allapotok
mellett nem feltételezett. Az Qs fiz-€s robbanasveszélyes anyagok jelenléte két
fuggetlen sulyos baleseti esemény egyisiejje esetén feltételezbede ezt az
elemzés megkozelités modja kizarja, tehat a domatddhszempontjabol nem kell
vele szamolni.

O A HYCO Uuzemekben a kilonbéz egységek térképen elkilonitbet
korilhatarolhatd  terileteken helyezkednek el. Ezegységek kozotti
anyagforgalmat &&kapcsolatok biztositjak. Az egységekben elhelyezett
technoldgiai objektumok (készilékek, tartalyok,dtolak, cévezeték rendszerek
stb.) egymashoz kozel telepitettek, esetenként kkéda allvanyokkal
0sszekapcsoltak, az igy kialakitott szerkezetekgaknlétesitmenyek (3. abra). A
kompakt, ,zsufolt” egységek kozotti atterfedomindhatas nem valdstgithet az
egységek arnyékolo hatasa miatt. A fentiek miategygségeken belll értelmezett
domindhatas kerllt csak figyelembe vételre.
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1100

3. abra. A HYCO egységeinek szemléltetése, 1100-redori00-CQ mentesi#, 1600-
COLDBOX
O A HYCO lUzemek esetén a fentebb leirt létesitménydbelil a c8vezetékek

nyomvonalai gyakran keresztezik egymast (3. abtayonyos szakaszokon
parhuzamosan vagy éppen egymas felett futnak, iggiekben a domindhatas
értékelése 3 dimenziéban értelmezett feladat leMieel az egyes egységeken
beltli légvonalban mért tavolsdgok nem haladjdk nemg 50 m-t, ezért a
domindhatas szamitasa soran a 3 dimenzidos problémegoldasa helyett
egyszeiisitt konzervativ megkdzelitést alkalmazott az elem2ésnegkozelités
szerint az egységeken belil minden nem elfogadf@tés szinnel jelzett) és
nemkivanatos (sarga szinnel jelzett) kockazati t&ziHAZOP esemény a
domindhatas szempontjabdl elemzésre kerllt Ugyy laogiros szith (szekunder)
céleseményeket a sérga és piros (primer) esemémyelegyike beindithatja.

0 A COLDBOX-ban bekovetkéz események kozul csupan a COLDBOX
szerkezetének karosodasaval jar6 eseményekkel akelbmind elemzés soran
foglalkozni. Ennek az az oka, hogy a COLDBOX egylitiel felt6ltott epulet,
amiben az elemzés targyat képabjektumok egymastdél szigetelve helyezkednek
el. A perlit jelenléte és a készulékek robbanatbigzerelése kizarja a gyujtoforras
jelenlétét, tehat robbanas éz miatti domindhatassal nem kell szamolni, tovabba
perlit jelenléte az adott objektumokon bekdvetkpassziv hibak miatti mechanikai
hatasoktol (pl. asvég csapodasa) védi a szomszédos készilékeket.
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0 A palackok tarolasa és téltese a HYCO lUzemek melleendelkezésre allo terilet
hatarat jelerét Uzemi Gtvonal kdzelében torténik. Ezért fontos j@ggezni, hogy
az itt azonositott esemeények inicialo hatast féjible ki a Linde rendelkezésre allo
terlletén kivili (BorsodChem telephelyén beliili)elsati eseményekre. Palackok
esetén domindhatas szempontjabdl az alabbi megluésistipusok és az azokkal
jaré hatasok kulonboztetlédt meg:

o Bindelben vagy palettan elhelyezett palackok egwkésériilése §zelep
hiba vagy tartdlyfelhasadas), a hirtelen nyomasesidt bekdvetkef
kozvetlen fizikai robbanas az adott palettan vadgwndelben elhelyezett
tovabbi (legfeljebb 11) palack — a modellezés sdtdh valészitiséggel
jellemzett — anyagkikeruléssel jaré sérulését o&ozEzen hataslanc
elemzése a HAZOP-ban megjeldlt kovetkezmények jennrtént meg,
ezért a domindhatas szempontjabol nem kell szapaitésnni.

o A palackok sérilésekor végbendenfizikai robbanas nem vezet
repeszképadéshez lasd 2. abrd, emiatt repeszhatas miatti mas
létesitményekre gyakorolt domindhatassal nem kaélrelIni

o Teljes bindel (12 palack) vagy trailer szegmendiebindel, 72 palack)
lev6 CO mennyiség kikerllése a toltésiivelet soran bekovetkézhiba
(tbltécsd szakadas) miatt. A folyamatos kiaramlas kovetketéazonnali
hatdsként faklydiz (jet fire) kései hatasként robbanas feltételezAtt
domindhatds szempontjdbdl nagy mennyiségnyagkikerilés miatt
faklyatiiz esetén jeleis hShatassal, robbanas esetén nyomashullammal kell
szamolni. Ezen hatasokbdl szamitott frekvencia |¢ankat a tarolt
palackok esetén minden passziv meghibasodashoetkdhlyos baleseti
eseménynél a kikerllési frekvenciak megallapitasars figyelembe kell
venni. Ezen hatasok szamitasi modjat a kovétkeiezetrész mutatja.

o A palacktaroléra és a téie szamitott kovetkezmények hatasa mas
technoldgiai terlletek iranyaba nem terjed, csdkrald mellett telepitett
C1608 CO kompresszor épuletét érinti, ahol a kosga@ra gyakorolt
dominéval a kompresszorépulet csillapito, szigetedtasa miatt nem kell
szamolni.

A domindhatas szamitasba bevont anyagok:

A HYCO 1, HYCO 2 uzemekre, a palacktblés taroléra vonatkoz6 HAZOP elemzés
soran meghatarozott sulyos beleseti eseményekpente\b veszélyes anyagok COH
CH,;, és ezek gazelegyei. A CO mérgezéssel jar0 koxetgeyek esetében a
kovetkezmény jellegéh adoddéan nincs domindhatas. Ezen veszélyes anysigokiard
allapotban is éghétgazok (H, CO, CH), ezért a hatdsag altal elfogadott modszereket
leird irodalom [27] szerint,iz-és robbanasveszélyesség szempontjabol, &@sHCH
tartalma gazok a ,0.” kategoria/ nagy reaktivitaadyagok, a tiszta CO pedig a ,0.”
kategoria/ kis reaktivitdsi anyagok kdzé sorolando.
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A domindéhatas szempontjabdl a tiszta CO-dal kaptisah tiz és robbanasbdl szarmazoé
kovetkezmény csak a COLDBOX és a palacktééemeényei kozott. Ezeket a hatasokat a
COLDBOX-ra és a palacktd@lte vonatkozo, fentebb leirt elemzési megfontolasakit a
dominbhatas elemzésben nem kell figyelembe vernmiek eredményeként csak a nagy
reaktivitasi osztalyba ésH,, CO, CH, gazokra készllt domindhatas szamitas. A
figyelembe vett domindt eredményelzatasokat az aldbbiak tartalmazzak.

A domindhatas szamitasa soran figyelembe vett hatdls

A dominbhatas szamitas soran az egyes indité (primmeemények bekovetkezési
gyakorisaganak szamitasdhoz alkalmazott valGsegek meghatarozasa [27] az
irodalomban kdzolt kikertlési formékat bemutaténeéeyfak alapjan tortént.

Azonnali begyulladas:A kikertilés mechanizmusa szerint megkilénboztétfyamatos
(@llandé tomegaramu) kiaramlas és pillanaiszkikertlés. Az allandé témegaramu
kikertlésnél azonnali begyulladas esetén fakiyzel (jet fire), mig pillanatszérkikertlés
eseténiizlabdaval (fire ball) kell szamolni. A HYCO Uzemekiigyelembe vett allandé
tdmegaramu kiaramlasok mindegyikére igaz, hogyszélges komponensek tdmegarama
<10 kg/s, ilyen esetekben az azonnali begyulladdészirisége: 0,2. A pillanatszéer
kikerllésekre H4.2.1 és a H4.2.2 esetében a kikeaiilyagmennyisége meghaladja az
1000kg-ot, igy az azonnali begyulladas valdszége 0,5, a tobbi pillanatster
kikeruléssel jar6 eseményre az azonnali begyulladiiszirisége 0,2.

Kései hatasok Kései hatdsok tekintetében minden esetben a kéd#anas (real
explosion) kerilt szamitasra.

A kései hatasok bekovetkezésének valdsdge allandd tomegaramua kidramlasok esetén
0,8. A pillanatszdr kikerllésekre H4.2.1 és a H4.2.2 esetében a Rikesdinyag
mennyisége meghaladja az 1000 kg-ot, igy a kéddisbla valdszitisége 0,5, a tdbbi
pillanatszeti kikertléssel jar6 eseményre az kései hatasok legkéxesének valdsdisege

0,8.

Alland6 tdmegaramu kikerilés esetén a robbanasszilisége 0,8*0,4. PillanatsZer
kikerllésre az 1000 kg-ot meghaladd kikeriilés esetéései robbanas valosisege
0,5*0,4 érték, kisebb kikerth mennyiségekre 0,8*0,4 ériiek
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A domindhatas szamitasa és a dominbesemények freke&i:

A fenitek alapjan az alabbi tablazatban 6sszefoglamindhatas vizsgalat tértént meg,
ahol az oszlopokban jelzett események a szekunsemények, a sorokban jelzett
események pedig a primer események. Primer és rstekiesemeényként csak azon
események kerlltek figyelembe vételre, melyekntiizhatas Bfluxus- vagy a robbanas
tulnyomasgorbéi azt azéslzamitasok, illetve a HAZOP elemzés alapjan indékol

Az egyszelisitett egymasra-hatas matrix kitoltése a fentebb $zakérdi megfontolasok
alapjan tortént. Az egymasra-hatas matrix alkalamsnicialdé (primer) és célesemények
kozotti kapcsolatok szemléltetésére. A sarga hglvémsaszin zonak az egységek kozotti
domindhatast, a lila szZiek a COLDBOX-on belili hatdsokat, a fekete zonalligpaz
adott objektumok ©Onmagukra gyakorolt inicial6 hatass#firik ki, a fentebb
megfogalmazott modellezési megfontolasok szerint.

A fehér medk jeldlik azokat a dominohatasokat, amelyeket sameks feltételezett.
Minden adott (k) szekunder eseményre értelmezeindixdé hatas frekvencigjai() az
alabbi médon all él az iniciald6 HAZOP esemeény bekdvetkezési frekvganek (fo) és a
domindhatast kivalt6 effektus (pl. féklyat vagy robbanas) bekdvetkezési
valosziniségének (f) felhasznalasaval (1. egyenlet). Az adott szekuretemeényre
vonatkoz6 inicialé frekvenciak i&=fix , fox ,...fa) 0sszege adja a (k) szekunder
eseményre hatd dominé frekvencia értékgt, (2. egyenlet). A dominé frekvencia ) és

a szekunder esemeény alapfrekvenciajangk) sszege adja a kvantitativ elemzés sorén
alkalmazando frekvencia értékét.

fix =fio [P, 1)
fox = Zfi,k 2)

A tablazatban az A/P az allando tomegaramu kiket () és a pillanatszékikertlést
(P) jelképezik. Az R/T jeldli a figyelembe veénmbbbanasi (R) ésizhatasokat (T).
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célesemény és frekvencidja domindhatas nélkil

indit6 esemény | fio A/P | R/T | fo*Py;, | 6,00E-06 | 1,00E-05 | 1,50E-05 | 1,50E-05 | 5,00E-06 | 5,00E-06 | 5,00E-06 | 5,00E-06 | 1,80E-05 | 5,99E-06 | 2,50E-05 | 1,50E-05 | 2.87E-03 | 2.87E-03 | 1.08E-03 | 1.08E-03
6,00E-06 | A | R,T | 2,90E-06 1 1
9,00E-06 | A | R,T | 4,36E-06 1 1 1
1,00E-05 | P |R,T | 520E-06 1 1
1,50E-05 | P |RT | 7,80E-06 1 1
1,50E-05 | A | RT | 7,26E-06 1
5,00E-06 | A | RT | 2,42E-06 1
2,50E-05 | A | R,T | 1,21E-05 1 1
1,00E-06 | A | RT | 4,84E-07
5,00E-06 | P | R,T | 3,50E-06
2,00E-06 | A | R,T | 1,22E-06
5,00E-06 | P | R,T | 2,60E-06
5,00E-06 | P | R,T | 2,60E-06
1,80E-05 | A |RT | 8,71E-06
6,00E-06 | A | R,T | 2,90E-06

2,50E-05 | P R,T | 1,30E-05

6,00E-06 | A R,T | 2,90E-06

1.15E-03 | A R,T | 5.57E-04 1 1 1 1

3.50E-02 | A R,T | 1.69E-02 1 1 1 1
P8.1 7,72E-07 | A RT | 3,73E-7

fox | 1,74E-05 | 1,51E-05 | 1,25E-05 | 1,45E-05 | 1,94E-05 | 1,70E-06 | 2,60E-06 | 2,60E-06 | 5,20E-06 | 1,59E-05 | 5,81E-06 | 1,59E-05 | 1.75E-02 | 1.75E-02 | 1.75E-02 | 1.75E-02

f« | 2,34E-05 | 2,51E-05 | 2,75E-05 | 2,95E-05 | 2,44E-05 | 6,70E-06 | 7,60E-06 | 7,60E-06 | 2,32E-05 | 2,19E-05 | 3,08E-05 | 3,09E-05 | 2.04E-02 | 2.04E-02 | 1.86E-02 | 1.86E-02

=
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7.4.3 Sulyos balesetet kivalté események gyakorisaganaleghatarozasa

Teljes keresztmetsdetsitorés NA75-NA150-es vezetéken, alapfrekvencia: B&E-&v

Csitorések esetén a figyelembe veéndkertlési mennyiségek nagymértékben
fuggnek a kiaramlads idefdt amit alapveien a kizarasi (kiszakaszolasi)
beavatkozasi itk befolyasolnak.

A kvantitativ elemzéshez szikséges kikerllésbkidés a beavatkozasi
lehetiségekhez rendelitefrekvenciak meghatarozaséara az irodalomban [2Z¢ k6
irAnymutaté szamokat kell alkalmazni; automatikusavatkozas (2 perc,
beavatkozas hibajanak valosieége: 1E-3), vészjelzést kodeh operatori
beavatkozéas tavvezérléssel (10 perc, beavatkobagahak valésziisége: 1E-2),
helyszini kézi beavatkozas észlelést kégnt(30 perc, ilyen esetben a beavatkozas
hibaja nem feltételezett).

Mivel a HAZOP soran meghatarozott eseményekkel $@pthan ilyen atmével
rendelked vezetékszakaszok mindegyikére igaz, hogy hosseok maladja meg a
60 m-t, a beavatkozasi leliségek felhasznalasaval épitett eseméngfaalrag
alapjan a kovetkéiket kell figyelembe venni

Automatikus  Operatori  Helyszini kézi

Csoétorés . . .
reteszelés beavatkozas | beavatkozas

2 perces (1-(1E-3))*3E-7/m év [60 m*2,997E-7/ m év

kikertilés =2,997E-7/6v m =1,8E-5/év
10 perces . 60 m*3E-10/ m év
1-(1E-2))*1E-3*3E-7/ .
NAT75-NA150 esetén kikeriilés (-(OE2)TE-5 S5 7/m &y
3E-7/m év
60 m*3E-7/ m év @

30 perces 1E-2*1E-3*3E-7/ m év 60 m*3E-11/m év
kikerulés =3E-12/6vm =1,8E-10/év

4. abra: cgitoréssel kapcsolatos kikerulésidll €s frekvenciak meghatarozasa

1. AHYCO lzem kiépitése olyan, hogy minden vizsg&iszakasz esetében a
cstores kovetkeztében az adott anyagaram altal méditag technologiai
sorban kovetkezegység(ek) (pl reformer, COLDBOX, PSA) érzékengek
nyomasvaltozasra, ezért bizonyos hdltielteltével valamelyik egységnél
miikodésbe & nyomasszabalyozas ledllitja a technoldgiat. Ennitiden
esetben figyelembe kell (k6zvetett médonykddé automatikus kizarast.
Ez aldl kivételt jelent a foldgdz bekgpvezetéke a nyomas csokként
szelepig, ahol csak az Uzemhataron van kézi beazadk lehgiség, ebben
az esetben a fentebb megfogalmazott 30 percesniiésa idvel kell
szamolni.

2. Olyan esetekben ahol a 6t8rés kompresszor szivo-vagy nyomoéagan
torténik (C1608); a hirtelen nyomasesés miatt a resszor tbbbszitt
nyomasvédelme reteszel, ennek hibdja esetén a g@&pgdlzeme
feltételezheien fizikai korlatoz6 hatasok miatt megszakad. Azemlitett
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okok miatt a C1608 kompresszor szivo-és nyomoéoagdért kiaramlasok
ideje: 2 perc

3. Automatikus reteszeléssel védett rendszer eset@zerautomatikus (2
perces) beavatkozas hibdjahoz tartozd legnagyodvéncia értéke: 60
m*3E-7/m év *1E-3=1,80E-8/év. Ugyanilyen rendszesetében az
automatika hibdjat kovéen a vészjelzések alapjan tokiémperatori
beavatkozas hib4janak legnagyobb frekvencigja: 68ERT/m év *1E-
3*1E-2=1,80E-10/év.
Ezek alapjan és tekintveda abratlatszik, hogy ilyen rendszerek esetében
az 1E-8/év véagasi szabdlyt alkalmazva 2 és 10 peki@ramlasok
frekvenciajaval kell szamolni. A 2 perces kiararmlagsak ott kertltek
figyelembe vételre, ahol azok a rendelkezésre ttdlet hataran kival
terjed sulyos baleseti eseményekhez vezettek. A 2 pekdesrilés
alapfrekvenciaja a fentiek alapjan: 2,997E-7/mA\L0 perces kikertléshez
tartozo frekvencia 2,97E-10/év m.

Teljes keresztmetsZetsitorés NA>150-es vezetéken, 1E-7/m év
1. llyen csvezetekeken automatikus reteszeléssel védett rendsgetében az
automatikus (2 perces) beavatkozas hibajahoz tartegnagyobb frekvencia
értéke: 60m*1E-7/m év *1E-3=6,00E-9/év. Mivel ay kppott érték<1E-8/év, a
tovabbiakban csak a 2 perces kikerulésekkel kahnsdni.
[27]
Ataramlasos riveleti eqységek (abszorber, adszorber kolonnakaskaofalis torése, 10
perces lelrulése: 5E-6/év
[27]

A palackokkal kapcsolatos események frekvenciainakeghatarozasa:

Flexibilis tolt 6cst szakadasa toltési mivelet kozben
A HAZOP elemzés a toltési imeletekkel kapcsolatban a flexibilis @i szakadast
azonositotta. Flexibilis tdtsd szakadas alapfrekvenciaja: 4E-Giraleti 6ra a kikerid
mennyiségekkel [27].
0 Forgalmi adatokbol Gzemeltetbecslés szerint atlagosan 1 trailer toltéese mikté
meg havonta, és egy trailer téltésének ideje 24Exalapjan az évesiiveleti ido:
12*24 =288 niiveleti 6ra. Igy a tolicss szakadas frekvencigja trailer toltés kdzben:
4E-6/miveleti 6ra*288 niveleti 6ra/évi,15E-3/év

0 Forgalmi adatokbdl Uzemeltetbecslés szerint atlagosan 3 blndel tdltése ti#rtén
meg naponta. Minden esetben egyszerre 5 bundésediolyik, minden toltés alatt
allo bundelhez kapcsolodik egy s, a toltés ideje 8 Ora. Az &oekhdl
adodoan 3*8/5*365 friveleti 6ra az egy tdcsire e$ toltési ids évente. Annak
gyakorisaga, hogy az 5 figgetlennek tekinteweds kozul egy elszakad, az egy
cre e® gyakorisag 5-szorbse. Ezek alapjan aotdt szakadas frekvenciaja:
4E-6/miveleti 6ra*3*8/5*5*365 ntiveleti 6ra/év tolicsd = 3,50E-2/év
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Palackok sériilése a tarol6téren:

A palacksértlések frekvenciajanak meghatarozasavatkes modon tortént. A LINDE
GAZ Magyarorszag Zrt. statisztikai alapjan a vallakiillonbos telephelyein 52 honap
alatt toltott 4.993.403 db palackbol egyetlen plalszelepe sem sérilt meg annyira, hogy a
palack egész tartalma kikerult volna, illetve etgrepalack sem hasadt fel.

Tekintve, hogy a kezelt palackok halmazan a vizdg&kzempontjdbdl felhasznalhato
tipust meghibasodas az elemzés készitésetplngaig nem kovetkezett besgpertékére
konzervativan ax® eloszlas 50%-os konfidencia-szinten 2 szabadsag rfellett
meghatarozott értékét alkalmazta az elemzés. Aieldil adédéan a meghibasodas
valosziriségére alkalmazott értéksopl.386/4.993.403=2.77E-7 esemeény/palack.

A Linde Kazincbarcika I. telephelyén az aladbbi &stban foglalt maximalis tarolt
palackmennyiségekkel kell szamolni.

17.tabladzat: A maximalisan tarolt gazpalackok szama

tipus palackszam bindelbepalackszam palettan 0sszesen
CO 72*12=864 2*12=24 888
H> 27*12=324 - 324

A szelepsériles és a palackfelhnasadas frekvenca@jafenti valdszifiseg (o,
esemény/palack) és az egy évben atlagosan egyspdere 16w palack (palack/év)
szorzataként adodott gazfajtanként, az alabbiakrsze

szelepseérilés frekvencigja bundelen:
A bindelekben 12 palack van 6sszekotve, és csak.agyijtécsévon van szelep. A fenti
valOsziriségi erték szelepek esetében azt jelenti, hogy paldckra jutd szelepseérilés
atlagos valésziisége: 2,77E-7/palack. Mivel 1 bindelben 12 palagtal szelep, a
szelepsérilés valostisege: 12*2,77E-7/biindel.
O A szelepsérulés frekvenciaja CO blndelek esetében:
12*2,77E-7/bindel*864 bindel/é2;87E-3/év
O A szelepsérulés frekvenciaja Hiindelek esetében:
12*2,77E-7/blndel*324 bindel/é¥:08E-3/év

szelepseérilés frekvencigja palettan (CO palackok egben):
Minden palettdn 12 palack van, ezek mindegyiket $égzeleppel rendelkezik.
0 A szelepsérulés frekvenciaja palettan: 24 paladk*2;7/palack=6,65E-6/év

Bindelben all6 palackok egyikének felhasadasa:
Mivel 1 bundelben 12 palack van, a bundelben alitagkok egyikének felhasadasahoz
tartozo6 frekvencia:

[0 CO bundelek esetében: 12*2,77E-7/blindel*864 bluéde?,87E-3/év

O A H;bindelek esetében:12*2,77E-7/blundel*324 biindel/®BE-3/év

Palettan &ll6 palackok egyikének felhasadésa (CO feckok esetében):

0 24 palack*2,77E-7/palack&,65E-6/év
A Linde Kazincbarcika I. telephelyre elvégzett HAR@lemzés az alabbi, sulyos baleseti
eseményhez rendellbepassziv meghibasodasi modokat azonositotta, &hezdartozo
frekvencia adatok a hat6sag altal is elfogadotingtsi médszereket tartalmazé irodalom
[27] szerint kerUltek meghatarozasra.
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7.5  Halalozasi kockazatok mértekének meghatarozasa

Az elbz6 l1épésben végrehajtott veszélyelemzés lépéseit maafpdlalé kockdzatelemzés
kiegészilt a kvantitativ, valosZiségi alapon tortén frekvencia-becsléssel és a
feltételezhed sulyos baleseti kockazatok o©sszegzésével. A fredak becslésének
kiindulasi alapjaul az egyes —is2s utan azonositott — tzemi létesitmények, tedigeil
egységek sulyos baleseti kibocsatast kivaltd hddaimegbizhatésagi elemzése szolgalt,
amelynek felhasznalasaval a lehetséges hatasolku$oxtiz €s robbanas) egyéni és
tarsadalmi kockazatainak frekvencidja meghataraz&erilt a kovetkezmény modellek
eredményeinek felhasznalasaval.

Ebben a fazisban a korabban azonositott lehetstdgss baleseti eseménysorok, és az
el6z6 fazisban meghatarozottiiszaki kockdzatok alapjan az ezéklered kornyezeti
kockazat kvantitativ (mennyiségi) elemzése tonéet az egész tizemre vonatkozoan.

Az elemzés végeredménye a kormanyrendeleth@r elgyéni és tarsadalmi kockazatok
szamszdr meghatarozasa volt. Az eredmények alapjan javaskstilettek az izemeltetés
biztonsaganak novelését célzo intézkedésekre.

A kockazat kiszamitasakor hasznalt eljaras

Az elemzésben mérgézés éghét veszélyes anyagok kikeriilésének koévetkezményei
(mérgezés, égés, robbanas) kerlltek vizsgalatreeldmzés targyat képezték még nagy
nyomas alatt tarolt (akar semleges, akar veszéresgok.

Az elozetes felmérés, a HAZOP elemzés és a hibafa elematbnényeként bemén
adatként rendelkezésre alltak a veszélyes anyagritdsével jaré sulyos baleseti
esemeénysorok és a hozzajuk tartozo egy évre vartatedtt kikertlési frekvenciak.

A kockazat meghatarozasdhoz szikséges lépések:

- Akikertlés modellezése,

- Aterjedés modellezése,

- A kovetkezmények (mérgezé&gdbtiizbdl, ill. robbanasbdl eredhalalozas, ill. sérilés)
meghatarozasa,

- Az egyéni és tarsadalmi kockazat kiszamitasa aétak gyakorisaganak és az érintett
lakossagnak a figyelembevételével.

Az elemzéshez (a fenti lépések megvaldsitasah@gtaNorske Veritas altal kifejlesztett
szoftver, a PHAST RISK 6.54 kerilt alkalmazésra. pfogram beépitett szamitasi
modelljeinek alkalmazhatésagat és megbizhatosadaposa tesztek és keduvez
tapasztalatok igazoljak. A kiomlési modellek figyelbe veszik a tarolo tartaly, reaktor,
csovek méreteit, a tarolas vagy tzemi folyamat lkdeinyeit, a kikerid anyag fizikai-
kémiai tulajdonsagait. igy a kiaramlas sebességkijutd anyag nyomasatomérsékletét,
halmazallapotat, a kéfdo folyadékcseppek méretét a program kiszamitja. pzdad
gazfellb és/vagy tocsa meéretét, valtozasat, terjedésapdiit szintén szamitja a program.
A program alkalmazasadhoz bemendatként szikség volt reprezentativ meteoroldgiai
adatokra, a LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. Kazincbkacil. telephelyére az OMSZ
adatszolgaltatasa szerint a miskolci meteorol&glamas adatai keriltek felhasznélasra a
terjedési szamitasokban.
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A kapott adatok alapjan négy,fidojaras szempontjabol kulonb®zesetben lehetett
elvégezni a szadmitdsokat. A négyeket a kovetkéz

Nyari nappal (szélsebesség: 5 m/s, Pasquill-stasilC),
Nyari éjszaka (szélsebesség: 3 m/s, Pasquill-géhiE),
Téli nappal (szélsebesség: 1.5 m/s, Pasquill-gtehiB),
Téli éjszaka (szélsebesseég: 1.5 m/s, PasquillliséehiD).

PR

A terjedésszamitasokhoz sziikséges paramétereketkkdk voltak:
1. Havi szélatlag,

2. Az Oréas szélsebességriinyok szerinti abszolat gyakorisaga,
3. Havi napfénytartam 6sszege,

4. Havi atlaglémérséklet,

5. Globalsugarzas atlagos havi 6sszegei.

A terjedésszamitds soran &zcm-es talajimérséklet havi atlagavalamint arelativ
nedvesség havi atlagatékek a PHAST RISK 6.54 program altal ajani¢apartelmezett
értékekre lett bedllitva.

A PHAST RISK 6.54 program bem&mdatként igényli tovabba a telephely kérnyezetének
térképét, ami a Google Earth programbdl kerultiiésie.

A PHAST RISK 6.54 programba szikséges betoltenirayes lakossag lélekszamat és
helyrajzi eloszlasat. E célbdl beszerezésre kérllta GEOX Kft-6l a
Népességnyilvantartoval egyedakossagi adatok az Uzem 5km sugaru koérnyezetére
vonatkozdan (5. &abra). A szomszédos (izemek dolgeaisitait a LINDE GAZ
Magyarorszag Zrt. beszerezte a BorsodChem telephelyrendelkezésre allo teriletének
kozvetlen kérnyezetében kglétesitményeld dolgozoi Iétszamadatokat.

Az alabbi felsorolas tartalmazza az ASU és HYCOnige kozvetlen szomszédsagaban
levé |étesitményekben dolgozok szamat. Az adatok megbedsanal az egy dden
legtobben ott tartézkodok (iroddban és technologianyitast ellatd helyiségekben
egyuttesen megadott) szama lett figyelembe vévieniegtel arra, hogy az alabb megjelolt
létesitményekkel a Linde Gaz Magyarorszag Zrt-nglcsn kdz0s biztonsagi iranyitasi
rendszere, ezen létesitményekben dolgozokat a dednsa kockazat szamitasanal
figyelembe kellett venni. A szamitasok soran nagpélsorolasban megjeldlt személyek
szamanak 70%-a épuletben, 30%-a szabadban keyygtdibe vételre. Ejszakai esetben
Uzemi terlleten, illetve technoldgiai rendszereldnyitasat szolgaldo épuletekben
alapveben csak a fiszakos dolgozok tartézkodnak, ezért konzervativikdmeg)ités szerint
minden esetben az alabb kdzolt Iétszam 30%-a kisgulembe vételre.

- BorsodChem Salétromsav tUzem iroda épulet: 613 f
- BorsodChem Salétromsav lzenisrerszoba: 14f

- BorsodChem TDI Gizemhez tartoz6 iroda: 66 f

- BorsodChem TDI Gizem: 12 f

- Ongrobau Kift. Iroda: 106f

- Ongrobau Kft nihely: 60 B

- BorsodChem DNT uzem: &f
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5. abra: A LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. Kazincbarcika kelephelyének kérnyezete.
A kék pontok a lakossagot, a kék tertletek a szaddes Uizemek dolgozéit, a sarga
pontok a kockazati jelpontokat (Eszak, Kelet), a zéld pontok és vonab{eseték)

az egyes kikerulések helyét jeldlik.

A PHAST RISK 6.54 szoftver a lakossagi adatok lmetiez egy, a térképen korulhatarolt
terlletet (vagy pontot) igényel, valamint az otttdakod6 személyek szamat. Ezutan a
lefedett terllet nagysagabdl meghatarozza a hapdiniséget, amelyet a tarsadalmi

kockézat kiszamitaséara hasznél fel.

A PHAST RISK 6.54 program az egyes balesetek sdikerilt veszélyes anyagok
meérged hatasaibdl, itzhatasaibdl, ill. robbanasabdl adodé kockazatokatrzéyzi és az
id6jarasi viszonyokra é&tlagolja, meghatarozza az eggéntarsadalmi kockazatot. Ez
utobbiak jelentik a mennyiségi kockazati elemzéagevédmeényeét.

A végeredmény az egyéni kockazatot reprezental&daati kontarok és a tarsadalmi
kockédzatot mutatd F-N gorbe. Az egyéni kockazattlgai az egyes helyeken az ott
tartozkod6 szemeélyek halalozasanak, ill. sérildsdérekvencigjat adjak meg. A sérllés
egyéni kockazatdnak meghatarozasahoz az BM OKH 3§jémlott modszer kerdlt
alkalmazasra. A tarsadalmi kockazatot az an. Frbk¢encia — halalesetek szama) gorbe
irja le. Ez a gorbe annak az F frekvenciajat adgg,rhogy N vagy annal tobb halélesettel
jaro baleset kovetkezik be.

Az eredmények alapjan javaslatok megfogalmazasaéentormeg az Uzemeltetés
biztonsaganak novelését célzo intézkedésekre.
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A hatésagi ellebrzés leheiségét biztositdé PHAST RISK fajlok csak elektronikus
forméban keriilnek atadasra.

7.5.1 A kikertlés modellezése

Katasztrofdlis tartalytorés

A tarold tartaly, vagy ataramlasosiweleti egyseg (pl. reaktor, kolonna) felhasadasa,
széttorése esetén pillanatszéakerilés torténik. A tarolasi feltételek alapjanPHAST
RISK 6.54 kiszamitjia a kikertlt anyag Uj fizikairk@i allapotat, beleértve a
halmazallapotot, dmérsékletet, nyomast, az esetleg Kélitt aeroszol mennyiségét és
cseppmeretét, a keletkezett tekezdeti tagulasi Utemét.

Csotorés

Valamely tartalybdl kivezét csy torése esetén a kidramlds sebességét, tomegammmat,
kikerllt anyag halmazallapotat, nyomasasmiérsekletét (mind a ésszajanal, mind
tavolabb, ahol a nyoméas atmoszférikusra csokkentggfeleb hidrodinamikai egyenletek
alapjan a program automatikusan kiszamitja. Enoneinsfigyelembe veszi a &é$osszat,
belss atmébjét és érdességét, valamint a tarolt anyag keatlefiotat.

Szivargas
A PHAST RISK 6.54 ekkor a beépitett kiomlési modelsznalja a terjedési modell ill. a

kovetkezmény-modellek bemeneti adatainak meghaidésa. A modell a tartalyfalon
keletkezett kor keresztmetsidyukon tortéerd kiaramlassal szamol.

Egyedi modellezési megfontolasok

A P8.1 szcenaribban a hosszuévezetéken bekovetkézcsitbrés a Route modell
segitségeével kerllt modellezésre, amelyben az hdtdseti események bekbdvetkezését és
kovetkezményeit a program a megadott Utszakaszoft, @volsdgokon veszi figyelembe.

A szcendridk azonositasi kodjai

Az egyes baleseti esemenysorokhoz tartozo kovetheyek futtatdsahoz a PHAST RISK
6.54 kodban kulonb@z azonositd roviditések kertltek bevezetésre. A asllpaleseti
eseménysor tobb kulonb®zszcenariobol all. Az elnevezés @ldetije az egyes
létesitményeket, rendszereket jeldli (,H1": HYCOuzem, ,H2": HYCO 2 Uzem, ,P”
palacktolt és tarold). Ezt kbveti a baleseti eseménysor HAZSPszama, valamint
néhany baleseti eseménysor esetén, az eseménydmwliii tobbféle kikerulést
megkulonboztét ,a” és ,b” jelolés. Az elnevezést az évszakok (,nVar, ,t": tél) és a
napszakok (,n": nappal, ,e”: éjjel) jelolése zarja.

A szamitasokban felhasznalt modellek jelolése 88lyos baleseti eseménysorok kdzotti
Osszefliggéseket az alabbi tdblazat tartalmazza.

LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. Kazincbarcika |. Telegyh— Biztonsagi jelentés, 2011. 72/96



18. tablazat: A szcenariok és modellek jelbléseit 6gzFeablazat
HAZOP-bol .,
azonositott . _— ) . Domind- _—
. .| Frekvencia Modell szcenérié Kdvetkezmény | frekvencia Modell szcenario
sulyos baleseti . o .
. (1/év) jelolése modell figyelembe frekvenciaja
esemémy- X
lancok vétele
HYCO 1 és HYCO 2 izemek
H1 1.1.1 .
1.1.1 6E-6 H2 1.1.1 csstorés X 2.34E-5
H1 151 A
151 5E-6 H2 1.5.1 Tartalytorés X 2.51E-5
H1 152 e
15.2 1E-5 H2 1.5.2 tartalytorés X 1.25E-5
H1 2.1.1 .
2.1.1 1.5E-5 H2 211 csitorés X 2.95E-5
H1 2.3.1 .
231 1E-5 H2 2.3.1 csitorés X 2.44E-5
H1l 4.2.1a ;
- tartalytorés
H2 4.2.1a
4.2.1 5E-6 1 4.2.1b ree X 6.7E-6
H2 4.2.1b
H1 6.1.1a
- tartélytorés
H2 6.1.1a
6.1.1 5E-6 H1 6.1.1b ot X 7.6E-6
H2 6.1.1b
H1 6.1.2a
- tartélytorés
H2 6.1.2a
6.1.2 5E-6 H1 6.1.2b ot X 7.6E-6
H2 6.1.2b
H1l 6.2.1a .
— tartalytorés
H2 6.2.1a
6.2.1 1.8E-5 H1 6.2.1b ot X 2.32E-5
H2 6.2.1b
H1 7.1.1 .
7.1.1 5.99E-6 H2 7141 csitorés X 2.19E-5
H1 7.2.1 A
7.2.1 2.5E-5 H2 7.2.1 tartalytorés X 3.08E-5
H1 7.3.1 .
7.3.1 1.5E-5 H2 7.31 csitorés X 3.09E-5
Palacktolté és tarolé
3.1 1.15E-3 P3.1 szivargas 1.15E-3
4.1 3.5E-2 P4.1 szivargas 3.5E-2
6.1 2.87E-3 P6.1 tartalytorés X 2.04E-2
6.2 2.87E-3 P6.2 tartalytorés X 2.04E-2
7.1 1.08E-3 P7.1 tartalytorés X 1.86E-2
7.2 1.08E-3 P7.2 tartalytorés X 1.86E-2
P8.1a
8.1 7.72E-7 csstorés 7.72E-07
P8.1b
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7.5.2 Aterjedés modellezése és a kovetkezmények meghaizisa

A PHAST RISK 6.54 a terjedésre az UDM (universadpdirsion modell) elnevezés
beépitett terjedési modellt hasznalja, amely asgaizédasan kivil a parolgas, lecsapodas,
aeroszol-képidés folyamatait is figyelembe veszi. Berieatként a kikerilési modellek
eredményei szolgalnak, tovabba a fentiekben iste¢ri@eteorologiai jellenik.

Mérgezo hatas

Mérge® veszélyes anyag kikerulését ket a haldlozas, ill. sérilés valosEége a
koncentracio iflbeli valtozasa és a kitettség ideje alapjan a pedyenlet segitségével
hatédrozhat6 meg. A PHAST RISK 6.54 ezt a szamétasiszélyes anyag probit-allandoit
felhasznalva automatikusan elvég#. szikséges probit allandok a haldlozas esetére
rendelkezésre A&lltak. A sérllés esetén érvényeditpréllandok az BM OKF
http://www.katasztrofavedelem.hu/anyag/seveso/utoudoc  internetcimen  kdzzétett
ajanlasai alapjan kertltek meghatarozasra. Enngffetedden mérgezés esetén azsédku
egeési sériléssel egyenéfidizioldgiai karosodas tekintetdsérulésnek.

Tiizhatasok és robbanasok

A telephelyi technologiak jellensz miatt az aldbbi iz-és robbanési hatasokkal kell
szamolni, ezekil bévebb informéacié a 7.4.2 fejezetben talalhato.

Azonnali hatasok: faklyér (jet fire), azonnali robbanésiztabda (fire ball)

Kései hatasok: kései robbanas

7.5.3 Az egyéni és tarsadalmi kockézat kiszamitasa
A halalozas egyéni kockazata

Az alabbi abra mutatja a halalozas egyéni kock&matiurjait az dsszes hatas (mérgezés és
tizhatasok a robbanast is beleértve) esetében. Abra rautatja a haldlozas egyéni
kockézati konturjait kilon a mérgehatasokra, mig az ezt kdbeibra csak aizhatdsokra
vonatkozo kockazati kontirokat mutatja. MegjegyZerbgy csak a robbanas hatasainak
figyelembe vételével nem jelennek meg halalozésreatkozé egyéni kockazati kontarok.

Az egyéni kockazatok tekintetében megallapithatd, dgy az Osszesitett hatasok
alapjan szamitott 1E-5/év és 1E-6/év egyéni kockdzaa LINDE GAZ Zrt.
Kazincbarcika I. telephelyén kivil csak ipari tertileteket érint. A 4. abran feltiintetett
lakossagi pontokban a szamitas szerint az azonogftsulyos baleseti eseményekkel
kapcsolatban nincs egyéni halalozasi kockazat.

Az egyéni kockazathoz legjib jarulékot add baleseti eseménysorokat alabbezieink.
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+ [ Run Row Stetus
= Edindiidusl Risk Contours
Audit bo: 326848
Factors: Combination 1
Dutdoor contows
Run Row Selected: Teli éjjel
Study Folder: Linde_Kazincharcika | £
= u B Risk Lavel
o 10005 MBvgeYesr
w1006 BigeYea
& *te
5 [ Default Plant Boundary Set
5 Defaol Risk Ranking Point Set
. u 5] Population_afjel
& [ Cther
& [# Defoult Ignitan Set
& [F]Linde_&4
& [#]linde_232
& [FLinde_815
5 [¥]Linde_3004

¥ A ry
Doagiory Dncer | Coiuge | A
Coords: TEEYTR.01 m. 33343464 m

6. abra: A halalozas egyéni kockazat gorbéi — piro&-%/év, kék: 1E-6/év, valamint az

egyéni kockazati je#pontok (sarga) a LINDE GAZ Magyarorszag Zrt.

Kazincbarcika I. telephelye koril (mérgé2s fizhatasok egyiitt a robbanast is

beleértve).

o [ElRun Row Stahss
= Ellindiidual Risk Contaurs
Audit Mo: 356034
Factors: Combination 1
Qutdeor contows
Run Row Selected: Tl el

= & [EIRisk Level
v 1e-D05 Rrgeeor
uad 1e-D0E (Avgetear
& “lo
5[] Default Plont Boandary Set
4 Default Risk Ranking Pomt Sat
i ERl Population_gjjel
& [%1 Othae
5 [ Defaul bgnition Set
& [Fllinds_&4
& [FlLinde_232
& [F]linde_815
& [Flinds_3004

% e LA
Doty o | g A =

7. abra: A halalozas egyeni kockazat gorbéi— piro&-d/ev, kék: 1E-6/év, a LINDE
GAZ Magyarorszéag Zrt. Kazincbarcika I. telephelyérkl csak mérge# hatasok

figyelembe vételével.
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+  [ERRun Row Stetus
= [Ellindnadusl Risk Contours
Audit Mo 356782
Factors: Combination 1
Outdoor contows
Fun Row Selected: Téli ajjel .
Shudy Fabder: Linds_Kaznchacea_flar RIS
= & B Risk Lavel
o 1eD05 Rvgeen
u leD0E MBugetear
§ *n
5 [ Defaut Plont Boundory Set
& Defaul Risk Rarking Point Sat
& ER Population_ajjel
& [%) Othee
4 [ Defoult Igniton Set
& [FlLinde_g4
& (¥ Linde_232
4 [FLinde_815
& [ iLinde_3004

s e i T ‘It :

8. abra: A halalozas egyéni kockazat gorbeéi — pira&-5/év, kek: 1E-6/év, a LINDE

GAZ Magyarorszag Zrt. Kazincbarcika I. telephelyérkil csak tizhatasok
figyelembe vételével.

A tarsadalmi kockazat

A BM OKF allasfoglalasanak megfeteln a tarsadalmi kockazat szamitasa a szomszédos
telephely dolgozoit, mint kockazatviskkt figyelembe veszi. LINDE GAZ Magyarorszag
Zrt. a szomszeédos Uzeshimegkérte a telephelyen dolgozok pontos munkagdesdyeét,

hogy a tarsadalmi kockézat kiszadmitdsadban ezt légyee vegye. Az alabbi 4bra a
tarsadalmi kockazatot jelleiF-N gorbét mutatja.

Megallapithatd, hogy az F-N gorbe (kék) a feltétaedl elfogadhaté kockazat
tartoményaba esik. Itt fontos megjegyezni, hogy t&adalmi kockazat kizarélag a
BorsodChem telephelyén figyelembe vett dolgozékarigti. Az 5. abran feltlintetett
lakossagi pontokban a szamitas szerint az azonogftsulyos baleseti eseményekkel
kapcsolatban nincs tarsadalmi halalozasi kockazat.
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Srudy Folder
L,md:jmubucik.. 0.001;
Audit Mo 386846 {
RunRiow Combinations

Risk Cut-af:

10000001 -008 Myge'ear |

Frequency of N+ Falalitles/Avget ear

— Combination 1
— Maimium risk criberia 0.0001 !
Minsrraum Risk Critera I

1e-6

Frequency (Avge' ear)

1e-By

1&80:_‘
o

- & o I3 ] o - ®

Humber of Fatalties (M)
9. abra: A tarsadalmi kockazat gorbéje (F-N gorbe kjé&s a maximalis (zéld) ill. a
minimalis (sarga) kockazati kritérium vonalai.

7.5.4 A legveszélyesebb baleseti eseménysorok bemutatdsa
Az egyéni halalozasi kockazat szerinti rangsor a [pspontokban

A Kkijeldlt jelzépontokban meghatarozasra kerillt az egyes balesemények egyéni
kockazati rangsora mind az egyéni halalozasi katkéz adott hozzajarulasuk szerint,
mind a sulyossaguk szerint. Lathat6, hogy aoémdntokban a H1 1.1.1 és a P3.1
események (féldgaz 30 perces kikerulégsadees kovetkeztében, valamint szén-monoxid
kikerilése flexibilis tolcsd szakadasa kdvetkeztében) a legveszélyesebbek.

Kockéazat szerinti sorrend az Eszak ¢glantban
Jelzépont: Eszak (768964,323692 m)

Modell Kockazat Hozz4jarulas a Halalozéas valészifisége az
Lev kockazathoz (%)  esemény bekovetkezéskor
H1 1.1.1 tn 2.15583E-007 25.73 9.21297E-003
H2_1.1.1 tn 1.40151E-007 16.73 5.98937E-003
P3.1_te 1.20241E-007 14.35 1.04557E-004
P3.1_tn 1.05832E-007 12.63 9.20282E-005
H1 1.1.1 te 6.99152E-008 8.35 2.98783E-003
Osszesen: 8.37768E-007
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Sulyossag szerinti sorrend az Eszakdjptmtban

Jelzépont: Eszak (768964,323692 m)

Modell Kockéazat Hozz4jarulas a Halalozéas valészifisége az
Lev kockazathoz (%)  esemény bekovetkezéskor

H1 1.1.1 tn 2.15583E-007 25.73 9.21297E-003

H2_1.1.1 tn 1.40151E-007 16.73 5.98937E-003

H1 1.1.1 te 6.99152E-008 8.35 2.98783E-003

H1 1.1.1 nn 6.05390E-008 7.23 2.58714E-003

H1 1.1.1 ne 6.05390E-008 7.23 2.58714E-003

H2_1.1.1 nn 2.79378E-008 3.33 1.19392E-003

Kockazat szerinti sorrend a Kelet j@tontban
Jelzépont: Kelet (769062,323524 m)

Modell Kockazat Hozzajarulas a Halalozas val6szitisége az
Lev kockazathoz (%) esemény bekdvetkezéskor

P3.1_ne 3.50146E-006 41.99 3.04475E-003

P3.1_te 2.27604E-006 27.29 1.97917E-003

P3.1_nn 9.53211E-007 11.43 8.28879E-004

P4.1 ne 7.37631E-007 8.85 2.10752E-005

Osszesen: 8.33925E-006

Sulyossag szerinti sorrend a Kelet §gantban
Jelzépont: Kelet (769062,323524 m)

Modell Kockéazat Hozz4jarulas a Halalozéas valészifisége az
Lev kockazathoz (%)  esemény bekovetkezéskor

P3.1_ne 3.50146E-006 41.99 3.04475E-003

P3.1 te 2.27604E-006 27.29 1.97917E-003

P8.1a_te 7.03903E-010 0.01 9.13561E-004

A tarsadalmi kockazat szerinti rangsor

A tarsadalmi kockazathoz az egyes baleseti esemékysaz alabbi tablazat szerinti
sorrendben jarulnak hozza. Lathatd, hogyoéavészélyforrdst a P7.2 (egy bundelnyi
hidrogén kikerllése) és H1_1.1.1 (féldgaz 30 peigksrilése cstorés kovetkeztében)
esemeények jelentik.

Eseménysor Osszegzett Eseménysor Tarsadalmi kézat
tarsadalmi részesedése a 0 halalozas 0-1f6 1-6 6
kockéazat kockéazatbdl
%
P7.2_tn 8.60988E-005 18.81 1.76700E-002 9.30001E-004  OODOE+000
P7.1_tn 8.60988E-005 18.81 1.76700E-002 9.30001E-004  OODOE+000
P7.2_nn 6.79561E-005 14.84 1.76700E-002 9.30003E-004  OODOE+000
P7.1_nn 6.79561E-005 14.84 1.76700E-002 9.30003E-004  OODOE+000
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A tarsadalmi kockazatra vonatkoz6 sulyossag szesontend:

Eseménysor Osszegzett Atlagos ar3adalmi kockazat
tarsadalmi |[66ordulas 0 halélozas 0-11 1-6 6
kockazat

H1_1.1.1_tn 1.55700E-006 6.65385E-002 2.26248E-005 1.62848E-007 6.12388E-007
H1_1.1.1_nn 8.48786E-007 3.62729E-002 2.28497E-005 2.19734E-007 3.30563E-007
H2_1.1.1_tn 6.09484E-007 2.60463E-002 2.28240E-005 2.99712E-007 2.76305E-007
P8.1a_tn 1.62658E-008 2.11106E-002 5.92518E-007 1.77987E-00  0.00000E+000
P8.1a_tn 1.44219E-008 1.87175E-002 5.81731E-007 1.88774E-00  0.00000E+000
P8.1a_tn 1.44209E-008 1.87162E-002 5.92518E-007 1.77987E-00  0.00000E+000

A legkockazatosabb baleseti eseménysorok grafikugimutatasa

A fentebb beazonositott egyéni, ill. tArsadalmikéxat szempontjabol legveszélyesebbnek
tekinthet baleseti eseménysor (H1_1.1.1 tn, P3.1_ne éstA7®e8emeények) jellendt az
alabbi abrak mutatjak.

~ End Intansity Radii for Jot Fire
Aacdit Mo: J8TE28
Material; METHANE
Madel: HI_1.1.1_m
Fun Row: Téli nappal
Eaudy Folder: Linds_Kazincbarcike
Waathar: ek nappal
= i ER Rndiation Lavel
ko~ Elbpre @4 KWm2
u o Effoct Zons @ 4 KWIim2
& Ellpse @ 12:5 KNim2
& A Effoct Zone @ 12.5 iWim2
W Elipse @ 37.5 KiNim2
6w Efect Zone £ 37.5 KNIm2
& *
4 [ DeFaudt Plant Boundary Set
4 Defausk Risk Ranking Point Set
» Rl Population_nappal
& (%] Dhar
b (87 Crafout Ignition Sat
& [ Linde_64
4 [Fllinde_232
i [ Linde_&15
& [=] Lincle_3004

st i [ oty ]

10. dbra: AH1 1.1.1 tnbalesetl eseménysor bemutat&tgarza& szintek (vékony
vonal, északi szélirany) és hatasdvezet (vastagdaklyatiz esetén.
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= EadLate Expl. Cvarprossure
Aacdit Mo: 16046
Material; METHANE
Model Hi_1.1.1_m
Study Foldee: Linde_Kazincbarcika_Phast
Waathar: tell nappal
= u B CvatPressures
b A Wiorst Cose @ 002082 bar
if Eftect Zone @ 0.02068 bar
& A Worst Case @ 0.1379 bar
u A Effect Zene g 01379 bae
& Wirst Case @ 0.2068 bar
L} Etffect Zone @ 0.2088 bae
u A Drift Line
& * Models
4 [F| Linds_64
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o A ry
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11. 4bra: AH1_1.1.1 tn baleseti esemenysor bemutaté@mn robbanas

tuInyomasgorbel (vékony vonal, északi széliranyhasasovezete (vastag vonal).

= Eadintansity Radii for Jot Fire
Auddit Mo: 386352
Waterial, CARBON MONOXIDE
Model: P3-1_ne
Foun Row: Myari djel
Sty Folder: Linda_Kazincbarcika
Wiaathear. nyael djjel
= 4 ER Rudiation Laval
k' Elbpre @4 kWim2
& Effect Zone @4 KWAm2
v Elipse @ 125 KWWima
& A Effect Zone (@ 12.5 Kim2
L Elipse @ 37.5 Kiim2
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8 " ng
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s ] Othar
& (82 Dafoukt [gnition Set
& [e¥l Lnde_64
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& [¥] Linde_§15
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12. abra: A P3.1_ne baleseti esemenysor bemutatasga&a& szintek (vékony vonal,

északi szélirany) és hatasdvezet (vastag vonaly&iliz esetén.
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= Ea Catdoor Toxic
Aadit Mo 419828
Avetagng Time: ToxiciB00 )
Height: 1 .3m
aterial. CARBON MOROXIDE
Waodel: P1.1_ne
Fiun R Myari el
Saudy Foldar: Linds_Kazincbarcika
Weathar: nyar afjel
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& [ Linde_64
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13. 4bra: A P3.1_ne baleseti eseménysor bemutatasagh® hatasra vonatkozo
halalozasi szintek (vékony vonal, északi széliraég)hatasovezet (vastag vonal)
szabad téren tartézkodok esetén.

= EMEarly Evpl. Radi
Auddit Mo: 32028
Haterial: HYDROGEMN
Madel: P7.2_tn
Study Folder: Linde_Kazincbarcika_Phast
Waathar: téll noppal 5
= u ERl CverPretsures
wa DOZ0DES bar
k01378 bat
] 02088 bar
4 * Models
& [F] Linde_g4
& [F] Linde_232
5 [F Linde_815
4 [F] Linde_ 3004

4 *
B 0% B J
Rnibla i [ oty | 2

14. abra: A P7.2_tn baleseti eseménysor bemutatasaaKimbbanas tdlnyomasgorbéi.
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Az egyeéni kockazatok tekintetében megallapithato, dgy az O©sszesitett hatasok
alapjan szamitott 1E-5/év értéki egyéni kockazati gorbe a Linde Gaz Magyarorszag
Zrt rendelkezésre allo teriletén kivdli ipari terlletet érint, lakott tertletet nem. Tehat
a haladlozds egyéni kockazatanak vonatkozasdban affmdhatéo kockézatot jelent a
LINDE GAZ zZrt. Kazincbarcika I. telephelyének miikodése.

Az eredmények alapjan megallapithatd, hogy a halakds tarsadalmi kockazata
vonatkozéasaban feltétellel elfogadhaté mértdk kockazat szarmazik a LINDE GAZ

Magyarorszag Zrt. Kazincbarcika 1. telephelyének mikodéséldl. Ennek az a
magyarazata, hogy a szamitasban a szomszédos ipadem dolgozoinak létszamat
figyelembe kell venni. A tarsadalmi kockazat tehaitt sem a lakossag érintettségéib

ered.

Osszefoglalva elmondhato, hogy a LINDE GAZ Magyarmszag Zrt. Kazincbarcika |.

telephelyének niikodéséldl szarmazd haldlozasra vonatkozd kockazati gorbék
lakéteriiletet nem érintenek, és a szomszédos ipatétesitmények dolgozoit is
figyelembe vew tarsadalmi kockazati gorbe a feltétellel elfogadh@ kockazat

tartomanyan bell van.
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7.6  Dontéshozatalt tamogaté javaslatok

A dontéshozatali folyamatot egy$él a kockazati eredmények alapjan téhet
biztonsdgnovél intézkedésekre vonatkozo javaslatok segitik éeggtiak, masfél pedig

a valoszifiségi kockazati eredmények alapjan kapott veszdéiesit mutatok lehéséget
adnak az engedélyezési kritériumok figyelembe eétel

A kockéazatok korlatozasara vonatkozo intézkedéseildsztasa hatékonyan két alapelv
szerint torténhet a kockazat becslési eredményedlreaszkodva: a frekvenciak
mérséklését szolgadlé megoldasok kivalasztasavalgy vepedig a lehetséges
kovetkezmények mérseklését szolgalo intézkedésekkel

Az elozéek szerint megvalositott kockazat elemzési és dbintgatali folyamatbdl tédik
0ssze a kockazat kezelési eljaras, amely a koakékatlatozaséat célozza.

A kockazatok kezeléséhez sziikséges optimalis mésguoid folyamatos kialakitasa és
fenntarthatésaga egy kockazat becslési eljaraspuld kockazat menedzsment rendszer
mukddtetésével valdsithatd meg, amelynek alapjadlenjelemzés elvégzésével a LINDE
GAZ Magyarorszag Zrt. megteremtette.

A Linde Gaz Magyarorszag Kazincbarcika I. telephelgn a HAZOP elemzés csak
passziv ereddi meghibasodasokbdl szarmazé sulyos baleseti esenekst
azonositott. A passziv meghibasodasok kezelésévalpksolatban az elemzés soran
nem fogalmazodott meg biztonsdgnovéljavaslat, a Linde Gaz Zrt. a telephelyen az
elérheté legkorszefibb technoldgiai-és iranyitastechnikai rendszerekedlkalmazza, és
ezeket a hatékonysagnovelés céljabdl folyamatosaejlészti. Ezért a sulyos baleseti
kockazatok csokkentésével kapcsolatban technoldgiairanyitastechnikai, eljarasi
jellegii médositasokat jelend biztonsagnoved intézkedésre az elemzés szerint nincs
szikség. Tekintettel arra, hogy a tarsadalmi kockat feltételekkel elfogadhato,
biztonsdgnoveé javaslatként a BorsodChem felé tortéh jelzés és riasztas
hatékonysaganak novelése, azaz a minimalisokiséssel tortéf értesites feltételeinek
megteremtése fogalmazhatd meg, melynek hatékony medpsitasa egy kozos
biztonsagi iranyitasi rendszer kiépitésével lehetgeés.

7.6.1 A veszélyeztetettségi zonakra tett javaslat a séés egyéni kockazati gorbéi
alapjan

A sériulés egyéni kockazati gorbéinek meghatarozmadaHAST RISK 6.54 szoftver

segitségével tortént az BM OKF internetcimén kd#teétajanlasai  alapjan

(http://www .katasztrofavedelem.hu/anyag/seveso/tdatoudoc). A baleseti eseménysorok
ugyanazok voltak, mint a halalozas kockazatanakgagakor.

Alkalmazott szamitasi modszerek

A sériilés egyéni kockazati gorbéit a PHAST RISKAGBoftver segitségével szamoltuk ki
az BM OKF http://www.katasztrofavedelem.hu/anyagése/utmutato.doc internetcimen
kozzétett ajanlasai alapjan. Ennek megéelel

- az égesi sérllést éfwku egesi sérulésként értelmeztik,

- mérgezés esetén az ezzel egyenérigiologiai karosodast tekintettiik sériilésnek
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- robbanas esetén a sérilés hatarat a dobharty&kbdagat élidézs 300 milibar
tulnyoméseértékkel jellemeztik.

Programtechnikai szempontbdl a fentiek a kovetképpen lettek megvaldsitva:

- A PHAST RISK 6.54 a é¢sugarzasbol szarmazo karosodast egy hataszéna
kijelolésével szamitja ki ugy, hogy csak a zonasdjében tételez fel karosodast. A
program 20 masodperces kitettséget feltételez. IEkkazéna hatara 35 kW/m2
sugarzasi intenzitdshoz tartozik. A sugarzas haddio probit konstansainak
segitségeével kiszamitva ez az érték Prhalalozas3838.56 In(350004/3 20)=7,.003.

- - A sériulés probit konstansait felhasznalvadfelsi seériléshez akkor tartozik
ugyanekkora probit (tehat akkor ugyanolyan valGszéiz el$fokl seérilés, mint
korabban a halalozas), ha az intenzitas 11,960 RWMimloban, ekkor Prsériilés= -
39.83+3.0186 In(11.9604/3 20)=7,003.

- A 35 kW/m2 érték tehat a Parameters->Flammablesankgers ->Radiation-
>Radiation level maiben 11,960 kW/m2 értékre lett kicserélve.

- A BLEVE sugarzasi kiiszobdézis 5.78377° 1W/mA)ns értéksl (12.5 kwWinf
sugarzasi intenzitashoz tartozé sugarzasi dozism2@odperces Kkitettség esetén)
1.70286 16 (W/mAns értékre lett kicserélve (4.995 kWHsugarzasi intenzitashoz
tartozé sugarzasi dozis 20 masodperces kitettstgrgs

- A kvantitativ kockazatelemzésben mérgeanyagként szén-monoxid szerepelt,
aminek a sériléshez tartozé probit allandoit aifémiutatd alapjan kiszamitott
ertékek a kovetkéztdblazatban kerililnek részletes bemutatasra:

19. tablazat: A kvantitativ kockazatelemzésben szergusz6 mérga¥
anyagok séruléshez tartozo probit allandoinak fetizaalasaval kapott
eredmények
Mérgezé anyag Sérilés A B N
Szén-monoxid Halalozas -7.21 1 1
Sérllés -5.4408 1.18 1

- A robbanasbdl erédseértilésre a 300 mbar érték alapjan a Parameteqgslodion
Parameters ->Damage ->Damage level coefficiental@03 értékre lett beallitva.
Kilénb6z anyagmennyiségekkel és anyagfajtakkal robbanasteleave ekkor a
PHAST RISK 6.54 Hazard Zones szOveges eredméngédied a hatdszénak sugara
leolvashato, majd a PHAST 6.54 segitségével &@lieneis, hogy a hataszénak szélén
300 mbar lesz a nyomasérték. (A PHAST 6.54 prograimjalenithed meg a
tulnyomas a tavolsag figgvényeben.)

Megjegyezzik még, hogy minden baleseti eseménysgyelembe vettink, amely a
halalozés kockazatanak szamitasakor szerepelt.

Eredmények

Az alébbi abra a sériilésre vonatkozé egyéni kotk&matirokat (1F 1/év, 10° 1/év,
3x10" 1/év) abrazolja. Ezek egyben a veszélyeztetet@umk (bels, kozéps, kilss)
hatérai.
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Csak a robbanas hatasainak figyelembe vételéveljalemnek meg sérilésre vonatkozé
egyéni kockazati gorbék.

Kockéazat szerinti sorrend az Eszak §g@lantban
Jelzépont: Eszak (768964,323692 m)

Modell Kockazat Hozzajarulas a Sérilés valbdszifisége az
Lév kockazathoz (%) esemény bekdvetkezéskor

P4.1 tn 7.09843E-005 33.14 2.02812E-003

P4.1_te 6.71782E-005 31.36 1.91938E-003

P3.1_tn 2.27641E-005 10.63 1.97949E-002

P4.1_nn 1.72174E-005 8.04 4.91925E-004

P3.1_te 1.57535E-005 7.35 1.36987E-002
Osszesen: 2.14194E-004
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Sulyossag szerinti sorrend az Eszakdjptmtban
Jelzépont: Eszak (768964,323692 m)

Modell Kockéazat Hozz4jarulas a Sérilés valdszifisége az
Liev kockazathoz (%) esemény bekdvetkezéskor
P3.1_tn 2.27641E-005 10.63 1.97949E-002
P8.1b_tn 1.39776E-008 0.01 1.81409E-002
P8.1a_tn 1.25531E-008 0.01 1.62920E-002
P8.1b_tn 1.18062E-008 0.01 1.53227E-002
P8.1a_tn 1.11061E-008 0.01 1.44141E-002
P3.1 te 1.57535E-005 7.35 1.36987E-002

Kockazat szerinti sorrend a Kelet j@tontban
Jelzépont: Kelet (769062,323524 m)

Modell Kockazat Hozzajarulas a Sérulés valészilisége az
Lev kockazathoz (%) esemény bekdvetkezéskor

P4.1_ne 6.47718E-004 40.33 1.85062E-002

P4.1_te 4.88009E-004 30.38 1.39431E-002

P4.1 nn 2.43632E-004 15.17 6.96091E-003

P4.1 tn 8.53021E-005 5.31 2.43720E-003

Osszesen: 1.60615E-003

Sulyossag szerinti sorrend a Kelet §gantban
Jelzépont: Kelet (769062,323524 m)

Modell Kockazat Hozzajarulas a Sérulés valészilisége az
Lev kockazathoz (%) esemény bekdvetkezéskor
P3.1 ne 5.92570E-005 3.69 5.15278E-002
P3.1 te 3.94812E-005 2.46 3.43315E-002
P3.1 nn 2.36063E-005 1.47 2.05272E-002
P8.1b_ne 1.55606E-008 0.00 2.01954E-002
P8.1b_te 1.52065E-008 0.00 1.97357E-002
P4.1 _ne 6.47718E-004 40.33 1.85062E-002

A sérllési kockazat rangsordban mindkétgetntban a P4.1 és P3.1 események (szén-
monoxid kikerllése flexibilis téticsd szakadasa kévetkeztében) dominalnak.
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7.7 A belss védelmi terv szempontjabél meghataroz6 sulyos baleti
eseménysorok bemutatasa

A belss védelmi terv kidolgozasa soran figyelemmel kelhre a sulyos balesetek
elemzésélil kapott eredményekre és az ezek elleni védekezidgetéddmeényeit is
figyelembe véve kell a béis/édelmi egyes elemeit meghatérozni.

A LINDE GAZ zrt. Kazincbarcika |. telephelyén a wédyes anyagokkal kapcsolatos
veszélyeztéi hatasok kozil, a Biztonsagi jelentésben feltalyasibalesetekarsadalmi
kockazat szerinti rangsoraban szeregd legkockazatosabb események képezik a biéls
védelmi terv szempontjabol meghatarozo események iiéh.
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8. Sulyos balesetek elleni védekezés eszkdzrendszekdmemutatasa

A LINDE GAZ Zrt. Kazincbarcika |. telephely a sllyobaleset kovetkezményeinek
csokkentése érdekében jelen Biztonsagi jelentédékhateként elkészitette a Béls
védelmi tervét. A terv az uzem teruletén rendelkezélld infrastruktira és felszerelés
figyelembevételével hatarozza meg a szikségeskedési eseménysorokat. A Rendelet
kovetelményeinek megfelelbelss védelmi terv kidolgozasa az un. SEVESO hatalya ala
tartozo sulyos ipari balesetek bekdvetkezése esdt@mazandd eljarasokat, személyi és
technikai feltételeket rogziti.

Az Uzem terlletén bekovetkezés nem a sulyos ipari baleseti kategoéridban tartoz
események tekintetében sziikséges eljarasokat, lsz&sédechnikai hatteret a vonatkozo
jogszabalyok alapjan elkészitett egyéb okmanyotediralt iranyitasi rendszer kézikdnyv,
Uzemi vizmirdségi karelharitasi terv, itvédelmi Szabalyzat, Vészhelyzeti terv stb.)
tartalmazzak.

A részletesebben a Bélsédelmi tervben ismertetett - veszélyes anyagokkpktsolatos
sulyos balesetek elleni - védekezési rendszeradabiakban 6sszegezzik.

8.1  Vészhelyzeti vezetési létesitmények

A LINDE GAZ zrt. Kazincbarcika . telephely teriitgt bekovetkez vészhelyzet esetén
k6zponti miiszerszoba a vészhelyzeti irAnyitasi szervezet konp@a, azonban aitoltas
vezebje szikség esetén elrendelheti a mozgdé vezetésit pwoikodtetéset.

A vészhelyzeti irdnyitasi szervezet hatékonikédéséhez mindenkor olyan helyszint kell
valasztani, ahol a helyzet értekeléséhez és a shlntbkeszitéséhez szikseges technikai
infrastruktara rendelkezésre all.

A Biztonsagi jelentés szamitdsi eredményeire alemoa vészhelyzet esetére Kkijelblt
gyulekezési pontként a kozponti miszerszoba kerilt kijelolésre Robbanas,iz és
toxikus anyag kikerulés esetén a munkahely elhaggdsk a gyllekezési pontra, vagy
mentésvezét altal meghatarozott egyeb helyre torténhet, fokkamoligyelve arra, hogy a
nemkivanatos eseményftiggéen, a vészhelyzet altal érintett terlletrész gféagkeriilve.

A rendszerben a védelmi szervezet vezetése méilemelt szerepet kap valamennyi
beosztott. A felkészitési rendszerben a védelmirvezet tagjaira vonatkozo
kovetelményeket tobb védelmi, biztonsagi szabalgggtittesen garantalja. Ezek személyi
hatalya kiterjed a telephely valamennyi munkavéjéat, valamint mas gazdalkodo
szervezetekkel munkaviszonyban dévde a telephely terlletén rendszeresen, vagy
ideiglenesen munkéat végzmunkavallalékra és a munkavégzés hatokdrébenziatd
munkavallalokra.

8.2 A vezebhallomany vészhelyzeti értesitésének eszkodzrendszere

A telephelyi kérelharitasi alaptervben személyrél@m, a technoldgiakban illetve
muveleti utasitdsokban munkahelyre vonatkoz6éan méghadttak a feladatok.

Minden LINDE GAZ Zrt. Kazincbarcika |. Telephelydwelili és kivili, a telephelyet
erintd rendkivili eseményt és vészhelyzetet minden Uzdohgozo és a telephelyen
tevékenyked kilss tarsasagi alkalmazott a legmagasabb beosztadfeséieek koteles
jelenteni, aki azt tovabbitja a Vészhelyzeti Tekneegfeleben.
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A rendkivili esemény jelentése soran meg kell addivetke# informacidkat:
- rendkivlli esemény tipusa, helye,

- rendkivlli esemény feltételezett oka,

- arendkivili esemény kdvetkeztében fedllépszélyhelyzet,

- veszélyeztetett szemeélyek adatai,

- bejelent neve és a hely, ahol tartozkodik.

8.3 Az Uzemi dolgozdk vészhelyzeti riasztasanak eszk@mdszere

A telephely dolgozéinak riasztasa divaezet vagy megbizottjanak feladata, azonban a
kozvetlen veszélyben forgd személyek értesitésalenira vészhelyzéiir informacioval
bir6 egyén kotelessége. Az érintett dolgozOok ééssi telefonon, mobil telefonon,
hordozhat6 ado/vévradion, vagy szobeli értesitéssel torténik. Aftelbalozat és radio
egyideji hirkozlésre alkalmatlanna valasa esetén a fufjan Gtrté kiértesitést lehet
igénybe venni. A telephelyen hangriasztas révéelezhet a veszélyhelyzet.

A Polgari védelmi Alapterv és a telephelyen a hebjatossagoknak megfdleh készitett
Tiazriadd Terv teljes kdien szabalyozza a dolgozék riasztasara és védeKelaataikra
vonatkozo kotelezettségeket. A veszélyhelyzetbatén® riasztasért a ftiszakonként
kijelolt dolgozok a feldisek.

A telefonhal6zaton a veszélyhelyzetre és a Wdzetagatartasara teeh@6zlemeények és
utasitasok kozolhék a nyilt kommunikacio szabalyai szerint az érintietigozoval, vagy
vezebvel.

Vészhelyzet esetén az aldbbi informéacidkat kelybigegni, illetve tovabbitani a mentésben
részt vevk felé:

- akareset,iizeset pontos helyét,

- milyen anyag vett részt a vészhelyzetben, milygedelemben,

- fennall-e emberi élet veszélye,

- mivan veszélyeztetve,

- ki jelezte a vészhelyzetet, tizet, telefonszam.

Vészhelyzet esetén a létesitmeényfidditszamelletrzést tart, amely a terileten dolgoz6
idegen vallalatok alkalmazottjaira is kiterjed.

8.4  Tavérzékeb rendszerek, illetve a vészhelyzeti hiradas eszkdzs rendszerei

Normal idiszaki kommunikacio telefonon, mobil telefonon, aged radion, személyi
hivon vagy futarral riikodtethed. A telefonhaldzat altaldnos meghibdsodasakor tavab
jelzés és segitségkérés a hordozhatd kézi adb/vadion keresztil van lelietég.
A telefonhalézat és radié egyidehirkdzlésre alkalmatlanna valasa esetén a fujan at
tortérd kiértesitést lehet igénybe venni.

A tizjelz6 kdézpont az Uj vezéngben (operator helyiség) kerilt elhelyezésre, miitel
folyamatos felligyelet biztositott. Aizjelz6 kozpont hangjelzést ad, és az is leolvashato
réla, hogy az izem mely terilei€érkezett a jelzés.
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A HYCO uzemek terlletén fustérzekle] kézi fizjelzok és kamera, valamint szeén-
monoxid, hidrogén, oxigén és metan érzékdderultek kihelyezésre.

A levegbont6 Gzem teriiletén a technoldgiai téren fust@ldklkeriltek elhelyezésre. A
technoldgiai térben, az oxigén, valamint az argartalynal kézi izjelzék kertltek
elhelyezésre. A levépontdhoz kapcsoldédd épulletekben optikai flstérddkekézi
jelzésadok, valamint hang- és fényjelrerendezések talalhatoak.

A telephelyen a kovetkézgazérzékeélk kerultek kiépitésre: szén-monoxid érzékehz
ASU lzem kompresszoranak szivoagan, valamint ahéaban és oxigén érzéidelaz
elemz konténerben, valamint a kompresszor csarnokban.

A tiizjelzés maodja telefonosizoltdésagi atjelzés, amellyel a kazincbarcikeditésag felé
torténik a riasztas.

8.5 A helyzet értékelését és a dontések ékEszitését segdt informatikai
rendszerek

Az értékelésben hasznos segitséget nyujt a cédtszgpes szoftvere, melyben az dsszes,
szallitassal kapcsolatos adat tarolasra kerukvdlenelydl a LIPOSS — azaz a Linde
szamlazési rendszere - felé a kiszamlazando téitdeldsra kertilnek.

A technoldgiai folyamatot vezérlrendszer (igy az ASU folyamatiranyitasa is) kiélég
monitoring rendszerekkel szemben tamasztott kaweteyeket is. A rendszer minden
fontos paraméterét vizsgalni lehet a tavoli terdokan. Az automatikus és a keéklaltal
tett beavatkozasokat a rendszer rogziti igy a kkmek és a vezéiben tartdzkodo
védelmi vezeinek teljes kaf informaciokat szolgaltat.

8.6 A védekezésbe bevonhat6 bélerék és eszkdzok

A telephelyen un. kulcsszemélyzet van jelen, anglielephely riszaki vezetjébol,
helyettesébl és a niivezetkbol all. Vészhelyzet esetén kotelességik az SZMSZ-ben
meghatarozott feladataikon tul a veszélyeztetetemiek dolgozoit, a telephelyen
tartozkodd alvallalkozokat, vendégeket biztonsdgblezni, tzemrészek vészledllitdsat
elvégezni, mentési, helyredllithsi munkakat megszan, szikség esetén kiils
menbteroket igényelni, a szikséges kommunikaciét biztositan

A kulcsszemélyzet felés a hozott intézkedéseiért, a helyi nienik, és eszkdzok
alkalmazaséért, a munka és az Ovérendszabalyokidsgtart, illetve betartatasaért és a
balesetmentes munkavégzeésért. A uepeentésiranyito a telephelyiiszaki vezsije, aki

az 0sszes fiveletet a mentésiranyitd kézpontbdl irdnyitja éstbalanos felélsség is az
Ové. A kulcsszemélyzet megnevezését es eliségeit a Bels védelmi terv tartalmazza.

A rendszerben a védelmi szervezet vezetése méilemtelt szerepet kap valamennyi
beosztott. A felkészitési rendszerben a védelmirvezet tagjaira vonatkozo
kovetelményeket tdbb védelmi, biztonsagi szabalgggtittesen garantalja. Ezek személyi
hatélya kiterjed a telephely valamennyi munkavéjéah, valamint mas gazdalkodo
szervezetekkel munkaviszonyban dévde a telephely terliletén rendszeresen, vagy
ideiglenesen munkat végzmunkavallalokra és a munkavégzés hatokorébenziartd
munkavallalokra.
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A rendkivili eseményt észéeldolgoz6 azonnal jelentést tesz kozvetlen munkahely
vezebjének, aki haladéktalanul értesiti az illetékesettiz Az értesitésnek tartalmaznia
kell a szennyezés helyét, a szenyaayag mikségét, mennyiségét, a szennyezés okat és
varhato idtartamat. A karelharitas azonnal megkezdésre kanilak kielégé voltarol az
idokozben kiérke& vezed nyilatkozik, illetve intézkedik. A karelharitasskhpcsolatos
tevékenységet a mentésvezeanyitja.

A védekezéshez és kéarelharitashoz kuloabeEszkozok szikségesek. A j@lzs riaszto
berendezések az esemény kialakuldsat észlelikvéblitijak az informéciét a fogaddhoz.
A kovetked védekezési szinten taladlhatok az oltd berendezémmielyek képesek az
eszkalal6ddéiiz megakadalyozasara. Amennyiben emberi beavatkoisiszikség van a
mentés soran, akkor alkalmazasba kell helyezni gyére védeszkdzbket és a
karelh&ritashoz szikséges anyagokat.

Az alabbiakban felsorolt, védekezésbe bevonhattiieezkdzok részletes ismertetését, a
Belss védelmi terv tartalmazza:

- thz- és gazjekk (riasztd) rendszerek,

- thzoltd eszkdzok és rendszerek,

- egyéni védeszkdzok,

- kérelharitasi eszkdzok,

- hirad6 eszkdzok és dontésisdgit informatikai rendszerek.

8.7 A védekezésbe bevonhatd kibserék és eszkozok

A vészhelyzet kovetkezményeinek elharitdsaban amuzolgozoéi, polgéari védelmi
alapegységek, a részvénytarsasag mas telepliélyés a torzsgyarbdl vezérelt
szakemberek, valamint kidlszakipari vallalatok vesznek részt.

A telephely specidlis elhelyezkedééEbadodéan a BorsodChem Létesitményi
Tizoltésaganak segitsége is igénybe «ehetészhelyzet kdvetkezményeinek elharitasara.
A BC Létesitményi fizoltésaganak efglleges feladata a tarsasag teruletérizaltas,
muszaki mentés, vészhelyzet elharitds, ill. sériltentése, etsegélynyujtds. Ennek
erdekében folyamatos, 24 oOras készenléti szolgatatikddtet Hfoglalkozasu és nem
fofoglalkozasuiizoltok alkalmazaséaval.

Az elgdleges feladatokban az allami szervek, mlenttizoltok, polgari védelem,
rendbrség részvétele szikséges. Riasztasuk a Biztoobagai és kornyezetvédelmi
osztaly vezdije révén torténik.

Vészhelyzet esetén az alabbi szervezetek, illegységek segitsége vebegenybe:

- Varosi Rendrkapitanysag allomanya;

- Orszéagos Meidszolgalat;

- Hivatasos OnkormanyzatiiZolt6sag;

- Megyei Katasztréfavédelmi Ilgazgatdsag néextysége;

- Polgari Védelem kazincbarcikai kirendeltségének ggsithato egysegei;
- Szerddés alapjan kutsfuvarosok és vallalkozok.
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A veészhelyzeti riasztast koven a mentéshez szikséges helyszinrajzokat, bigionsa
adatlapokat, tovabbi helyi informaciot a jelerddegmagasabb beosztasu vézebcsatja
az érked kilss erok részére.
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9. Abiztonsagi iranyitasi rendszer

A LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. valamennyi telephalyévonatkozéan 2010-ben BS
OHSAS 18001 egészségvédelmi és biztonsagtechnikaedzsment rendszert, MSZ EN
ISO 9001 szabvany szerinti Miségbiztositasi Rendszert, MSZ EN ISO 13485 az
orvostechnikai eszkozokre vonatkoz6 wuniés direktiea harmonizalt, honositott
szabvany szerinti miségigyi rendszert, MSZ EN ISO 22000 Elelmiszerdnigégi
Iranyitdsi Rendszert, MSZ EN ISO 14001 szabvanyrirszeKoérnyezet Iranyitasi
Rendszert (az 1998 6taiiktdd rendszer atalakitasaval) vezetett be és tanasiteaT UV
HESSEN céggel.

A fentiek alapjan a LINDE GAZ Magyarorszag Zrt.égtalt iranyitasi rendszert alakitott

ki, vezetett be, rikodtet és fejleszt folyamatosan. Az integralt inéfsi rendszer a

kovetked szabvanyokat és kovetelményeket veszi figyelembe:

- ENISO 9001:2008 Misségiranyitasi rendszerek. Kdvetelmények,

- EN ISO 14001:2004 Kornyezetkdzpontl iranyitasi szedek. Koévetelmények és
alkalmazasi iranyelvek,

- I1SO 13485:2003 Orvostechnikai eszkdzok. d&iégiranyitasi  rendszerek.
Szabalyozasi célu kdvetelmeények,

- 1SO 22000:2005 Elelmiszer-biztonsagi Iranyitasi dezer,

- BS OHSAS 18001 (MSZ 28001:2008) kovetelmeényekrel@pigészsegvédelmi és
biztonsagtechnikai irdnyitasi rendszer.

A Biztonségi irdnyitasi rendszer az alabbi alkalésateriletekre terjed ki:

- Az EN ISO 9001:2008 / EN ISO 14001:2004 szabvanygsk a BS OHSAS
kovetelményeit illeten: Ipari, élelmiszeripari felhasznalasu, egészgpfigiés
kilonleges gazok gyartasa és eértékesitése, gdrvebb@rendezések tervezése,
kivitelezése, szervizelése ésismaki tandcsadas,

- Az ISO 22000 szerinti élelmiszer-biztonsagi irdagitrendszert illéen a Tarsasag
termékskalajan belll az éleimiszeripari célu gaabkiapcsolatos ééllitasi, tisztitasi,
kiszerelési, tarolasi és értékesitési, valamint &aeljaté berendezések tervezési,
Kivitelezési, szervizelési ésiiszaki tanacsadasi tevékenyseég,

- Az ISO 13485:2007 szabvéanyt ibkein a LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. altal a
47/1999. (X.6.) EUM. rendelet szerint orvostechimék mirssil eszkdzok tervezeése,
Kivitelezése, telepitése, szervizelése, értékesiéss a vellk kapcsolatosiigzaki
tanacsadas,

Az Integralt Iranyitasi Kézikonyv a legfontosabpidztatd és élro jellegi dokumentum
a LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. fenti hét kovetelméaimazra épdl iranyitasi
rendszerével kapcsolatos dsszes szabalyozaseiilet

Az integrélt iranyitasi rendszer mind horizontaimsind vertikélis iranyban a szervezet
telies egészére vonatkozik. Az élelmiszer-biztons&gnyitasi rendszer csak az
élelmiszeripari felhasznalasu gazokkal kapcsolatesékenységekre, szervezetekre
vonatkozik.
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Az élelmiszer-biztonsagi iranyitasi rendszer alkatdasi teriilete LINDE GAZ
Magyarorszag Zrt-vel szefdéses jogviszonyban all6 gazforgalmazasi lerakatakr
kiterjed.
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10. Biztonsagi jelentés elkészitésébe bevont szervekete

A jelen Biztonsagi jelentés elkészitésében résgvaletve az aldbbiakban bemutatasra
kerllb szakerd cég az Orszagos Katasztrofavédelidipzgatdsag altal javasolt tanacsado
szervezetek listajan regisztralt vallalat.

CK-Trikolor Kift.

A CK-Trikolor Kft. azt tizte ki célul, hogy hatékony és gazdasagos megdilako
segitsék a veszélyes anyagokkal és technolégiakéagdcsolatos tevékenységek
biztonsagat, ezzel a lakossag és kornyezeténeksriaiga vedelmétA CK-Trikolor Kft
feladatanak tekintik a megbizd igényeinek maradéhtateljesitését, a valtozd
korilményekhez valé rugalmas alkalmazkodast ésyigegsetén a megbiz6é tanacsadoi
tamogatasat, a téma utdgondozasat.

A CK-Trikolor Kft. szakemberei hazai és nemzetkdeiferenciaval rendelkeznek a
kockazatelemzeés tertletén, amely egyrészt a nuklesiilethez kapcsolodik, de veszélyes
ipari létesitmények kockazatelemzésében is koneflgrencidk allnak méar a cég mogott,
amely utObbiak a kozelmult eredményei. A cég székémz ipari technoldgidkhoz
kapcsoldédd szakterlileteken kiterjedt ismeretekkel t@&bb évtizedes tapasztalatokkal
rendelkeznek. Az elemzéseket megalapozé szamitasskaszamitégépes modellezést
kutatointézeti és egyetemi hattérrel, jetaneiméleti felkésziltséggel rendelkeszakérbk
tamogatjak.

A CK-Trikolor Kft. szakemberei részt vettek mind22001. (1.17.), mind a 18/2006.
(1.26.) Korm. rendeletek megalkotdsat meégél szakmai elkészitési folyamatban,
szakemberei hazai és nemzetkdzi referenciakkaktk@zhek a kockazatelemzeés teriletén.

A Det Norske Veritas, DNV Software Risk Managemeablutions kizarélagos
magyarorszagi képvisgeként naprakész informéaciokkal és a legjobb maddze
ismeretével rendelkezik a kérnyezeti kockazatelenegiletéen.

Székhelye: 1023 Budapest, Torok u. 2.
Tel.: (1) 315-1101
Fax: (1) 315-1102
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DEFINICIOK, MEGHATAROZASOK
1%-o0s halalozas a veszélynek kitett sokasag 1% adadbzik veszélyes
anyagokkal kapcsolatos baleset kévetkeztében

BLEVE a forrasban l&yfolyadék gzének robbanasa (Boiling Liquid
Expanding Vapour Exploison); olyan konténer hinele
meghibasodasanak eredmeénye, amely a normal (l¢gkori
forraspontjat joval meghalad@mmérséklei folyadékot
tartalmaz. Atizveszélyes anyagok BLEVE-jgézgombot
eredmeényez.

sirt gaz olyan gaz, amelynek nagyobb a fajsulya, naratz korilves
kornyezeti levegé

kitlepedés gaz vagy szilard részecskék megkotésdajaragy ndveényzet
altal
terjedés gazok levépen valo elkeveredése, amely a gazfelh

novekedéseét vonja maga utan

domind hatas olyan hatas, amely soran az egyigitaiényben bekévetkezett
konténment sériilés mas létesitményekben is kont#rsadilést
idéz eb

dozis A kulonféle hatasoknak valo kitettséget ogaz€integralis)
mértek

effektiv felhsszélességegy mérgeé felhét helyettesit uniform felht szélessége; a
szabalyos felbhoz allandé elhaldlozasi valésigeg tartozik,
amely megegyezik a mérdefelhé kbzépvonalahoz tartozé
elhalalozasi valosziiség értékével és a valdsaségek
integraljai egyerdlek

leved elragadas (tiszta) levégek fellsben vagy csdvaban valé elkeveredése

Uzem egy lUzemeli@iranyitasa ala tartozo teljes tertilet, ahol ves=|
anyagok vannak jelen egy vagy tobb létesitményidegrtve a
k6z0s vagy kapcsolddo infrastruktirakat vagy a kémovégzett
vagy kapcsolédd tevékenységeket is

eseményfa az események sikeres és sikertelen Kien&oebinacidinak
logikai abraja, amely egy adott kezdeti esemeénydemin
lehetséges kdvetkezményéhez véetleseti eseménysorok
meghatarozasara szolgal
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kitettség

hibafa elemzés

F-N - gbrbe

gyakorisag

veszeély

gyujtoforras

jelzészam

egyeéni kockazat

|étesitmény

jet
Szurolang (jet flame)

LCso

LFL

koncentrcid vagy intenzitas, amely azs¥hélyt eléri, és
altalaban koncentracio vagy intenzitas dimenzidmn
idétartamban fejezik ki

egy nem kivant esemény, a hibafesticseseményének
ertékelése. A csucsesemeényt adottnak tekintvegadahdeduktiv
elemzési modszer alapjan kerll megépitésre, azoaasi okot
vagy okok kombinéciéjat, amely a meghatarozott
csucseseményhez vezethet

ketis logaritmikus grafikon, ahol az x-tengely az efit@dasok
szamét jelenti (N), az y-tengely pedig az N vagymagghaladd
szamu halalesettel jaré balesetek kumulativ gyagét mutatja

bekovetkezések szama, ahanyszor a dégéng varhatdéan
eléall egy meghatérozott éartamon belil (lasd még
valOsziriséqg)

kart okozo képességet magaba# kéjiai vagy fizikai allapot

olyan dolog, amely a gyulékony filképes meggyujtani,
példaul szikra, forro felszin vagy nyilt lang kdkeztében

egy berendezés veszélyének merésére hagysdigeamely
fuggetlen a berendezés hebjfét

annak valésisege, hogy egy éven belil, egy személy egy
baleset aldozata lesz akkor, ha a személy allané®agdtelen(l
az adott helyszinen tartézkodik. Gyakran az egy &@edili
bekdvetkezés valosdiségét az évenkenti bekdvetkezés
gyakorisagaval helyettesitik.

Uzemen bellli technolbgiai egység, abstélyes anyagokat
gyartanak, hasznalnak, kezelnek vagy tarolnak

egy nyilason at jeleds impulzussal kiszabadulé anyag
egy nyilason at jetentmpulzussal kiszabadulé anyag égése

50%-0s halélos koncentracio, vagyis: egy anyagroly
koncentracidja, amely becslések szerint a kisé@tptedek 50%-
ara nézve halalos. Az lsg{patkany, belégzés, 1 blyan
levegben meért koncentracié, amely a becslések szennbets
kitettség utan a patkanyok felének pusztulaséaniele

alsé gyulladasi hatar; ezen koncentracié alaglyon keveés a
gyulékony gaz mennyisége a ledbgn ahhoz, hogy az égeés
fennmaradjon
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hatérérték mind a fizikai, mind a mérgéobband/gyulékonysagi
anyagtulajdonsagokon alapul6 veszélyes anyagtuiagimk

mértéeke
hidrosztatikus a folyadék szintje és a kiaramlasi pont helye kéettikalis
magassag tavolsag
konténment olyan esemény, amely légkoérbe tori@myagkibocsatast
meghibasodassal jar6eredményez
esemeény
Uzemelted barmely egyén vagy vallalat, amely Gzemet vaggsiétnényt

Uzemeltet vagy tart fenn, vagy ha a nemzeti szahalyigy
rendelkezik, dorét gazdasagi éwel bir a nfiszaki izemeltetés
tekintetében, meghatarozhaté tovabba ugy is, hagyély
egyen, aki mszaki berendezést lizemeltet

Pasquill-féle osztaly = osztalyozas a Iégkor statsfinak miésitésére, A-tél (nagyon
instabil) F-ig (stabil) terjedl betivel jeldlik

passziv terjedés kizardlag a légkori turbulencieekkeztében bekovetkéz
terjedés

csova folyamatos, l1égkorbe valo kibocsatas kovedhesn kialakulo
anyagfell®

tocsa talajon vagy vizfelszinen vékony rétegbettesis folyadéek

técsatiz olyan anyag égése, amely técsabdl parolog ki

tulnyomas alatti gaz, amelyet olyan nyomasrigrisenek, hogy az megegyezik a

cseppfolyositott gaz tarolasi tmeérsékleten mért telitési nyomassal, tehat a gaz
tulnyomoé része kondenzalodik

valbsziriiség a bekovetkezeés lebeégenek mértéke, amelyet 0 és 1 kdzaotti
dimenzié nélkili szammal fejeznek ki. A kockéazatgy
hatarozzak meg, mint annak valés@ége, hogy egy &le
meghatarozott idtartamon belul (altaldban egy év) egy nem
kivant hatas bekovetkezik. Kovetkezésképpen, ad&matkegy
dimenzié nélkili szam. Mindazonaltal, a kockazawkran a
gyakorisag egységében fejezik ki, vagyis ,/év” dirniéban.
Mivel a meghibasodasok gyakorisaga alacsony, annak
valbszirisége, hogy egy nem kivant hatas bekodvetkezikéae el
meghatarozott, egy évetdrtamon belll gyakorlatilag
megegyezik az évenkénti bekdvetkezeési gyakoridégérel.
Ebben a jelentésben a gyakorisag a kockazat jél@ézolgal
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valbsziriiségi integral az elhalalozasi valod@agnek a csGva-tengelyre leges
koordinata irAny mentén szamolt integralja

mennyiségi a veszélyazonositas folyamata, amelyet az Uzemzsameény

kockézatbecslés hatdsainak, kovetkezményeinek és valdsggeknek a
szamszdr értékelése, valamint ezek atfogo kockazati
mérszamokba vald egyesitése kovet

csepp kihullas apro folyadékcseppek talajra tértéhullasa abbdl az eredetileg
légkorben szuszpendalt allapotu frakciébol, amelyadék
elparolgasabdl keletkezett

kibocsatas tarolasi helyi@vagy a technoldgiai folyamatbél kiszabaduld
vegyi anyag
korlatozo rendszer olyan rendszer, amely korlat@zzanyagok koérnyezetbe jutasat,

konténment meghibasodassal jaré esemény bekovetkesétén

kockéazat egy adott tevékenység nem kivant kovetkaysi és ezek
bekovetkezése valostisegének egylttes jelledje. Gyakran a
bekovetkezés valdsdinégét a bekovetkezés gyakorisaga

helyettesiti
kivalasztasi szam egy kijel6lt helyszinen a bereadeveszeélyesseégenek mértéke
stabilitas leégkori stabilitds; az a meérték, ameddigertikalis dmérseékleti

gradiensek segitik vagy elfojtjak a Iégkori turndit

indukalt detonéacio domind hatas, ahol az egyikidahnelyiségben bekdvetkéz
robbandanyag detonacié egy masik tarolo helyiséghen

V4

bizonytalansag egy modellhez hasznalt szamitasakd&syleges helyzet kdzotti
eltérések mértéke

gozfelh robbanas robbands, amely egy gyulékotrbdl, gazbadl, porlasztott
folyadékbal, illetve levegpol allé keverek-felld egeésebl ered,
és amelyben a langfrontok megledsstn nagy sebességekre
gyorsulnak fel ahhoz, hogy jelésttilnyomast okozzanak

Megjegyzés: Szamos meghatarozas a ,Red Book™-bBR2E], a ,,Yellow Book™bdl

[CPR14E],és az Eurépa Tanacs 96/82/EC szamu Ir&épél kerllt atvételre.
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