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ELOSzZO

A Framochem Kft. tulajdonosa az ISICHEM GROUP.
A Framochem Kft. a BorsodChem Rt. teruletén telepult vegyipari Iétesitmény veszélyes
anyagokat allit eld.

A Framochem Kift. a 2/2001. (I. 17.) Korm. rendelet (tovabbiakban: Rendelet) értelmében a
fels6 klszobértékl vegyipari létesitmények kdzé sorolandd. Emiatt 2002. december 31-ig
a Rendelet 3.sz. melléklete szerinti Biztonsagi jelentést kellett a Belugyminisztérium
Orszagos katasztrofavédelmi Fdigazgatdosaghoz (tovabbiakban: Hatdésag) benydjtania,
hogy a mikodéséhez szikséges katasztrofavédelmi engedélyt megszerezze.

A Biztonsagi Jelentés elkészitésével a Framochem Kft. a Chem-Safe Kft-t bizta meg.

A beadott dokumentacié elolvasasa utan a Hatésag és a Magyar Milszaki Biztonsagi
Hivatal (tovabbiakban: Szakhatésag) kiegészitéseket kért, majd a Biztonsagi Jelentést -
285-115/4/2003 szamu hatarozataban- kikotésékkel elfogadta. A kikotések teljesitése
miatt szUkségessé valt a dokumentacio egyseges szerkezetl 2. kiadasanak elkészitése. A
Hatosag a Biztonsagi Jelentés 2. kiadasat 285-69/2005 szamu hatarozataval elfogadta, de
felszolitotta a Framochem kft.-t, hogy szlintessen meg néhany tartalmi és formai
hianyossagot, és egységes szerkezetben Ujra nyujtsa be a Biztonsagi Jelentést. Emiatt
készult a Biztonsagi Jelentés 3. kiadasa.

A Biztonsagi Jelentés 6t évenként kotelez6 atdolgozasa 2010-ben valt esedékessé.
Emiatt kerul kiadasra a Biztonsagi Jelentés 4. kiadasa a 18/2006. (l. 26.) Korm. rendelet
(tovabbiakban: Rendelet) elvarasainak megfelel6 tagolasban és tartalommal.

A Biztonsagi Jelentés Uzemi titkokat tartalmaz, ezért bizalmasan kezelendd, tovabba a
Framochem Kft. tevékenységébdl adodoan tobb kotetre rug és sok olyan részletet
tartalmaz, ami csak a szlkebb szakmai k6z6nség szamara érthetd. Fentiek miatt el kellett
késziteni szélesebb k6zonség elé terjeszthet6, kozérthetd, roviditett valtozatat.

Jelen munkank a Framochem Kift. Biztonsagi Jelentése 4. kiadasanak lakossagi
tajékoztato valtozata, ami Uzleti titkokat mar nem tartalmaz.
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1. SOLYOS BALESETEK MEGELOZESEVEL KAPCSOLATOS FO CELKITUZESEK,
BIZTONSAGI IRANYITASI RENDSZER

1.1. Framochem Kft. sulyos balesetek veszélye csokkentésével kapcsolatos f6
célkitlizései, biztonsagpolitikaja

A Framochem Kft. - mint az ISOCHEM tagja - elkotelezett abban, hogy alkalmazottai
részeére egészseges kornyezetben, biztonsagos munkavégzést biztositson.

Célja, hogy a vallalat alkalmazottai, valamint a vallalat kérnyezetében él6k szamara
minden potencialis veszély kockazatat feltarva, ezeket elfogadhat6 szint ala csdkkentse,
vagy végérvényesen felszamolja.

Minden elvarhatét megtesz a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek
megelbzésére és az esetlegesen kialakult balesetek hatasainak mérséklésére.

A biztonsagpolitika gyakorlati megvaldsitasa érdekében mar 1996 ota végez és vegeztet
biztonsagtechnikai elemzéseket meglévdé és tervezés alatt allé technoldgiairdl. A
biztonsagi elemzésekben javasolt mddositasokat bevezeti a gyakorlatba, folyamatosan
ellenérzi hatasukat és mindenkor készen all -az esetleg szUkségessé valo- tovabbi javito
intézkedések megvalositasara. Hatékony biztonsagi iranyitasi rendszert vezetett be és
fejleszt folyamatosan, hogy minden rendelkezésére all6 moddszerrel és eszkdzzel
megel6zhesse a sulyos (és kevésbé sulyos) baleseteket.

A biztonsagpolitika a szemeélyi és targyi eszkd6zok megovasa és az elkerulheté gazdasagi
veszteségek csokkentése révén beépul a hatékony koéltségfelhasznalasba és hozzajarul a
sikeres uzleti tevékenységhez.

A biztonsagpolitika kihat a Framochem Osszes tevékenységére és dontésére beleértve a
termeld rendszerek tervezését, létesitését és mikodtetését, az alapanyagok és termékek
tarolasanak, szallitdsanak rendjét, valamint a hulladékkezelést.

A Framochem biztonsagpolitikaja az alabbi elvekre épdl:
e aveszeélyt inkabb megel6zni kell, mint a baleseteket kezelni;
e minden munkavallalét be kell vonni a biztonsag politika gyakorlati alkalmazasaba,
és a biztonsag fejlesztésébe;
e a biztonsagi kovetelményeket be kell épiteni minden tevékenységbe.

Elkotelezettséget vallal, hogy:
o folyamatosan fejleszti, meguijitja a technolégiakat;
e az elérhetd legjobb, legbiztonsagosabb eljarasokat alkalmazza;
e a Biztonsagtechnikai Kézikdnyv és egyéb jogszabalyok kdvetelIményeit betartja;
e a nemzetkdzi vegyipari szakmai szervezetek biztonsagi, egészségvédelmi
ajanlasait elfogadja;
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e munkavallaldkat folyamatosan tajékoztatja;

e egyeéni és kdzosségi munkavédelmi tudatossagot fejleszti;

e a munka korulményeket javitja;

e a munkavallaldinkat széleskorlien bevonja a dontéshozatalba.

Minden vezetd és munkavallalé alapvet6 kotelessége a balesetek, egészségkarosodasok,
veszeélyhelyzetek megel6zése. E kotelezettséget érvényesitik a beszallito, alvallalkozé és
a szolgaltatast nyujto szervezetek felé is.

Ezek az elvek szolgalnak alapjaul a Framochem Kft. Biztonsagtechnikai Iranyitasi
Rendszerének is, amelynek dokumentalt formaja Biztonsagtechnikai Kézikonyve, és az
ehhez tartoz6 Biztonsagtechnikai Eljarasi Utasitasok. Ezek a dokumentumok a
Framochem Kft. munkavallaléinak rendelkezésére bocsatott, és rendszeresen felllvizsgalt
munkaeszkdzként segithetik el6 a biztonsagpolitikdban megfogalmazott célkitlizések
maradéktalan megvalositasat.

1.2. Framochem biztonsagi iranyitasi rendszere, biztonsagi stratégiaja

A Framochem biztonsagi iranyitasi rendszerét beépitette veszélyes Uzeme altalanos
vezetési rendszerébe, azzal elvalaszthatatlan egységet képez. Biztonsagi iranyitasi
rendszere az alabbiakra tamaszkodik:

- biztonsagpolitika,

- biztonsagi stratégia

- biztonsagtechnikai szervezet,

- biztonsagtechnikai kézikonyv,

- biztonsagtechnikai eljarasok,

A Framochem stratégiaja, hogy folyamatosan csokkenti a potencialis veszélyt, s6t esetleg
végerveényesen felszamolja azaltal, hogy a biztonsagot minden tevékenységbe beépiti,
mégpedig:
- a gyartastechnolégiak megtervezésébe, a berendezések kivalasztasaba, a miveleti
utasitasokba,
- agyartasokbol a tapasztalatokat folyamatosan visszacsatolja az izemeltetésbe;
- aszemélyzet oktatasaba.

E stratégia alkalmazasa érdekében a Framochem a kovetkez6 altalanos elveket valdsija
meg:

- avezetbk felelésségvallalasa,

- akockazatok rendszeres és szisztematikus felmérése és csokkentése,

- a biztonsag terén elért teljesitmény rendszeres ellenbrzése,
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- aszemélyzet tajékoztatasa és tudatossaganak fejlesztése,

- az egyéni és kozdsségi munkavédelmi szellem fejlesztése,

- a munkakorulmények javitasa,

- aszemélyzet széles kdrének bevonasa biztonsag fejlesztésébe.

Ezen elvek megtalalhaték a Framochem biztonsagtechnikai alapdokumentumaiban.
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1.3. A sulyos balesetek megel6zését és elharitasat iranyité szervezet és a
biztonsagtechnikai alapdokumentumok

A sulyos balesetek megel6zésével és elharitasaval kapcsolatos feladatokat, azok
megvalositasanal kovetendé rendszeres belsé ellenbérzések rendjét, szemlék és flggetlen
szakérték altal végzett felllvizsgalatok moddszereit megtalalhatiuk a Framochem
biztonsagtechnikai alapdokumentumaiban: a Framochem biztonsagtechnikai
kézikonyvében és a kapcsolédd biztonsagtechnikai eljarasi utasitasokban, amiket a
Framochem személyzetének ismernie és kdtelezéen alkalmaznia kell. igy a dolgozék a
szervezet minden szintjén tisztaban vannak felel6sségukkel, a szamonkérés
kritériumaival, valamint azzal, hogy cselekedeteik, illetve mulasztasaik hogyan
befolyasoljak a biztonsagi rendszer hatékonysagat.

1.4. A sulyos balesetek altal valdé veszélyeztetés meghatarozasara szolgalé
modszer bemutatasa

a) Veszélyek azonositdsa

A Biztonsagi jelentés részét képezb biztonsagi atvilagitasi folyamat részeként a veszélyek
azonositasat HAZOP mddszerrel oldottuk meg.

Vizsgalati médszer bemutatasa

A vegyiparban az Uj és a mar megvaldsitott eljarasok Uzemeltetése soran egyarant fennall
az a veszélyképzet, hogy az eljaras nem mindenben fog a varakozasoknak megfeleléen
viselkedni és az esetleges eltérések kihatassal lehetnek az eljaras tdbbi részére is.

A berendezések, rendszerek rendellenes mikodésébdl, kezelési hibakbol stb. adddd
potencialis veszélyhelyzetek kihatasainak felmérésére, szisztematikus és kritikus
vizsgalatara dolgoztak ki a HAZOP mddszert, amelyet jelen vizsgalat soran is
alkalmaztunk. Az elnevezés az angol Hazard and Operability (veszélyesség és
Uzemeltethetbség) kifejezésbdl szarmazd mozaikszd, a mddszert az 1960-as években
eredetileg kifejlesztdé Imperial Chemical Industries utan.

A modszer lényege egy jo felkészultségli team gondolatainak stimulaldsa annak
érdekében, hogy felismerhessék egy adott Uzem eddig rejtett potencialis veszélyeit,
értékeljék a potencialis veszélyek kovetkezményeit, szikség esetén veszélymérseéklo
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intézkedésekre tegyenek javaslatot, ezzel javitva az Uzem biztonsagtechnikai,
munkavédelmi, egészség- és kornyezetvédelmi mutatoit.

A

HAZOP vizsgalattal felfedett eltérések értékelésénél figyelembe vesszik, hogy:

az esetleges rendellenes mikddés megakadalyozasara illetve megszintetésére
van-e lehetbség,

az esetleges rendellenes mikddésre utald jelzések megfelelbek-e, illetve a
beavatkozashoz idében észlelhetbek,

a szolgaltatasok esetleges kimaradasa milyen veszélyhelyzeteket idézhet el6 és a
veszelyek elharitasara megvan-e a lehetdség,

a beépitett miszerek és iranyitastechnikai elemek elegendbek-e az inditas,
leallitas, normal Uzemeltetés szabalyozasara, kézbentartasara,

a beépitett biztonsagtechnikai célu berendezések, miszerek és iranyitastechnikai
elemek (reteszelés, vészjelzés, gaz-, tlz-, fUstérzékelés, nyomashatarolas)
megfelelbek-e az esetleges havaridk elharitasara, illetve rendelkezésre all-e
elegendd id6 az dvintézkedések megtételére.

A vizsgalat a kdvetkez6 fazisokra tagolhato:

A kvalitativ és kvantitativ elemzésre kivalasztott technoldgia korulhatarolasa,
HAZOP jegyz6konyv készitése,

Kvalitativ kdvetkezményelemzés,

Kvantitativ valdszinlségi elemzés,

Kvantitativ kdvetkezményelemzés,

Egyéni és tarsadalmi kockazatok meghatarozasa.

A fenti fazisok a kdvetkezé tevékenységeket foglaljak dssze:

A kvalitativ és kvantitativ elemzésre kivalasztott technoldgia korulhatarolasa

Az 1999. évi LXXIV. torvény a katasztrofak elleni védekezés iranyitasarol, szervezetérdl
€s a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrél (a
tovabbiakban: Katasztrofavédelmi Torvény) valamint az e térvény végrehajtasara hozott

18/2006. (1.26.) Korm. rendelet a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek

elleni védekezésrél (a tovabbiakban: Rendelet) meghatarozza a veszélyes anyagok korét
€s mennyiségét, melyek hasznalata és/vagy tarolasa esetén egy Uzem also illetve felsd
kiszobértéket meghaladdan veszélyesnek minésdl.

A fentiek szellemében meghatarozzuk azon technoldgidk koérét és hatarait, melyeket a
HAZOP elemzésnek sziikséges alavetni.
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HAZOP jegyz6konyv készitése

A veszélyes technologiat készulékenként és cs6vezetéekenként vegigvizsgalja egy csoport.
A csoport tagjai vegyészek, gépészek, milszeresek, villamosmeérnokok, karbantartok,
uzemeltetdk, biztonsagtechnikusok lehetnek.

A munkat egy HAZOP szakember vezeti, aki a vizsgalat soran az elképzelhet6
rendellenességeket a HAZOP-kérd6szavak alkalmazasaval szisztematikusan felderiti.

A csoport tagjai a keérdGszavakat alkalmazva Iépésrél-lépésre vegigvizsgaljak a
technolégiat, minden egyes rendellenességgel kapcsolatban megfontoljak, hogy
megtorténhet-e, és ha igen, okozhat-e veszélyt. Jegyzdkonyvben rogzitjuk azokat a
véletlen eseményeket, amelyek ellen az adott technolégia nem nyujt elegend6 védelmet,
valamint a csoport biztonsagnodvelésre szolgalo javaslatait is.

A HAZOP-jegyz6kdnyvben azonositott véletlen eseményeket megvizsgalva a csoport
tapasztalata donti el, hogy:

— Az adott véletlen esemény bekdvetkezési varhatd bekdvetkezési gyakorisaga olyan
kicsi, vagy az esemény kovetkezménye olyan jelentéktelen, hogy nincs tovabbi
tennivald, nincs veszély.

— Az esemény kdvetkezménye zavart okoz a folyamatos Gzemvitelben.

— Az esemény veszélyhelyzetet vagy komolyabb anyagi kart okozhat.

— Az esemény varhaté bekovetkezési gyakorisaga elég nagy, vagy
kovetkezménye elég sulyos ahhoz, hogy katasztréfavédelmi szempontbdl
figyelembe kelljen venni.

A HAZOP team miiszaki, szervezési vagy egyéb intézkedési javaslatai ezen
eseményeket enyhithetik, vagy megszuntethetik.

Kvalitativ kdvetkezményelemzés

A  HAZOP-jegyz6konyvben rogzitett esemeények kozul kivalasztjuk azokat az
esemeényeket, melyek veszélyhelyzetet, vagy komolyabb anyagi kart okozhatnak. Ezen
esetekre muiszaki becsléssel meghatarozzuk, hogy varhatéan milyen hatarok kozé eshet
az esemény bekovetkezési valdszinlisége és kovetkezményének sulyossaga.

A kovetkezmény sulyossaganak megallapitasanal sulyos balesettel veszélyeztetett
emberek szamat és/vagy a varhaté anyagi kar nagysagat vesszuk figyelembe. A
besorolas els6dleges szempontja, hogy a veszélyeztetett teruleten hany személy
tartozkodhat. A konzervativ megkozelités érdekében a kitett személy, vagy személyek
halalos sérulését feltételezzik, ha az esemény kovetkeztében kikerllhet halalt okozo
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mennyiségl veszélyes anyag. Ha a kikerulé veszélyes anyag mennyisége olyan kicsi,
hogy személyi sérulést nem okozhat, az eseményt jelentéktelennek tekintjik. Abban az
esetben, ha a kikerul6 anyag csak a kilépés kozvetlen kdzelében tartozkodo 1, esetleg 2
személy (nem halalos) sérllését okozhatja (pl. forrazas, vagy maras), az esetet marginalis
kovetkezménylnek tekintjuk. Lényeges az esemény, ha elképzelhet6, hogy kovetkeztében
akar egy személy is meghalhat. Kritikus, ha 2-10, katasztrofalis, ha 10-nél tdbb személy
halalos sérulése sem kizarhato.

Probaszamitasokat végzink azon esetekben, amikor a veszélyeztetett terulet varhato
nagysaganak kozelité becslésére nincs elegend6 el6zetes tapasztalatunk. Az események
sulyossaganak megallapitasanal csak akkor vesszik figyelembe a varhaté anyagi kar
nagysagat, ha személyi sérulés nem valdszinUsithetd.

A veszélyes események varhatoé bekdvetkezési gyakorisagat a hozzaférheté szakirodalmi
adatokra tamaszkodva becsuljuk.

A kovetkezmény sulyossaga és a becsult bekovetkezési gyakorisag alapjan hatarozzuk
meg azon események korét, amelyek katasztrofavédelmi szempontbdl figyelemre méltéak.
Ezek kozul a varhatdéan legsulyosabb kovetkezményleket valasztjuk ki a tovabbi
elemzésre. A kivalasztas szempontja, hogy mely esetek jarhatnak a legnagyobb hatasu
veszeélyes anyag kiszabadulassal. Az igy kivalasztott eseményeket a zart rendszer olyan
nagymeértékl sérllése jellemzi, aminek kdvetkezménye lehet az 6sszefiggd technoldgiai
rendszerek teljes tartalomvesztése. A kovetkezmény sulyossaga és a becsult
bekovetkezési gyakorisag alapjan hatarozzuk meg, hogy mennyire slrgés az egyes
veszélyes események bekdvetkezésének megakadalyozasa, vagy ha ez nem lehetséges,
akkor enyhitése (a kdvetkezmények sulyossaganak, vagy az esetleges bekdvetkezés
varhaté gyakorisaganak csOkkentése révén). Az Uzemelés biztonsaganak fokozasa
érdekében halaszthatatlan, slirgdés vagy kevéssé slrgds intézkedésre lehet szukség, ezek
tobbségének enyhitésére a csoport javaslatokat tesz megkodnnyitve ezzel az Gzemeltetdk,
tulajdonosok részére a vizsgalatot kovetd intézkedési terv kidolgozasat.

A csoportositast a kovetkez6 tablazatok alapjan végezzik:

A 1. tadblazatban bemutatjuk a tanulmany készitése soran alkalmazott bekdvetkezési
gyakorisag kategériakat.

A 2. tablazat mutatja -az esemény miatt bekdvetkez6 halalesetek és sulyos anyagi kar
alapjan- az esemény sulyossagi kategériakba sorolasat.

A 3. tablazat adja meg, hogy mennyire surgetéek a szukséges biztonsagi intézkedések a
veszélyes esemény gyakorisaga és kdvetkezményének sulyossaga alapjan.
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Gyakorisagi Jellemz§ példak az adott gyakorisagi

Esemg Koris
semény gyakorisaga kategoria kategoriakra

Tartalyok felhasadasa, jelent6sebb mértéki

Kevesebb. mint 1000 évenként lyukadasa, vezetékek teljes keresztmetszeti
’ . torése
egyszer Ritka . . .
(<10'3/év) Keét vagy tébb,  nagyobb gyakor_l_sagl
kategoriaba sorolhatdé esemény egyiittes
bekdvetkezése

Nagyobb igénybevételnek kitett vezetékek,

10 évenként egyszer — ezer flexibilis tdoml6k teljes keresztmetszeti torése
évenként egyszer Nem gyakori | Szerelvény, miiszer meghibasodasok
(107"/6v>x>107/év) Két vagy tobb, nagyobb  gyakorisagi

kategoridba sorolhat6 esemény egyuttes
bekovetkezése

Toébb, mint 10 évenként egyszer -
(>10"/év) Alkalmankeénti | Kezelsi hibak jelents része

1. tablazat: Veszélyes események osztalyozasa bekovetkezési gyakorisaga szerint

K('jvc.etkezmény Kdévetkezmény sulyossaga
jellege
Halalozas 0 0 1 2-10 >10
Anyagi kar (millié €) <0,5 0,5-2 2-20 20-200 >200
Sulyossagi kategoria | Jelentéktelen Marginalis Lényeges Kritikus Katasztrofalis

2. tablazat: Veszélyes események osztalyozasa a kovetkezmény sulyossaga szerint
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(HEM-SAFE KT

Esemény gyakorisaga

Kévetkezmény
sulyossaga

Ritka

Nem gyakori

Alkalmankeénti

Jelentéktelen

Kevéssé sirgés

Kevésseé sirgbs

Keveésseé sirgbs

Marginalis Kevéssé siurg8s Kevésseé sirgbs Surgbs
Lényeges Kevéssé slrgés Surgbs Igen surgds
Kritikus Sirg6s Igen stirgds Halaszthatatlan
Katasztrofalis Igen siirg6s Halaszthatatlan Halaszthatatlan

3. tablazat: Biztonsag fokozasara iranyulo intézkedés siirgosségi osztalyozasa az
esemény gyakorisaga és a kovetkezmény sulyossaga alapjan

b) A sulyos baleset gyakorisdgdnak meghatdrozdsa

Valdszin(iségi elemzés

A HAZOP-jegyz6konyvben rogzitett veszélyes kovetkezménnyel jaré események kozul a
fent ismertetett modon kivalasztjuk azokat a véletlen eseményeket, melyek
hozzajarulhatnak az atfogo kockazathoz.

A veszélyes események varhatdo bekdvetkezési gyakorisaganak megallapitasanal a
hozzaférhetd szakirodalmi adatokra tamaszkodunk, mivel a vizsgalt Uzemek nem
rendelkeznek a kiindulasi események varhaté bekdvetkezésének megallapitasahoz
felhasznalhaté sajat meghibasodasi adatbankkal. Azon eseményeknél, ahol a
rendellenesség bekovetkezését tobb kivaltd esemény egyideji bekdvetkezése okozhatja,
ezek varhaté gyakorisaganak logikai kapcsolatat figyelembe véve hatarozzuk meg a
rendellenesség varhatd bekdvetkezési gyakorisagat. Esetileg kilénb6z6 szakirodalmakbdl
vett adatok és Uzemi tapasztalatok Osszevetése révén konzervativ becsléssel kell
meghatarozni a kiindulasi események varhat6 bekodvetkezésének gyakorisagat.

A technoldgidk tervezéi és Uzemeltet6i akar tobbszintli biztonsagi intézkedésekkel
(duplikalt mérések és beavatkozasok, szamitogépes vezérlés, biztonsagi PLC, stb.)
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igyekeznek felkészllni az eltérések idében vald érzékelésére és/vagy kikuszobdlésére,
hogy a termelés folyamatossagat, a biztonsagos munkavégzést, a kdrnyezet védelmét és
a kornyez6 lakossag biztonsagat fenntarthassak. Szintén természetes a mar kialakult
eltérések korai észlelésére tett minden intézkedés (detektor halézatok, tlz —-és
fUstérzékeldk, stb. alkalmazasa) és primer beavatkozashoz sziikséges eszkdzok (tlziviz,
vizagyu, sprinkler, stb.) készenlétben tartdsa a nem kivanatos események
eszkalalédasanak megakadalyozasa erdekeében.

Vannak azonban kis bekovetkezési gyakorisagu maradék kockazatok (un. alapértelmezett
hibaokok), amelyeket nagy, vagy nagyon nagy 6sszegek beruhazasa aran sem lehet
teliességgel  kizarni  (pl. anyaghiba, anyagfaradas, fdldrengés, repulégép
szerencsétlenség, terrortamadas, stb.). Emiatt gyakran eléfordul, hogy az igazan nagy
anyagmennyiségek kiszabadulasaval jar6 veszélyes esemény éppen egy ilyen kis
bekovetkezeési gyakorisagu, elére lathatd, de az adott korulmeények kozott teljességgel ki
nem zarhato eltérés folytan kdvetkezhet be.

C) A sdlyos baleset kévetkezményeinek értékelése

Kovetkezményelemzés

A valdszinlségelemzésre kivalasztott, az atfogd kockazathoz hozzajarulé eseményeket
kovetkezményUk jellege alapjan csoportositjuk.

A mérgez6 gazok levegbbe kerulése és azok |égkdri terjedése, tlizveszélyes anyagok
meggyulladasa miatt a kdrnyezetet ér6 héterhelés és a robbanas bekdvetkezésekor a
robbanasi tulnyomas azok a tényezdk, melyek kockazatot jelentenek a sziikebb és tagabb
kornyezetre.

Fizikai-kémiai jellemz6k alapjan modellezzik a veszélyes kdvetkezményt (kijutott anyag

mennyisége, az anyagjellemzdk, a kérnyezet fellleti viszonyai stb. figyelembevételével) és
megallapitjuk, meddig terjedhet a hatas.

Az alkalmazott moédszerek, szoftverek

A HAZOP vizsgalat soran azonositott eltérések bekdvetkezési gyakorisagainak
szamszerisitéséhez és kovetkezménylk sulyossaganak megitéléséhez a SEVESO |II.
direktivak életbe léptetése ota szamos segédlet, szamitasi moddszer, szoftver latott
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napvilagot Europaban. Ezek Osszefoglalasaként a Committee for the Prevention of
Disasters felligyelete alatt a
- Methods for determining and processing probabilities, ,Red Book”
a veszelyes események bekovetkezési gyakorisaganak meghatarozasara, a
- Methods for the calculation of physical effects, ,Yellow Book”
a veszélyes anyagok, gazok és folyadékok kibocsatasa soran lejatszédo fizikai
folyamatok modellezésének maddjara, a
- Methods for the determination of possible damage, Green Book”
a kikerul6 veszeélyes anyagok hatasanak —tliz és robbanas miatti- elemzésére,
valamint a fentiek attekintését szolgalo
- Guidelines for quantitative risk assesment, Purple Book”
iranyelvek kiadasara kerult sor.

A valbszinliségelemzés, fizikai hatasok modellezése és a kockazat meghatarozasa
céljabdl munkankban a fenti iranyelveket, illetve a modellezésre a ,Yellow Book” alapjan
kidolgozott Effects 4.0, a 4. kiadasban ujra elvégzett szamitasokhoz ennek ujabb verzidjat,
az EffectsGIS 5.5 szoftvert alkalmazzuk.

d) A sdlyos balesetek valosziniiségének és kévetkezményének integrdldsa

Eqgvéni és tarsadalmi kockazatok meghatarozasa

Az egyéni kockazat egy személy - adott esemény miatt bekdvetkez6 — halalos kimenetell
balesetének atlagos valoszinlsége.

A sulyos kovetkezményekkel jar6 események bekdvetkezési gyakorisaganak és a
szamszerlen meghatarozott kdvetkezményének integralasaval meghatarozzuk az érintett
terlleten az egyéni kockazatot. Térképen jelenitjlk meg az azonos egyéni kockazatu
pontokat 6sszekotd kdorvonalat.

Az érintett kdrnyezetben tartézkodd emberek szamanak vizsgalatat kovetéen az egyéni
kockazatokbdl tarsadalmi kockazatot is szamithatunk. A tarsadalmi kockazat szamitasanal
kilonbdzbképpen vesszuk figyelembe az Uzem terlletén dolgozdkat és az UGzem korul
tartozkodo lakossagot.

e) A veszélyeztetési mutatok ésszevetése az engedélyezési kritériumokkal

Az Uzem Aaltal a kornyezetre gyakorolt varhaté hatasok bemutatasakor -amennyiben
lehetséges- az engedélyezési kritériumoknak (10°, 10°, 3x107) megfeleld egyéni
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kockazati szinteket jelenitjuk meg a térképen, hogy minél szemléletesebben mutassuk be
a kritériumoknak valé megfelelést.

1.5. A redlisan feltételezhetd sulyos balesetek okai, gyakorisaga

A VIZSGALT TECHNOLOGIAK KIVALASZTASANAK SZEMPONTJAI

A Framochem Kft. lGzemeinek szisztematikus biztonsagtechnikai atvilagitasat HAZOP
modszerrel végeztuk el.

A Framochem Kft. tdbbcélu Uzemeiben tlzveszélyes és/vagy mérgez6 alapanyagok
felhasznalasaval . tlizveszélyes és/vagy mérgezd termékeket allit eld. Kornyezetére abban
a ritka esetben harithatja a legnagyobb veszélyt, ha minden gyartésora egyidejlleg
uzemel és minden gyartosoran egyidejlleg a legveszélyesebb terméket gyartja.

Emiatt minden gyatdésoran meghataroztuk a legveszélyesebb termék gyartasakor adodo
kockazatokat és ezek 0sszegzésével hataroztuk meg az lUzem altal a kdrnyezetre haritott
atfogd kockazatot.

A technoldgiai lépések vizsgalatakor célunk volt azon korulmények meghatarozasa,
amelyek a veszélyes anyagok zart rendszerbdl valo kiszabadulasahoz vezethetnek.

HAZOP JEGYZOKONYVEINEK FELVETELE

A vegyipari miveletek soran a kezel6k esetleges hibazasa, esetenként a nagy
igénybevételnek kitett eszk6zok esetleges sérllése fokozott veszélyforrast jelenthet.
Emiatt a technoldgiai Iépések atvilagitasa soran az esetleges veszélyhelyzeteket a lehetd
legteljesebb mértékben igyekeztink feltarni és azok meglel6zésére és/vagy elharitasara
javaslatokat tettink.

A vizsgalat soran dsszesen 523 csészakaszra és 265 készulékre vonatkozdéan elemeztik az
elképzelhetd eltéréseket. Kozel 6000 elképzelhetd eltérést vettink fontolora. 388 esetben
talaltuk ugy, hogy a vizsgalt eltérések kovetkezményei biztonsagtechnikai szempontbdl
veszélyesek lehetnek, tovabbi 582 esetben talaltunk Gzemviteli zavart okozé eltérést.

Az eltérések veszélyes technoldgiahoz képest kis szama nemcsak annak kdszdnhetd, hogy
a kiforrott eljarast régéta és rendkivili gondossaggal Uzemeltetik, hanem annak is, hogy a
rendszeresen végzett biztonsagtechnikai atvilagitasok soran tett biztonsagndveld javaslatok
nagy részét megvaldsitottak.
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Az azonositott -biztonsagtechnikai szempontbdl- veszélyes eltérések varhatd
bekovetkezési gyakorisagai viszonylag nagyok.

172 eltérés (44 %) alkalmankénti, 52 eltérés (14 %) nem gyakori és 164 eltérés (42 %)
ritka kategdriaba esik. A viszonylag nagy bekdvetkezési valoszinliségek miatt a HAZOP
team javaslatokat tett, amelyek megvaldsitasa utan a veszélyes esemeények egy része
mar nem kovetkezhet be, egy masik részének pedig a bekovetkezési valoszinlseége,
és/vagy kovetkezményének sulyossaga fog lecsdkkenni. A javaslatok egy részének
megvalositasa folyamatban van.

Az Uzemek vizsgalata soran azonositott 388 veszélyes eltérés 0sszesen 340 kulonbozé
elemi okra és 94 Osszetett hibaokra vezethetd vissza.

1.6. A redlisan feltételezheté sulyos balesetek kovetkezményei és a
kovetkezmények sulyossaga

Az azonositott veszélyes eltérések tdbb, mint felének kdvetkezményeként kisebb-nagyob
menyiségl meérgezd gaz szivaroghat ki a zart rendszerbél. A kiszabadult gazok a
koralményektél figgden személyi sérilést és/vagy korroziot okozhanak. Ezen esetek
varhatd bekovetkezési valoszinlsége és az esetlegesen okozott egészségkarositas,
illetve korrézié mértéke a hiba jellegétdl figgdéen lényegesen kulonb6zé lehet.

A kovetkezmények sulyossaga tekintetében az Uzem kedvezd képet mutat, mert a
veszélyes eltérések kozel 90%-a jelentéktelen, vagy marginalis kovetkezményekkel jar.

Taldltunk azonban néhany esetet, amikor nem lehetett teljességgel kizarni nagyobb
mennyiségl veszélyes anyag esetleges kilépését.

A veszélyes események mérséklésére a HAZOP team javaslatokat tett. E javaslatok
megvaldsitasa utan a veszélyes események bekovetkezési valdszinlisége, vagy a
kdvetkezmények sulyossaga csdkkenni fog. A javaslatok megvaldsitasa folyamatban van.

Meg kell jegyeznlink, hogy a foszgén kilépéssel jar6 meghibasodasokat az lUzemeltetd
mar igen korai fazisban (nagyon kismennyiségi foszgén kilépésekor) észleli, ami lehetévé
teszi a nagyobb mennyiségli foszgén kilépésének megakadalyozasat, ugyanis az
Uzemben alkalmazott életvédelmi detektorok a foszgént mar igen alacsony
koncentraciéban (0,3 térfogatrész foszgén egy millié térfogatrész levegében) jelzik.
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1.7. A kockazatok meghatarozasa

A vizsgalt Uzem biztonsagtechnikai szempontbdl a kornyezetre gyakorolt varhaté hatasa a
HAZOP vizsgalat soran kivalasztott eseményekbdél adodo kockazatok szamszerisitésével
jellemezhet6.

A nemkivanatos veszélyes események kozul azokat az eseményeket valasztottuk ki az
elemzésre, amelyek varhatd gyakorisaguk nagysaga és/vagy kévetkezményuk sulyossaga

alapjan hozzajarulhatnak az atfogd kockazathoz.

A részletes elemzésre kivalasztott események (csucsesemények) bekdvetkezési
gyakorisaganak meghatarozasat a hibafa elemzés segitségével végeztik el.

Mérgez6 anyagok légkori teriedésének kockazata

Az Uzembél esetleg kiszivargd meérgez6 anyagok légkori terjedésének kovetkeztében
adodo 107 illetve a 3*107 egyéni kockazati szintek ipari teriileten talalhatéak, tehat
az uzem altal a kornyezetre haritott egyéni kockazat a jelenlegi allapotban is
elfogadhaté, a vizsgalatot végz6 csoport javaslatainak megvaldsitasa utan tovabb
csokkenthet6.

Tlzveszélyes anyagok hésugarzasa altal képviselt kockazat

Az Uzembdl esetleg kiszivargd tlizveszélyes anyagok meggyulladasa esetén fellépd
hésugarzas altal képviselt 10° illetve a 3*107 kockazati szintek az iizem kodzvetlen
kornyezetében, ipari teriileten talalhatéak, tehat az iizem altal a kornyezetre haritott
héterhelés kockazat a vizsgalt allapotban is elfogadhato, a vizsgalatot végzd csoport
javaslatainak megvaldsitasa utan tovabb csokkenthet6.

Fentiek miatt kijelenthetjiik, hogy a Framochem Kft. nem harit a megengedettnél
nagyobb kockazatokat ipari teriileten kiviili kornyezetére.

A tarsadalmi kockazat meghatarozasa

A veszélyességi dvezet vizsgalt részében a veszélyeztetés mértékének megitéléséhez a
tarsadalmi kockazatot is vizsgalni kell.

A tarsadalmi kockazat szamitasanal a napszakokra tekintettel meghataroztuk a veszélyes
Ovezetben jelenlevék szamat. Meghataroztuk a veszélyes események bekdvetkezése
esetére a varhatd haldlesetek szamat, figyelembe véve a toxikus expozicionak kitett
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terlleten az épuleten belll-kivul tartézkodok aranyat és az épuletben vald tartozkodas
kovetkezményt enyhit hatasat.

A Framochem kft. tarsadalmi kockazatanak F-N gorbéje az alabbi abran lathaté.

A talalt tarsadalmi kockazatok az ajanlott limit alatt vannak, tehat az lizem
megfeleld.

= A\ Framochem kft. tarsadalmi kockazati gorbéje
= == = Ffelett nem elfogadhato a kockazat
= == = E7 alatt elfogadhato a kockazat
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A Framochem kft. tarsadalmi kockazata
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