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Jelen dokumentum a CK-Trikolor Kft. szellemi alkesa EbBl eredsen a dokumentum a
Ptk. 86.-87. §-iban meghatarozott védelem alattédlimint szakirodalmi fn szerdi jogi
védelmet élvez (SzefzJogi Szakéft Testllet SzJSzT-15/07/1 sz. szalieveleménye).

A dokumentum megrendigeé a CK-Trikolor Kft.-vel kotott szekmésben megjellt
célokra, az ott rogzitett feltételek mellett feladlhatja, hasznosithatja a dokumentumot.
A szerddestl eltérs, vagy barmely egyéb jogosulatlan felhasznalas éaset
CK-Trikolor Kft. a szellemi alkotasaho#iZ6d6 0sszes jogérvényesitési labsdgével él,
beleértve a kartéritési igényt is.




0. El6zmények

A veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balksetkbeni védekezeél” szolo
219/2011. (X.20.) Korm. rendel@ tovabbiakban: Rendelet) 1.8-4ban és 1. metididm
megadott  kritériumoknak megfeten a LINDE GAZ Magyarorszag Zrt.
Miskolci Telephelye az alsé kiiszobériékeszélyes anyagokkal foglalkozé Gzemek

yaye

A LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. 2003. december 31d&relmet terjesztett &la
Miskolci Telephelyén rikods veszélyes anyagokkal foglalkozé lUzemikddése és
veszélyes tevékenyseég folytatasa irant.

A benyuijtott Biztonsagi elemzést tobbszori kiegistj kikdtések teljesitését kodenh az
Orszagos Katasztrofavédelmiciazgatésag a 285-107/4/2006. szamu hatarozataban
elfogadta.

Jelen Biztonsagi elemzés a 219/2011. (X.20.) Koremdelet 11.8 (3) bekezdésének
megfeleben, az ott dlirt 6tévenkeénti felllvizsgélat keretében keril hgtdsra. Az U
dokumentum benyujtasat a megvaltozott jogszabal§irasoknak tortée megfelelés
indokolja. Az Gzem tevékenységében az elmult 6teesliben jelenés valtozds nem
kovetkezett be.

A Rendelet 8.8-4nak értelmében, a biztonsagi elsmzartalmi és formai
kovetelményeiként a rendelet 4. mellékletében metgakikht tekintettilk iranyadonak.

Jelen dokumentum, azaz a LINDE GAZ Magyarorszag Zrt Miskolci telephelyére
vonatkozo Biztonsagi elemzés véderéd adatokat tartalmaz, ezért Uzleti titoknak
minésil.




1. Sulyos balesetek megétésével kapcsolatosfcélkitiizések és elvek

A Linde Gaz Magyarorszag Zrt. 1995-ben EN ISO 900994 szabvany szerinti
Minéségbiztositasi Rendszert, 1998-ban EN ISO 140086 $3abvany szerinti Kornyezet
Iranyitasi Rendszert, 2000-ben SCC** Biztonsagtéddahiriranyitasi Rendszert vezetett be
és tanusittatta a TUV HESSEN céggel.

A szabvanyok valtozasaval, frissitésével egyildg, 2003-ban kiépitésre kerllt az
EN ISO 9001:2000 szabvanyra épitve egy Integrahylitasi Rendszer, mely magaban
foglalta a fenti hdrom szabvany szerinti kovetelysdet, valamint az élelmiszeripari célra
gyartott gazok mifiségbiztositasat igazolo ISO 22000:2005 szabvanyt.

2006-ban az Integrélt Iranyitdsi Rendszer két apsannyal kerilt kibvitésre, az EN IS
22000, mely az élelmiszeripari termékek fségbiztositasat, valamint az EN ISO 13485
szabvannyal, mely az orvostechnikai eszkdzokosegbiztositasat szabalyozza.

2007 januarjaban kiadasra kertilt a LINDE Csopoitzi@hsagi, Egészsegugyi, Kornyezeti
és Minsségi (SHEQ) Politikdja, mely politika kulcsfontogsarésze a Linde Csoport
2009. évben a szabvany valtozasokat valamint &ivgenyeket figyelembe véve az SCC
helyett bevezetésre és tanusitasra kertlt a BS GHI®BQ01 (MSZ 28001:2008) szabvany,
mely a munkahelyi egészségvédelemmel és biztonktmggalkozo iranyitasi rendszer.
Ezek dsszefoglalasaként elkészilt a Biztonsag i@siyRendszer kivonata, mely egyben
tartalmazza az Integrdlt Iranyitasi Rendszer Kégkdkivonatat is. A Biztonsag Iranyitasi
Rendszer kivonatat jelen dokumentatisz. mellékletiartalmazza.

A Linde Gaz Magyarorszag Zrt. hatarozott kotelesggget vallal arra, hogy alkalmazottai
egészségét, a j6 kornyezetet req és az anyagi karokat elkerlli. A Linde Gaz
Magyarorszag Zrt. termékei és szolgaltatasai kigke@ vasarlok kdvetelmeényeit, és a
vallalat minden munkatarsa arra torekszik, hogye&bi elvaradsoknak messzentam
megfeleljen. Ennek érdekében a vallalatvezetésahbiaranyelveket fogadta el:

A Linde Gaz Magyarorszag Zrt. olyan gazokat, gdmtetdgiakat, berendezéseket és
kapcsolddo szolgéltatasokat fejleszt és forgalraamlyek segitik valit a hatékonysag és
minéség javitadsaban, és egyuttal a biztonsag és kd@hyezgovasahoz is hozzajarulnak.

Termékeiket és szolgaltatasaikat a biztonsagi,zsggs és kornyezetvédelmi szempontok,
valamint a ve¥i elvarasok figyelembevételével fejlesztik.

A Linde Gaz Magyarorszag Zrt. vallalatvezetéseléskeggel vallalja, hogy a "Vedeét
Nyilatkozatban” megfogalmazottakat a nemzeti toghézassal ©6sszhangban
megvalositja. Elkotelezettek abban, hogy javitsalamennyi alkalmazottuk munkahelyi
egészségi korulmeényeit és biztonsagat, hogy megkéjkozésséget, a kdrnyezetet és a
kozvagyont nikodésiik barmilyen k&ros hataséatél. Ezeken tutreera vallalatvezetés arra
0sztonzi az alkalmazottakat, hogy termékeik és gadw@itasaik mifségeét vebik
érdekében folyamatosan javitsak.

A Linde Géaz Magyarorszag Zrt. alkalmazottai tudatalvannak munkajuk biztonséagra,
egészségre, kornyezetre és ésigre gyakorolt hatasaval, és személyes dkdéhet
véllalnak, hogy ezen nyilatkozat céljait megvaleékt




A Linde Gaz Magyarorszag Zrt. Uzemeit Ugy tervezésk nikodtetik, hogy a karos
hatasokat a leh&legnagyobb mértékben kikliszoboljék.

A Linde Gaz Magyarorszag Zrt. aikbdésével kapcsolatos hatasokrol nyiltan tajékeetat
alkalmazottait, vetit, a hatosagokat és szomszédjait.

Az alvallalkozokat a biztonsagi, kornyezetvédelsmnéinsségi szempontokat is tartalmazo
értékesitési rendszer alapjan valasztjak ki, éékmwségiknek 6sszhangban kell lennie
ezen nyilatkozattal.

1.1 Szervezet és személyzet

A LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. szervezetének mindeintjén nevesitett formaban
megjelennek a sulyos balesetek mégesébe, illetve az ellenik valdo védekezeés
irAnyitdsaba és végrehajtdsaba bevont személyek. &emélyek részére meghatarozasra
keriltek a feladat- és hataskorik betdltéséhezserils kovetelményrendszerek, tovabba a
Tarsasag lehévé teszi az ilyen iranyu felkészilésiiket.

A Dbiztonsagi szervezet felkésziltségét rendszereskersrzik. A menekilés és
karelharitas évente egy alkalommal gyakoroltatdsrsil. Ennek soran kulondsen a
feltételezett veszélykorzet elhagyasat és a gydésiepontokon tortéh gyllekezést, a
ment és karelharitdo személyzet tevékenységétoesrkdzok hasznalatat és a tanusitando
magatartasi szabalyokat gyakoroltatjak. Amennyibegyakorlatok soran hidnyossagot
tapasztalnak, azonnal intézkednek annak elharifasarintézkedési tervek modositasarol.

Sulyos baleset, vagy rendkivili esemény bekdveteergetén a biztonsagi szervezet altal
kidolgozott rendelkezésekben foglalt intézkedéseket Tarsasdg vezetése azonnal
foganatositja.

Az integralt iranyitasi rendszer részterileteivesazhangban, a szervezet vertikalis és
horizontalis kiterjedésében a részterlletek dsleVezedi és azok hierarchiaviszonyai
meghatarozasra keriltek. A LINDE GAZ Magyarorszagt. ZMiskolci Telephely
miikodtetésével kapcsolatos szervezeti felépitésietvdl az egészségvédelmi és
biztonsagtechnikai iranyitasi rendszefkidtetésével kapcsolatos szervezeti felépit@st a
sz. mellékletartalmazza.

A veszélyes anyagok okozta sulyos balesetek raegetvel kapcsolatos feladatokat és
felelosségi kordket a Bedsvédelmi terv részletezi.

1.2 Kilsé munkavallaldékra vonatkozé szabalyok

A kulsé munkavallalékra vonatkozé szabalyokat kilon ufasiszabalyozza, amely a
Miskolci Telephely tertletén végzett beruhazéasokkiedrbantartdsokkal, felligyeleti
ellensrzésekkel és a Telephely terlletén kivil, aéveézellatd berendezés telepitésével,

karbantartdsaval, alkalmazastechnikai kisérletajzé®dvel kapcsolatos munkakra és az
abban érintett iszaki vezdikre is vonatkozik.

Az integralt irdnyitasi rendszer szerint az idegellalat/vallalkoz6 munkavédelmi,
tizvédelmi, kdrnyezetvédelmi és a vagyonvédelmi ftaitl szerédésben rogziteni kell.
Az integralt irdnyitasi rendszer hatalya kiterjedetephely tertletén szdidés alapjan
munkat végé kilss vallalkozdsok dolgozoinak biztonsagtechnikaval dsapatos
feladataira, a telephely megbizasabdl végzett msokan tanusitandé magatartasukra, a
velik kotott szergdésben, megallapodasban rogzitettek szerint.
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A kulso vallalkozok szergdésik értelmében nyilatkoznak a munka soran fettéardo
vegyi anyagok megnevezé§kr mennyiségéil valamint a vegyi anyagok biztonsagi
adatlapjainak atadasarol.

A kilsds vaéllalkozasok munkavallaloi oktatasban részesilre LINDE GAZ
Magyarorszag Zrt.-re vonatkoz6 specidlis munkige és kornyezetvédelmi szabalyokrol.
Ennek megtorténte irasban kerll rogzitésre a Murdedly rendszeft szolé6 MU 27-
12—ben leirtak szerint. A fenti oktatasok kezdenegzégéért, illetve elvégzéséért az idegen
cég tevekenységét fellgyelszervezeti egységek a félsek az MU 27-12-ben
szabdlyozottaknak megfebein, mely jelen dokumentum 6. sz. melléklete.

A kulsés vallalkozasok kotelessége megismerni azokat aéliderrasokat melyekkel a
munkaterllete kornyezetében szamolnia kell. Havgelegi esemény esetén a
véllalkozasnak intézkednie kell a terllet lezardlsés azonnal értesitenie kell a
Biztonsagtechnikai osztalyt.

1.3 Veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetsx@lyek azonositasa

A LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. az integralt iranytarendszerben foglaltak szerint
meghatarozta azokat a kockazati teiker, amelyek a Miskolci telephelyen folytatott
gyartasi, tarolasi, karbantartasi tevékenységektohshgara hatassal lehetnek. A
kockazatok értékelése soran valamennyi kockazatye®nél a ténye& 0Osszes,
gyakorlatban lehetséges hatasa vagy kovetkezméagbatarozasra kertilt.

Jelen Biztonsagi elemzésben elvégzett kockazatéema kockdzat menedzsment
elemeinek és a fokozatossag elvének alkalmazasaweal, hazai jogszabalyi
kovetelményeknek, tovabba az Eurdpai Uniés vondgtkoanyelvnek is megfeléén
készlt.

A veszélyek azonositasa széleskirformacié és adatgijtést koved szisztematikusan
végrehajtott elemzésen alapul. A telephelyen mind@an Iétesitményre készllt — a

kvantitativ  kockazatelemzést o&bszi6 - HAZOP elemzés, melyekben a
219/2011. (X.20.) Korm. rendelet szerinti veszélgagag jelen van. A HAZOP elemzés
soran azonositasra keriltek azon - sulyos balesstimpontbdl meghatarozé -

tevékenységek és a hozzajuk kapcsolodd objekturapielyekre a tovabbi részletes
elemzések vonatkoznak.

A sulyos balesetek leRetegeinek felmérésére alkalmazott médszer, jelenoBsAgi
elemzés 6. fejezetében keridMebben bemutatasra.

1.4 Uzemvezetés

A LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. vezetése elhatarottagy a szervezet iikodésében
meghonositja, és tudatositja az integralt iranyigredszerét. Ezt az elhatarozasat a vezetés
a rendszer Kkialakitasaban, bevezetésébefikodtetésében, és fejlesztésében aktiv
kozremikddésével bizonyitja. Ennek értelmében a \ieszag:

- azonositotta eés 6sztonzi az erdekelt felek, a migyok, a vedk, a LINDE konszern
és a LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. altal tamasztaivdtelmények teljesitésének
fontossagat;

- meghatarozta a szervezet céljai elérését biztezévezeti felépitéseét;
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azonositotta és egy folyamatmodellben foglalta @ssz alapvét mikodesi
folyamatokat, ezek kdlcsOnhatasat;

kialakitotta a nikodést ebsegit dokumentéacidés rendszert;

a stratégiai elképzelésekkel dsszhangban meghatarés rendszeresen atvizsgalja a
Lvezei nyilatkozatot” amely egyben a néigég-, kdrnyezet-, egészségvédelmi és
biztonsagtechnikai, élelmiszerbiztonsagi és azsieahnikai eszk6zokh6z kapcsolodo
tevékenység politikgja;

a stratégiai elképzelésekkel, valamint a ,Vérenhyilatkozattal” 6sszhangban

meghatarozza, és rendszeresen atvizsgalja az atitaglokat, esetenként a BSC
(Balanced Score Card) modszert alkalmazva,;

a szervezet tkdodési folyamatainak megvaldsitasdhoz biztositjaszikséges
eréforrasokat;

vezebtseg kepviséljeként minden integralt iranyitasi rendszereleniéssn az SHEQ
igazgatot jelolte ki a vezérigazgatd, akinek muékaj mirbségbiztositasi vez&t aki
egyben az élelmiszerbiztonsagi rendszerért is,falekbrnyezetiranyitasi vedeta
biztonsagtechnikai osztélyve#eats a Health Care igazgatoja segiti;

a mikodést és a célok teljesilésének mértékéet rendszrerelledrzi a kilonbos
szinti vezebi 6sszejovetelek és a veéségi atvizsgalas(ok) alkalmaval;

a szervezet tkodésében szikséges valtoztatasokat, fejlesztédeketmatosan
fellgyeli és koordindlja;

szerepet vallal és részt vesz a kids bel§ érdekeltekkel tortéhkommunikacidban
mind a mirbségiranyitast, mind a kdrnyezet-, egészségveédanhiztonsagtechnikai
irAnyitast, az élelmiszerbiztonsagi témakat, vathnaiz orvostechnikai eszkdzoket
erintd kérdésekben.

A vezebség elkotelezettségével és feladataival kapcsolatedbbi részleteket az
.FO1 - Szervezetiranyitdscimi folyamatleiras szabalyozza.

1.5 Valtozasok kezelése

Az elhatarozott valtoztatasok €s megvalositotizkeéések folyamatosan felllvizsgalatra
kerlilnek és sziikség esetén javitd és néefehtézkedések kerlilnek foganatositésra.

A Tarsasag felméri az egyes munkakodrokben felléplegteszségkarositd tényéet.
Ezzel egyutt meghatarozasra keriltek az egyes ék@ry csoportok szamara tiltott
munkakorok, a 33/1998. (VI. 24.) NM rendelebiehsai alapjan. A fenti kockazatelemzés
kiinduld pont az egyéni véegszkdzok juttatasanak rendjéhez. Az értékeléstahjnologia
bevezetése étt és jelenis veszéllyel jard szituacidban, az egészség érisiat)i
irdnyitasi rendszer folyamatos javitasa erdekébiedimelvégzik.

A biztonsagi elemzést soron kiviil felllvizsgaljakpennyiben:

a telephelyen olyan valtozasok tdrténtek, amelysigligyos baleset kockazatat navel
vagy a védelmi rendszert érhatasa van,

a sulyos balesetek, rendkivili események értékmedévont tanulsagok vagy a
miiszaki fejbdés kdvetkeztében 0j informacidk allnak rendelkezés

a veszélyazonositasban vagy a hatasok értékelégébakult korszeibb mddszerek
erre okot adnak.
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1.6 Védelmi tervezés

A  veszélyek  kovetkezményeinek  elharitasara a  LINDEGAZ  Zrt.
Miskolci Telephely — a 219/2011.(X.20.) Korm. retedeB. sz. mellékletének megfelet
Belss védelmi tervet készitett, amely jelen Biztonsdghezés mellékletét képezi.

A védelmi szervezet felkésziiltségét a LINDE GAZ Magrszag Zrt. Miskolci telephely
fels6 vezetése rendszeresen aliem Ennek érdekében évente gyakorlatot tart, ahol
tervben megjelolt feladatok végrehajtasat a védslmrvezetek kijelolt részével, valamint
haromévente olyan gyakorlatot, ahol a tervben nh@gjieladatok végrehajtasat az egész
védelmi szervezettel gyakoroltatjdk. Sulyos hiasgos vagy rendkivili esemény
bekovetkezése esetén a biztonsagi szervezet remzdskiben foglalt intézkedéseket a
Téarsasag fetsvezetése azonnal foganatositja.

A belss védelmi terv koérébe sorolt dokumentumok felllvéisga legaldbb haromévente,
tovabba a biztonsagi elemzés soron kivili felllytata esetén megvaldsul. A veszélyes
anyagokkal kapcsolatos sulyos baleset vagy rentikbgémény bekdvetkezése esetén a
Belsb védelmi tervben foglalt intézkedéseket a védelrergezet azonnal foganatositja.

A balesetmentes, biztonsagos Uzemmenet biztosésisa hatékony biztonsagi irdnyitas
érdekében, a LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. Miskokelephelye tobbszititfigyels- és
ellendrzé rendszert rikodtet. Eljardsban szabalyozza a balesetek, nedditinyezet-
és/vagy munkavédelmi hatdssal jar6 események lefxell feljegyzésével,
kivizsgalasaval, a szikséges azonnali helyesbitéismint a helyeshit és megéeizo
intézkedés megtételével kapcsolatos tékat

Az eseményll fakadd tapasztalatok alapjan megél intézkedéseket hoz az ismételt
eléfordulas, illetve a hasonlé okokra visszavezéilmeés balesetek elkertlése érdekében.
Az ilyen események utan minden esetben felllvizdg@lés aktualizalasra kertilnek a
vonatkoz6 mentési-, reagalasi-, karelharitasi teégeszabalyok.

1.7 Belst audit és vezaiségi atvizsgalas

A LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. tervezettdszakonként betsfeliilvizsgalatokat végez
az egészség- és munkavédelmi, valamint a biztodsdgiasi rendszer eredményes
fenntartasanak ellénzésére. Ezen felllvizsgalatok keretében éleésre kerll az
irdnyitasi rendszer nemzetkozi szabvany kovetelmiémgk valé megfelelése, a Tarsasag
biztonsagtechnikai és kérnyezetvédelmi teljesitreéreymunkautasitasok betartasa, illetve
a Tarsasdg céljainak é@lanyzatainak és programjainak teljestlése.

A felllvizsgalatok eredményei értékelésre, a nengfetelssségek azonositasra kertlnek.
Ennek érdekében a LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. olgakumentalt eljarasokat hozott
létre és tart fenn, amelyek a kdrnyezetre jékenhatassal bir6 tevékenységek f
jellemzsinek rendszeres elléreésére és méresére szolgalnak.

A Tarsasagnal az alabbi rendszeres biztonsagteaiteskmények valdésulnak meg:
- felllvizsgalati audit, fuggetlen akkreditalt szexgealtal (évente),

- tanusito audit, figgetlen akkreditalt szervezet §itaromévente),

- éves hiztonsagtechnikai bejaras adfetzetk részvételével (FO2 utasitas),

- eves fel§vezebtségi talalkozo biztonsagtechnikai témaban,

- havi Gzemi elletirzések,

- munkavédelmi bizottsag Ulései (sajat tigyrend afgpja
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- bels auditok (éves terv alapjan).

A telephelyenként évente megszervezett dbdkilvizsgalat alkalmaval sor kerll a
telephely biztonsédgtechnikai bejarasara is, medyaelephelyi szakemberek és a Bels
auditorok hajtanak végre. A bejaras észrevételaualit eltérésekkel egyutt bekertlnek a
Linde Csoport kdzponti adatbazisaba. (AuditmanagAp auditmanager-ben rogzitett
eszrevéetelek folyamatos figyelemmelkisérését absdgtechnikai osztalyvedetégzi.

Az egyes telephelyek/lzemek értékelése és oOsszdfiasa a Linde Csoport altal
egységesen hasznalt SHEQ roadmap alapjan torténik.

Az integralt iranyitasi rendszer feligyeleténekfééghbb fébruma a vezéségi atvizsgélas,
ami évente legalabb egyszer, a vezérigazgatd afedhatarozott igpontban kerdl
lebonyolitasa. A vezéségi atvizsgalas célja, hogy értékelésre keruljorveaebi
nyilatkozatban, célokban, @tanyzatokban és tervekben meghatarozottak megtadas

az integralt iranyitasi rendszeriikbdése, majd ennek alapjan dontsenek a folyamatos
fejlesztés/feppdés érdekében sziikséges modositasokrol.

Rendkivili vezetségi atvizsgalast indokolt esetben a SHEQ igazgamleményezhet,
ahol csak azzal a napirendi ponttal foglakoznaki, mmtt a rendkivili atvizsgalasra sor
kerult.

Az atvizsgalasok tervezése, megszervezése (metdkvoértesitése, beszamolok

elkészittetése az illetékesekkel) és megvaldésubksdatierbrzése a mibségbiztositasi
vezed feladata.
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2. A veszélyes anyagokkal foglalkoz6 tGizem kérnyezetédnbemutatasa

2.1 A veszélyes anyagokkal foglalkoz6 Gizem és kdrnyeget vonatkozo elemzeés
elveinek és terjedelmének bemutatdsa

A LINDE GAZ Zrt. Miskolci telephely adle elvarhat6 korultekintéssel és gondossaggal
elemezte a kornyezetében mas veszélyes létesitmérsmeltaitk sulyos baleseti
eseménysorai altal veszélyeztetett terileteket.

Ezzel parhuzamosan a LINDE GAZ Magyarorszag ZrtsKdici telephely az ¢sszes
rendelkezése ald tartozd érintett létesitményéerjéd adatgyijtést, az adatok célzott
szempontok szerinti rendszerezését, értekelésésit@ta meg. Ezen informaciok alapjan
meghatarozasra kerlltek azon létesitmények, ameadgekén szilkséges és elégséges a
kvalitativ-, illetve amely létesitmények esetén rtitativ kockazatelemzeés elvégzése
szlkséges.

Ezt kdveben kerllt sor a kvantitativ kockdzatelemzésre dljelétesitmények fiszaki
kockazatainak az elemzésére. Aismaki kockazatelemzés eredmeényeit felhasznalva
elvégzésre kerllt a — szintén kvantitativ — kovetkény elemzés, beleértve a kdrnyezeti
kockazatelemzeést is. Ez a kdvetkezmény elemzégedtea sulyos balesetek hatasai altal
veszélyeztetett terlletek meghatarozasara és dereza terileteken fellép hatdsok
részletes elemzésére. Az elemzések eredményekéhiatdenzasra kerlltek az egyéni és
tarsadalmi kockazatok.

Az egyéni kockazatok dsszet@vek értékelése szempontjabol a rendelkezésraéiilifet
hataran kivili kockazati jetipontok kertiltek kijeldlésre. Ezek a kivalasztotzgpontok
adjak meg annak a lelis&gét, hogy segitségikkel pontosan meghatarozégyén egy-
egy baleseti eseménysornak a kivalasztott pontbagjeterd hatéasa, amely alapjan
veszélycsokketés biztonsagnovélintézkedések megtételére keriilhet sor.

A veszélyes anyagokkal foglalkozé tUzem terlleté&rek@nyezetére vonatkoz6é elemzés
elveinek és terjedelmének bemutatasat a 7. fejézeletezi.

2.2 Az luzem kornyezetének telepulésrendezési elemei
2.2.1A lakott tertletek jellemzése

A LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. Miskolci telephelye iskolcon az Orém-hegy
oldalaban, a volt Diosgyi Acélmii kozelében helyezkedik el. ENY-i oldalrél iparvasut
palyaja, EK-i iranyban a Batthyanyi sor tdl oldakirvasgyari teméthatarolja. A vasuti
palya taloldalan lakott terlletek helyezkednek i oldalon a Vizni terilete és efd
ovezi.

A LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. Miskolci telephelydnenegkozelitése az OKOFER
Kft. telephelyével k6zos be ill. kijarati kapuvatndelkezik. A telephely korulkeritett,
érszolgalattal védett.

Miskolc a domborzati adottsagok miatt kereszt alahtépilés. A Linde Gaz Zrt. Miskolci
telephelye Miskolc kdzpontja és Didggkozott, a varos DNY-i részén talalhat. Miskolc
lakossaga 167.000 f
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A kvantitativ szamitasokhoz a telephely koérnyezetnébéb lakosok szama és
elhelyezkedése a népességnyilvantartoval megégyedatok alapjan pontosan
figyelembevételre kerdlt.

A telephelyet és kdrnyezetét bemutatd helyszinkajzaT-02-T-03. sz. térképmellékletek
tartalmazzak.

2.2.2A lakossag altal leginkabb latogatott |étesitményelkkozintézmények

A LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. Miskolci Telephely kiyezetében iparteriilet,
féutvonal, iparvasut-vonal, lakott terllet és drdgyarant megtalalhatéak. Az Gzem
kornyezetében talalhaté lakossag altal latogatorirkézmények és lakohazak tizemhez
viszonyitott tavolsagait az alabbi tablazat szetetiél

Intézmények, létesitmények, Telephelytél mért tavolsag
lakoépuletek [m]

Legkdzelebbi lak6éplletek 50
Vasgyari temet 200

Di6sgyori Romai Katolikus templom 450

Miskolci Egészsegugyi Kbzpont, Kérhaz 500

utca

DVTK Stadion 1300

2.2.XKilbnleges természeti értékek

A LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. Miskolci Telephely kiyezetében természetvédelmi
terllet legkdzelebb a Dids@y Var kornyekén taldlhato, mely a telephélykb. 3 km-re
helyezkedik el. Az lzem veszélyedtetatasai nem terjednek ilyen tavolsagra.
Hatasteruleten belll kilénleges természeti érték taalhato.

2.2.4Sulyos baleset altal potencialisan érintett kozivek

Sulyos baleseti esemény, annak jellébés kiterjedését fliggéen érintheti a viz-, gaz-,
elektromos-energia ellatassal és szennyvizelvesdtékapcsolatos kdzimeket.
A kozmivek konkrét érintettsége a 6. fejezetben kerulleészen bemutatasra.

2.2.55zomszédos gazdalkodo szervezetek, telephelyen kerg/kedé kilsos

tarsasagok

2.3 A veszélyes anyagokkal foglalkoz6 Gizemen kivil ma#tal végzett veszélyes
tevékenységek hatasainak figyelembevétele

A LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. Miskolci telephely@kelében a Rendelet hatalya ala
tartozo, veszélyes anyagokkal foglalkozé Gizem négex tevékenységet.
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2.4 A veszélyes anyagokkal foglalkoz6 Gizem természetitkyezetének bemutatasa

A veszélyes lUzem természeti kornyezetével kapdsolata terllet meteoroldgiali,
legfontosabb geoldgiai, hidrolégiai és hidrografediemzi az alabbiak.

A Linde Gaz Magyarorszag Zrt. miskolci telephelyéskolc-Bikkalja kistaj része. A
kistaj Borsod-Abauj-Zemplén megye terlletén helgeltk el. Terilete 240 km2 (a
kozéptaj 13,3%-a, a nagytdj 2,17%-a).

A kistdj 115 és0422 kozotti tszf-i magassagu, K-bike lejb, hegységeétéri dombsag.
Geomorfoldgiailag 300 m atlagmagassagu hegylabifédént, ill. 150m atlagos magassagu
hegységéitéri lejtoként értelmezhét amelyeket az erdzidés-deraziés folyamatok volgyek
és volgykozi hatak rendszerére bontottak. Az adagtativ relief 50 m/km2, E-on és Ny-
on 100 m/km? feletti, D-en 30 m alatti. A vizfolydatiség atlagos értéke 2,4 km/kmz, E-
ENy-on 3-4 kozotti, K-en és D-en 1 km/km2 koriilijellemzs érték. A K-i lejtkon
kozepes, Miskolc és Nyékladhaza kozott nagymértgktalajerdzio. A felszini formak
szoliflukcioval atformaltak.

2.4.1Meteorologiai jellemzok

Miskolc sokévi atlagos havi kozéfnérsékleteit tekintve elmondhaté, hogy a leghidegeb
honap a januéar, mig a legmelegebb a julius. Akéxepes Bingas 22,1°C.

Miskolc atlagos évi csapadékdsszege 533 mm, midgetes évi menetet mutat, a nyari
félev csapadékosabb, mig a téli félév szarazabblegkevesebb csapadék januar-
februarban hullik, a legcsapadékosabb hdnap peé#iigel négyszer akkora dsszeggel — a
junius.

Miskolcon a napstlitéses Ordk éves 0Osszege atlagh8a® Ora, de évenként nagy
valtozékonysagot mutat. Megfigyelied napfénytartam jellegzetes évi menete, a nyari
honapokban van a maximuma (havi 230-250 6ra), nopmber-januar iészakban a
minimuma (havi 40-60 6ra).

17




januar -2,0 0,6 -4,5 19 50
februar 0,1 3,7 -3,0 23 82
marcius 5,0 9,8 11 25 136
aprilis 10,3 15,5 6,0 46 176
majus 15,5 20,8 10,6 60 228
janius 18,4 23,8 13,5 82 229
jalius 20,1 25,7 15,2 66 248
augusztus 19,8 25,7 14,7 61 243
szeptembe 154 20,7 10,8 46 175
oktober 9,7 14,3 5,9 40 133
november 3,6 6,4 0,8 38 57
december -0,6 1,7 -2,7 27 40

Atlagos havi Emérsékletek, csapadék- és napfénytartam-osszegek

2.4.2Geolbgiai jellemaik

A kistaj felszinének kb. 40%-at miocén riolittufsként az ENy-i, Ny-i és a kozéps
részeken) fedi. Ezekhez, a kégményekhez kozel E-D-i csapas mentén lignittelepes
panndniai homok, kavics kapcsolodik; asgfefdulas a kistaj kozépsrészén jellemiz A

K-i, kozép® részeket pleisztocén légnyagok boritjak (kb. 30), bennik szoliflukciéval
atdolgozott l6szanyag isédbrdul. Jellem# szerkezeti iranyi az EK-DNy-i és a K-Ny-i.
Potencidlis szeizmicitasa 6-7 ° MS.

A tobbszaz Mt lignitkészleten (Bukkabrany) kivilshaosithatdo asvanyi nyersanyagai
kozul kiemelhat a homok- és kavicskészlet (Miskolc 14 Mt)imevald készlete.
Heévizekkel, 16 karsztforassokkkal jol ellatott.

2.4.Felszin alatti vizek

A Miskolci-Bikkaljan a talajviz altalaban mélyen,né-nél mélyebben helyezkedik el a
felszin alatt, csak a volgyekben emelkedik 4 m.fée altalanos kalcium-magnézium-
hidrogénkarbonatos jelleghez Tibolddar6c—Blikkabrérgégében egy natriumos jelleg
folt csatlakozik, ami mashol mérsékelt keménységgemmben ésen kemény is. A
talajviz mennyisége nem jelést A rétegviz mennyisége sem mondhaté nagynak, anert
j6 vizvezed rétegek kozé vizzarok is telepiilnek. gy 6sszedsgéy 40-50 I/s-ra teltet
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2.4 .4Felszini vizek

A Rét-, Kacsi-, Salyi- és Geszti-patak a Csincgeeridszeréhez, a Kulcsarvolgyi-patak és
a Hep a Tiszahoz, az EK-i teriiletsav a Szinvan éat al®ajéadozik vizével. Lf7a D-i
savban 2, az E-i peremen 3 1/s.km?; Lt= 11-15% t#daésonlé terileti megoszlasban;
Vh=a D-i peremil 100 mm-8| E-on 0-ig csokken.

A karsztos vizgljté kiegyenlit hatasa jol kiinik. A vizfolyasoknak az arvize késleltetve
koveti a hegységi hdolvadast és az ottani nagkets A déli peremvidék volgytalpai
atmenetileg viz ala is kerulhetnek.

Az arterlletek kiterjedése 29,7 km?, meghaladjabsgzterilet 10%-at. EBb2,4 km?
belterllet, 12,9 km2 szantg, 13,5 km? rét és edeb kmz erd.

A patakok arhulldamét j6 néhany tarozo tartalék@jarsanyi-tarozo 32 ha; Bukkabranyi-
tarozé 20 ha; Hémenti-tarozo 22 ha; Harsany-Csincsevolgyi-tarozchay Salyi-tarozo
24 ha). Részben halastavak, részben vizellatagkaté$zolgalnak, mig a Miskolctapolcai-
t6 (1,6 ha) természetes jellecp vizfolyasok hegységi szakaszon meég tiszta aiperemi
telepulések utan ésen szennyezetté valik. Kilondsen nagyfoku ass@gromlas a Szinva
esetében, Diosdy alatt.

A kistajnak szamos nagyhozamu forrasa is van; pksK Hideg-forras (9000-15,8 |/p),
Meleg-forras (7170-4,8 |/p); Diés@yStrand (6490-175 I/p); Miskolctapolca: F&rd
forras (30 660-3900 I/p); Heforras (1348-502 I/p); Saly:Viéfforras (6800-16 I/p).
Valamennyinek nagy a vizhozam ingadozasa, de meégizkor is igen Bviziek a
mogottes karsztos viztigé mélybe szivargo utanpotlasbol.

2.5 Természeti kornyezet veszélyes anyagokkal kapcsatat sulyos balesetid adodo
veszélyeztetettsége

A természeti kornyezet veszélyes anyagokkal kapts®l sulyos balesetb adodo
veszélyeztetettségébrebben a 6. fejezet ismerteti.
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3. A veszélyes anyagokkal foglalkozé Gizem bemutatasa

A tarsaség teljes cégneve: LINDE GAZ Magyarorszagrtkbriien Mikods
Részveénytarsasag

A tarsaség roviditett cégneve: LINDE GAZ MagyaragZrt.

Székhelye: 9653 Répcelak, Carl von Linde u. 1.

Telephelye: LINDE GAZ MAGYARORSZAG ZRT. Miskolci
Fioktelep

Helye: 3533 Miskolc. Puskin u.33
Miskolci Fidktelep,

Telefon: 06/46/530-080, fax: 06/46/370-146

Tevékenység megnevezése: - gazpalsekto (oxigén, argon, szén-dioxid,

kevert gdzok);

- agyartott, vasarolt és forgalmazott gazok tarolasa
(acetilén, propan-butan, oxigén, nitrogén, argon,
hidrogén, szén-dioxid stb.), valamint egyéb
alapanyagok tarolasa;

- anyagmozgatas (termeék 6uezetékben,
gazpalackban és tartalyautéban);

- vewi berendezések karbantartasa;

- forgalmazas; értékesités;

- karbantartas;
— adminisztrativ tevékenységek.

Osszteriilet: 14.946 M

Jellems épuletek: ORSZAK rendsZerirodahdz, rdmpaval kialakitott
toltéépulet

Tulajdonos: The Linde Group

A LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. Miskolci telephelye iskolcon az Orém-hegy
oldalaban, a volt Diosgyi Acélmii kozelében helyezkedik el. ENY-i oldalrdl iparvasut
palyaja, EK-i iranyban a Batthyanyi sor tal oldakgy TUZEP hatarolja. A vasuti palya
tuloldalan lakott teriiletek helyezkednek el. DKldadon a Viznii teriilete és efdovezi.

A LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. Miskolci telephelydnenegkozelitése a Puskin Gtrdl
biztositott, az OKOFER Kft. telephelyével kdzos ibekijarati kapuval rendelkezik. A
belss athaldzat és a palacktarol6 téviel és aszfalttal burkolt.

Az Uzem sik és dombos terlleten helyezkedik elel@phely kortlkeritettorszolgalattal
védett.

A telephely 6bb éplletei kdzé tartozik az irodahaz, amelybeadminisztracio talalhato,
valamint a tolb és taroléépiilet.

A technoldgiai terlletek bemutatasa a 6. fejezethk&thato.

A telephely terileti elhelyezkedését@1. - T-03. sz. térképmellékletakitatjdk be.
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3.1 A veszélyes anyagokkal foglalkozo6 Gizem biztonsagesapontjabol fontos
informacioi
3.1.1A veszélyes anyagokkal foglalkoz6 Gzem rendeltetése

A LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. a LINDE Csoport tagja LINDE Csoport vezét
pozicioval rendelkezik Eurépéban, és vilagszertegyik legjelenisebb gazszolgaltatd. A
csoport a riszaki gazok, ipari €s orvosi gazok, a kérnyezetieddecs a K+F (kutatas -
fejlesztés) terlletén a termékek széles skalajjiai

A LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. 1992-ben alakult megpcelaki székhellyel. Jelenleg
hat telephellyel rendelkezik, Répcelakon, Budapedbrinaljvarosban, Szazhalombattan,
Kazincbarcikan és Miskolcon.

Az 1990-es évek masodik feléegyre eésods nemzetkozi fuzids hullam a LINDE GAZ
Magyarorszag Zrt-t is elérte. 2001. januarjabaiiilkeor a LINDE GAZ Magyarorszag Rt.
és az AGA Gaz Kift. egyesulésére. Az egyesulés ridtajott 0j tarsasag valamennyi ipari
€s egeészségugyi gaz gyartdsaban és forgalmazasabzeth szerepet tolt be
Magyarorszagon. A LINDE GAZ Magyarorszag Zrtiismaki gazai — oxigén, nitrogén,
argon (az ugynevezett lev@azok), tovabba széndioxid, hidrogén, acetilénagebztési
védsgazok, valamint az egyéb nemesgazok, églygizok, orvosi gazok, elektronikai
gazok, nagytisztasagu gazok és vizsgalé gazok dmeten vannak az ipar szinte
valamennyi tertletén, de ugyanigy a kutatasbangg§®gyaszatban is.

A LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. intenziv kutato-fegies munkéajaval a riiszaki gazok
alkalmazasanak Gjabb és Gjabb teriileteit tarjaafelseppfolyds és palackos egészséglgyi
gazok mirhseget laboratériumi mérésekre alapozott eégi bizonyitvannyal tanusitja
anaesthesidhoz, lélegeztetéshez, specialis ondlskra, tudfunkcié vizsgalatokhoz,
légzs- és veérgaz-analizishez, kriomedicinahoz, kalilstéda és egyeb laboratoriumi
felhasznalashoz, kérhazi gazellatashoz.

3.1.2ZF6bb tevékenységek bemutatasa és a gyartott termékek
A telephelyen gazneimilletve cseppfolyésitott anyagok tarolasa tokéni

A telephelyen az alabbi tevékenységeket végzik:
- palacktdltés (argon, szén-dioxid, oxigén, kevertoyd, palackjavitas
- tartalyok toltése, kezelése, ezen belll
szén-dioxid tartalykocsik atfejtése
leveghgaz szallito tartalykocsik atfejtése
bel anyagmozgatas,
forgalmazas, értékesités, kiegésrévékenységek
telephelyen kivil vesi berendezések kivitelezése, karbantartasa

3.1.2.1 Palacktoltés

Ez a tevékenység az oxigén, az argon, a szén-didlatle a kilonféle kevert gazok
toltését jelenti. Az oxigén, az argon és a szémidiéllbhengeres tartadlyokban all, ahova a
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LINDE Gaz Magyarorszag Zrt. egyeb telephel§eiérkezik a gaz tartalykocsiban A
toltendd gazok ezekll a tartdlyokbdl cévezetéken kerllnek a télthelyiségbe a
toltészivattyuk altal.

Az oxigén és az argon toltése elparologtaté kozawikdval gazalakban keril a
palackokba és nyomasra toltik, mig a szén-dioxigEtmny allapotban keril a palackokba
és sulyra toltik azokat.

3.1.2.2 Palackjavitas

Eves szinten jellenézn 500 db palack javitasa térténik meg.

3.1.2.3 Szén-dioxid szallit6 tartalykocsik atfejtése

A tartdlykocsikban a szdllitAs sordn a métjt cseppfolyés szén-dioxid gazterének
nyomasa adott tipustdl fuggn legfeljebb 18-22 barg értékig emelkedhet, mert a
biztonsagi szelepek ezen értékre kerlltek bealitaEzekhez hasonléan a telepitett
tartalyok tipustdl figgen 10-18 barg nyomason tUzemelhetnek. A téltés #eéjtcadcmlio
alkalmazasaval torténik a telepitett szén-dioxidatgok toltése soran. Két kulonkidz
téltési lehebiség adodik, mégpedig szivattyu alkalmazasavaltvéleannak alkalmazasa
nélkili toltési modszer. A szivattyd hasznélatakiklmaddszer csak ritkdn alkalmazott,
ugyanis ritka az ilyen alacsony nyomasu tartalyaésyomaskilénbségnek a tartalyok
szintkulonbségél adodo hidrosztatikai nyomast is le kelligwi.

Az Uzemi technoldgiak részletesebb bemutatasat &j€zetben taldlhaté technoldgiai
leirasok ismertetik.

3.1.3A dolgozok létszama, a munkaid és a niiszakszam

A telephelyen egyidéjeg maximum 284 tartézkodik, a kdvetkéztablazatban 6sszegzett
rendszerben.

22




3.1.4A veszélyes anyagokkal foglalkoz6 Gizemre vonatkoZitalanos megallapitasok,

kulonos tekintettel a veszélyes anyagokra és techagiakra

A veszélyes tevékenységek végzésével kapcsolatddhNBE GAZ Magyarorszag Zrt.
Miskolci Telephely az engedélykoteles tevékenydédgezardlag az arra feljogositd
engedély birtokdban végzi. A munkadiehsok szerinti elvégzését az erre feljogositott
hatosagok (KVTF, ANTSZ, OMMF, TMBF, stb) rendszene=llersrzik és feliigyelik. Az
eddigi ellerdrzések hianyossagot nem allapitottak meg.

A LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. Miskolci Telephely anyagmozgatas soran a kezelés,
tarolas és szallitas vonatkozasaban asg@gbiztositasi szempontokon tulmMien, azokkal
dsszhangban biztositja az anyagmozgatastokégg kornyezetik megfetevédelmét. A
LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. térekszik arra, hogiézi anyagmozgatast minimalizalva
az elvarhatd technikai- éstisraki fejlettséfj gépeket, berendezéseket, technoldgiakat,
valamint gépelrendezést alkalmazzon.

3.2 Veszélyes létesitmények rovid ismertetése
Veszélyes anyagok elhelyezkedése, kezelése

A veszélyes anyagokat a LINDE GAZ Magyarorszag Kellé gondossaggal, a gyartok
ajanlasai szerint kezeli és tarolja. A tarsasdg ABIRkapcsolatos élrasait az F 14
folyamatleirds tartalmazza. Az utasitds elkésztésés karbantartasdért a tarsasag
veszélyes aru biztonsagi tanacsadojadslel

A veszélyes anyagok beszerzését, tarolasat, hasanatimkézését és a kulonbBoz
bejelentési kbtelezettségeket a MU 27-05 utastabddyozza. A QS nyilvantartast vezet a
tarsasag altal gyartott, forgalmazott és felhaszredzélyes anyagokrol, és kezeli az 6sszes
veszélyes anyagokkal kapcsolatos dokumentumot ofiszgi adatlapok, cimkék,
cimkekatalogus, stb.).

Minden — a veszélyes anyagokkal és veszélyes ké@ayekkel kapcsolatos eljarasok,
illetve tevékenységek részletes szabalyairdl sz8#32000 (XII. 27.) egészsegugyi
miniszteri rendeletben — veszélyes anyagnalkosiiatt anyag éhllitasa, felhasznalasa és
forgalmazasa az anyag biztonsagi adatlapjanakkBivem, valamint az ezen anyagokkal
dolgozé munkavallaléknak munkavédelmi és biztores#gtikai oktatdsa utan Kkerdl
megkezdésre.

Gaztarolas

A telephelyen aT-03. sz. térképmelléklgartalmazza a palackos gaztarolds helyét.
A telephelyen éifordulé gazok mennyisége folyamatosan valtozik,eteamzésben az
egyes anyagmiiségeklbl egyszerre éfordulé legnagyobb mennyiség kerilt figyelembe
vételre. A telephelyen a géaztarolas bindeles éackas formaban, valamint mobil
tartdlyokban szabadtéri tarol6 helyeken torténikp@lackokban térolt gazok listajat az
anyaglista tartalmazza.
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Levegigazok tarolasa, atfejtése
A telephelyen cseppfolyds oxigén, nitrogén, argén @rolasa, illetve atfejtése tortenik.

A levegpgazok kozil az oxigén, mint oxidativ hatasu anyagyveSo besorolasu.
Mint veszélyforrast vizsgalat alé vettik az oxigérolasat és kezelését.

A leveggazok ki/beszallitasa a telephelyre tartalykocdikkarténik, amelyekben
egységesen 3 barg nyomas van. Nitrogén esetéteairtilximum 3, argon esetén 9.5, mig
oxigén esetén maximum 17 tonna lehet.

A leveghgazok tarolasa a telephelyen kulonb@gomotartalyokban torténik, amelyekben
a tulnyomas valtoz6. Az oxigén tartaly nyomasa 1§ pa nitrogén tartaly 15 barg, az argon
tartaly pedig 18 barg nyomasu. A tulnyomasértélagjan veszélyforrast jelenthetnek a
levegigaz tartalyok és tartalykocsik.

Szén-dioxid tarolasa, atfejtése

A telephelyre a cseppfolyds szén-dioxid beszallitastalykocsival torténik, amelyben a
gaztér nyomasa maximum 23 barg lehet, a tartalykoltste pedig maximum 22 tonna.

A szén-dioxid tarolasa egy 22 barg-os tartalybatemik, amelyben maximum 30 tonna
szén-dioxidot tarolnak. A fenti nyomasértékek adapijilletve mérgezés (oxigén kiszoritas)
szempontjabol veszélyforrast jelenthet a szén-ditaitaly és tartalykocsi is.

3.3 Jelen & veszélyes anyagok aktudlis leltara

A telephelyen difordulé veszélyes anyagok kiindulasi listdjat a 4z. melléklet

tartalmazza. A lista az anyagok megnevezése meabethlmazza az anyagoknak a
Biztonsagi elemzés elkészitéséhez szikséges egtmzpit, igy CAS-szamokat,

empirikus formulakat, R-mondatokat és Seveso-ogzaalsorolasokat. Az anyagok
biztonsagi adatlapjait2 sz. mellékletartalmazza.

3.4 A veszélyes anyagok azonositasa, besorolasa és nyesage

Az anyaglista LINDE GAZ Magyarorszéag Zrt. Miskolbelephelyén ,jelenléy’ veszélyes
anyagokat az alabbiak alapjan tartalmazza. A LINB&Z Magyarorszag Zrt. Miskolci
Telephelyén a 29 élorduld anyagra vonatkozéan — Gzem szinten téri#sszegzéssel —
kerlltek meghatarozasra a jelerdéxeszélyes anyagok. A meghatarozas alapjat az tzemi
készletgazdalkodas adatai képezték.

A 29 anyagra megadott listabol toxikolégidizveszélyességi é6ként mennyiségi alapon
keriltek kisfirésre azok az anyagok, amelyek sza@kértlemény, valamint a jogszabaly
értelmezése szerint figyelmen Kkivil hagyhatok. Agsgabalyban megadott séma
természetesen ebben az esetben is érvényesiilt.

A 219/2011. (X.20.) Korm. rendelet 1. mellékletébmegadott kiiszbbérték-tablazatok

alkalmazasa végett meghatarozasra keriilt az any&ewdso osztalya. A Seveso osztalyba
sorolas a gyartd, vagy forgalmazé altal adott Bigégi Adatlap szerint tortént.

24




A veszélyes anyagok azonositasat, besorolasat @syieégeit részletesebben a 6. fejezet
tartalmazza.

3.5 A veszélyes tevékenysegekre vonatkozo fontosabbamhaciok

A LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. Miskolci Telephely gazdasagos ikodés és a
balesetek, karesetek megmdse érdekében nagy fontossagot tulajdonit a geépek,
berendezések és a létesitmény karbantartasararieds nyilvantartja a karbantartando
targyi eszkdzoket, karbantartasukdireltervezi, megfelélidében végrehaijtja, illetve csak

az arra jogosult kidscéggel végezteti el.

A LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. Miskolci Telephely aamyagnyilvantarté rendszer
kliszObértékeit a jogszabalyi és/vagy hatésagradok megvaltozasa esetén megéelel
modositja.

A hibaelhérité és karbantartd tevékenységre mdgfdeaszamu szakképzett szervezet
kerult feldllitasra, illetve a hibaelharitasok émsrdantartdsok dokumentalasra kertlnek.
Az engedélyezést igenyl berendezések hatésagi elierese és felllvizsgalata a
jogszabalyi @lirasoknak megfeléen torténik.

A LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. a veszélyes arukkadszefiigg tevékenységek
ellatasahoz foglalkoztatott szemeélyzet részére ogadnazott munkakori leirasokat és
munkautasitasokat, nyomtatott vagy elektronikusnfdyan a dolgozok rendelkezésére
bocsétja.

Az elemzés soran kiemelt veszélyes tevékenysegaketye a tovabbi elemzésre
kivalasztott |étesitmények bemutatasat részletesebls. fejezet targyalja.

3.6 Veszélyes anyagok széllitAsanak bemutatasa telepyeat belll

A palackozott termékek szallithsa diesel és elek emealvillas targoncaval an.
palettakban torténik. A bélsanyagmozgatas kb.: 10400 |/év gazolajfogyaszt@sal

A vevok a termékeket sajat jafiveiken szallitjak el.

A tarolotartalyok toltése tartalykocsikrél torténjklents forgalmat nem jelent a telephely
kdzlekedésében.

A palackok egyedi kézi anyagmozgatasa kisebb tagolson ill. a palettdk rendezése
soran szintén altalanos tevékenység.

3.7 Veszélytelenié és mentesii anyagok bemutatasa a telephelyen bellil

A telephelyen tarolt illetve édllitott veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulydedesek
elharitasdhoz mentesiinyag nem szikséges, illetve a rendelkezésrelédz elegend.
A gazolajjal kapcsolatos rendkivili események esetgerlit illetve oltbhomok Aall
rendelkezésre.
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4. A veszélyes tevékenységhez tartozo infrastruktura

4.1 Kiulsé elektromos- és mas energiaforrasok

Az izem elektromos energia ellatdsa az EMASZ h&hbak oszlopon vezetett kdbelen
keresztil biztositott. )

A telephely foldgéaz elldtdsa a TIGAZ eloszté remilén keresztil, az orszagos haldzatbol
erkezik.

4.2 Kulsé vizellatas

A MIVIZ Miskolci Vizm i Kft. ivoviz haldzatan keresztil torténik a vizeds

4.3 Folyékony és szilard anyagokkal tortéd ellatas

A telephelyen a dizel Uzdimargoncak Gzemanyag ellatasara havonta dsszes&dbh
200 | —es hordokban gazolaj beszallitasa tortdekzallitas havonta 2 alkalom.

4.4 Bels energiatermelés, Uzemanyag ellatas és ezen anyaggolasa

Az épuletek fitését foldgaz tliizelékazan latja el.

A telephelyen @ritett leve@ haldzat Uzemeltetése torténik a pneumatikusf@jlités a
palackok szelepeinek nyitasara, zarasara haszghulcsok, a palackforditd, valamint
palackszelepézberendezés segédenergia ellatdséara.

4.5 Bels elektromos haldzat

A telephely az orszagos villamos héal6zatra csatikoA csatlakozasi pont a villamos
eloszto helyiségnél van..

4.6 Veészhelyzeti ellatas

A telephelyen vészhelyzeti energia ellatasra sholgderendezések nem keriltek
telepitésre.

4.7 Tiizoltoviz halozat

A telephely tizoltoviz ellatasa MIVIZ Miskolci Vizmi Kft. ivoviz halézatan keresztiil
biztositott.

Az Uzem tlziviz elldtdsa 3 db foldfeletti és a 3-0és taroloépuletben talalhato 2 db fali
tizcsapon at biztositott.

4.8 Melegviz és mas folyadék hél6zatok

A melegviz ellatas sajat foldgaz tizeélémzannal torténik

4.9 Hiradé rendszerek

Normal idiszakban a kommunikacié telefonon, mobil telefononyagy futarral
mikodtethed. A telefonhalézat altaldanos meghibadsodasa esetéutda Gtjan tortéh
kiértesitést lehet igénybe venni.

4.10 Telephely gizellatasa
A telephelyen §zhal6zat nem tizemel.
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4.11 Munkavédelem

A LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. minden dolgozdja sZam biztositja a biztonsagos és
az egészséget nem veszélydrtetunkavégzéshez szikséges egyénioesrkozoket
(védbsisak, vedszemiveg, véikesztyi, légzésvéd maszk, stb.), amelyet
kockézatfelmérés és elemzés alapjan valaszt ki.déftindj dolgoz6 munkavédelmi
oktatasban részesul. A gépek és felszereléseknsigos Uzemeltetése a jogszabalyi
eléirdsoknak megfeléen torténik.

A Tarsasag munkavallaloi Munkavedelmi lgazolvannyahdelkeznek, amely minden
lényeges biztonsagtechnikai és egészségigyi adataimaz a munkavallalorol, beleértve
a végzettséget, szakvizsgakat és elvégzett tamhaliat is.

4.12 Foglalkozas-egészsegugyi szolgaltatas

A Telephely foglalkozds-egészségugyi szolgaltatdaatMED-Prevent Foglalkozéas-
egészségugyi KFT. latja el. Azéektes, idszakos és rendkivili orvosi vizsgalatokon valo
részvetel minden dolgoz6é szamara kot@leamennyiben a dolgozd az alkalmassagi
vizsgalat soran munkakorének betotltésére alkalmadla bizonyult, az adott munkakérben
tovabb nem foglalkoztathato.

4.13 Vezetési pontok és a kimenekitéshez kapcsolodo Etenények

A LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. Miskolci Telephelyrtdetén bekovetkézvészhelyzet
esetén gortaépulet szolgal avészhelyzeti iranyitasi szervezet kdzpontjakéntzonban

a tizoltas vezdije szikség esetén elrendelheti a mozgd vezetédi pokddtetesét.
A vészhelyzeti irdnyitasi szervezet hatékonikddéséhez mindenkor olyan helyszint kell
valasztani, ahol a helyzet értekeléséhez és a shlntbkeszitéséhez szikseges technikai
infrastruktdra rendelkezésre all.

A Biztonsagi elemzés szamitasi eredményeire alapoxeszhelyzet esetére Kkijelolt
gyulekezési pontként a portaépilet étti tertlet illetve a miihelyépulet és a kerités
kozotti tertlet kerdlt kijelolésre, amelynek elhelyezkedését a Belgdelmi tervT-04.
sz. téerképmellékletartalmazza.

Robbanas,iiz és toxikus anyag kikertlés esetén a munkahebgghsa csak a gyllekezési
pontra térténhet, - mely a Uzemi portételterileten talalhatd - fokozottan tgyelve arra,
hogy a nemkivanatos eseméiytiggoen, a vészhelyzet altal érintett terliletrész ejydeg
kertlve.

Fagyhatas esetén a -50°C-dsnigrséklet alatti bvezetben a szabadban tartézkudélési
esélye minimalis a dmérséklet csokkenés és az oxigén hiany miatt. Eaxéktitikus
idészakban a legkozelebbi zart, lebsg szerint ablakmentes helyiségbe kell gyulekezni.
Majd a fagyhatés elmultaval a gyulekezési ponttavicaulni.

4.14 Az elsisegélynyujtd és merit szervezet

A telephelyen a vészhelyzeti esetre is felkésziueden ntiszakban feléls és kiképzett
elsssegélynyujtdé személyek allnak rendelkezésre, akdralet niiszaki vezdije irdsban
megbiz.

A telephelyen &llando orvosi felligyelet nem alldelkezésre, ezért az ésegélynyujtasra
kiképzett munkavallalok a meidgységek kiérkezéseig ellatjdk a betegellatassal
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kapcsolatos teeidttet. Az Uzemeltét telephelyen tartdozkodo legmagasabb beosztasu
vezebje az elésegélynyujtok segitségével gondoskodik az Orszadestoszolgalat
megfeleb erbkkel vald igénybevételél és kiérkezés utan annak tajékoztatasarol

Az elgisegelynyujtok képzésére a foglalkozas-egeszségimplgalatok évente egyszer
tanfolyamot szerveznek. A tanfolyam kovetelménymgyh a kiképzett dolgozédk
felismerjek a sériuléseket, a helyileg megtéheftatast elvégezzék, a mentési szervek
illetve a foglalkozéds-egészségugyi szolgalat felgkszeii leirdst tudjanak adni a sérilés
jellegéBl. Az oktatas a MU 21-01 munkautasitasban szabatyaz szerint torténik. Az
elsbsegélynyujtok képzésérigazolast allit ki a foglalkozas-egészségugyilgalat és a
munkavédelmi igazolvanyba is bejegyzi.

A telephely terlletén felszerelt é&egelynyqjtd hely talalhatd a Téltés taroldéplletben.
Az elsfordulhat6 katasztrofak kdvetkezményei egészségimyatkozasban égési, fagyasi
és kiloénboé baleseti sérulések (zuzodasok, torések, stb.drieke

A telephelyen félautomata defibrillator készilékne@szenlétben, melynek hasznéalatara
megfeleb végzettséggel rendelkeelsisegelynyujté szemeélyek is biztositottak.

4.15 Biztonséagi szolgalat

A Dbiztonsagi -, és portaszolgalatot a EU-SEC Hadidrt.,, 6sszesen 3d&vel,
muszakonként 1& 24 6ras szolgalatban latja el.

4.16 Kornyezetvédelmi szolgalat

A telephelyen tanusitott ISO 14001 szabvany szeHidrnyezet Iranyitdsi Rendszer
mukodik. A koérnyezeti iranyitasi rendszerikddéseével kapcsolatos hierarchiaviszonyt az
Integralt IrAnyitasi Rendszer Kézikdnyvének 2.44eje tartalmazza.

A kornyezetvédelmi iranyitas élén a vezérigazg#td<dzvetlen irdnyitdsa alatt all a SCC
— biztonsag, egészség, kornyezet, ¢y — vezét, hozza tartozik a biztonsagtechnikai
és kornyezetvédelmi osztaly és kilén a dségranyitasi osztaly. A tarsasag a
kornyezetiranyitasi rendszer épitése soran kiatikit kornyezetvédelemmel kapcsolatos
politikajat, Ugyrendjét, és megfogalmazta a delvezetés kornyezetvédelemmel
kapcsolatos legfontosabb feletégét és feladatait. Az integralt iranyitasi reeds
utasitasai részletesen szabdalyozzak a kornyezétviédss biztonsagi feladatokat a
végrehajtas szintjéig.

A LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. szervezetében KIR etézevékenykedik. A% feladata
tobbek kozott a LINDE Kornyezet Informéciés RendszgKIR) vezetése, ami
tulajdonképpen egy szamitogépes kornyezetinformiafk adatkezélprogram. A LINDE
GAZ Magyarorszag Zrt. biztonsagtechnikai és koreyeédelmi osztalya rendszeresen
ellensrzéseket (audit) végez, amelyet dokumentalnak.
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4.17 Az uzemi miszaki biztonsagi szolgalat

A LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. Miskolci Telephelyrtdetén a veszélyes anyagok
kornyezetbe torténkijutdsanak esetén a gyors és hatékony beavatkwztisitasara, a
szemelyi sérilések, a kbrnyezeti szennyezeés ésaileges anyagi kar megakadalyozasa
vagy csokkentése céljabdl a munkavallalok oktatasészestlnek.

A telephely ledllitAsdhoz sziikséges kéazlervekkel a telephelyi berendezések leallitasa a
veszeélyeztetett tertleten Kivéilrbiztositott. A telephelyen torténveszélyes anyagok
kornyezetbe jutasa esetén a személyi sérilésekyddmti szennyezések, anyagi kar
megakadalyozasa vagy csokkentése céljabol mindiszieen dolgozé munkavallalo a
mentésvezétaltal ebirt médon részt vesz a kérelharitasban.

4.18 Katasztrofa elharitasi szervezet

A telephelyen an. kulcsszemélyzet van jelen, aneelglephely riszaki vezetjébdl, a
miivezebbol, a miszakvezdikbol és a szervizvez&hol all. Vészhelyzet esetén
kotelességik az SZMSZ-ben meghatarozott feladatatkib a veszélyeztetett zemek
dolgozoit, a telephelyen tartézkodd alvallalkozoke¢ndégeket biztonsagba helyezni,
Uzemrészek veészleallitasat elvégezni, mentési,rddlitasi munkdkat megszervezni,
szUkseég esetén kdlsnenteroket igényelni, a szilkkséges kommunikaciot biztositan

A kulcsszemélyzet felés a hozott intézkedéseiért, a helyi nienik, és eszkdzok
alkalmazaséaért, a munka és az Ovérendszabdlyokidsstéart, illetve betartatasdért és a
balesetmentes munkavégzesért. A uepeentésiranyito a telephelyiiszaki vezsije, aki

az 0sszes fiveletet a mentésiranyitd kozpontbdl irdnyitja ésibalanos felélsség is az
ové. A kulcsszemélyzet megnevezését és elisbgeit a Bels védelmi terv

1. sz. mellékletaartalmazza.

4.19 Javito és karbantartd tevékenység

A LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. a gazdasagosikioés és a balesetek, karesetek
megebzése érdekében nagy fontossagot tulajdonit a gbeeéndezések és a létesitmény
karbantartdsara. Felméri és nyilvantartia a kaebtamdd targyi eszkodzoket,
karbantartasukat @&le tervezi, megfelél idében végrehaijtja, illetve csak az arra jogosult
kilsé céggel végezteti el.

A termebeszkozok, éplletek, illetve gépjdimek allaganak megovasara, ezen belill a
biztonsagos Uzemviteli kdvetelményeinek biztosi@séves szitit karbantartasi terv
készll. A karbantartasi terv tartalmazza a |étadmiyakre, termékeszkdzokre,
gépjarmivekre vonatkoz0 munkabiztonsagi kovetelmények gigdsét szolgald
feladatokat.

A tervszeti és megédiz6 karbantartasokat kilsszersdott szakcégek végzik. A kisebb mérték
javitasok elvégzése az tizemi karbantartok) Idladata.

4.20 Laboratériumi hal6zat

A palackozott gazok analitikai imzerekkel tortéh ellersrzése a tolt épilet elkilonitett
analitikai helyiségében torténik.
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4.21 Szennyvizhal6zatok

Az ivéviz ellatassal egységesen kezelve, a szenmaldzat kezelése is a Miskolci Vidm
Kft. feladata.

4.22 Uzemi monitoring halézatok

A telephelyen monitoring halézat nem tzemel.

4.23 Tiizjelz6 és robbanasi totménységet erzeketendszerek

A telephelyenitzjelz6 valamint robbanasi téményseéget érzékel6zat nem rikodik. A
telephelyen a kazanhazban telepitett gazéeréékadmel, amely a kazan gazellatasat
megszinteti, valamint a helyiséget aramtalanitjgéézlampat helyez tizembe
gazszivargas eseten.

4.24 Belépteb és az idegen behatolast érzéléetendszerek

A biztonsagi -, és portaszolgalatot a EU-SEC Ha@dint. 6sszesen 3vel, miszakonként
1 f6 24 o6ras szolgalatban latja el. A telephelyen Inigégi kamerarendszer, valamint a
kerités mellett infrasorompo van kiépitve, amelyfedlgyeletét a portaszolgélat latja el.
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5. Arészletes elemzéssel vizsgalt legsulyosabb balelshetésegek

bemutatasa

5.1 A technologiak rajzi megjelenitése

A LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. Miskolci telephely émi technoldgiait bemutatd
cskapcsolasi rajzok a 5. sz. mellékletben szérdmchnologiai leiras dokumentumban
taldlhatoak.

5.2 A technoldgiai részrendszer fontos szereppel birdemei €s az anyagkijutassal
jard meghibasodasok

A technoldgiai részrendszer fontos szereppel bleineit és az anyagkijutassal jaro
meghibasodasokat a 6. fejezetben részletezziik.
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6. A sulyos baleset altal valé veszélyeztetés értéksé

A Biztonsagi Elemzésben elvégzett kockazatelemzésckazat menedzsment elemeinek,
a fokozatossag elvének, valamint a  megsziletett aihazjogszabaly
kovetelményrendszerének és az Eurdpai Uniés ebi@mak megfelélen kerilt
alkalmazasra.

A hazai jogszabaly kdvetelmeénye, illetve az Eurdpaios elvardsok alapjan az alabbiak

szerint kell eljarni:

- kvalitativ elemzések szikségesek és céliskera lehetséges sulyos baleseti
eseménysorok (eseménylancok) azonositasara,

- a kvalitativ elemzések eredményei alapjan meghatatok (s#réssel) azok a sulyos
baleseti eseménysorok, amelyek tovabbi, részldieselemzése sziikséges a
kovetkezmeny-elemzésekhez, illetve az ezekhez kdmis (valoszifiségi alapon

/////

— az egyéni és tarsadalmi kockazatok szantismerghatarozasa, grafikus megjelenitése
és az egyéni kockazati értékeknek az elfogadhatésiégyiumokkal valé 6sszevetése
csak a kvantitativ elemzés altal szolgaltatott saldiségi mutatok segitségével
lehetséges [lasd a 219/2011. (X.20.) Korm. rendletellékletének 1.6.1. pont b), d),
e), alpontjait; valamint az 7. melléklet 1.4-1.6.2 pontjait].

6.1 A sulyos balesetek lehéségének elemzése

A sulyos balesetek lehetegeinek felmérése részletes informacié és atipéggel
kezdbdott, amely alapjan az Gzem kiszObbesorolasa mégtoEzt kbveten kvalitativ és
kvantitativ elemzés kerult alkalmazasra, a lehesdgbocsatasi forrasok, és a kezdeti
események meghatarozasa céljabal.

A kvalitativ veszélyelemzeéssel, mint a kock&zatskéss folyamat els [épésével a veszély
azonositasa és a lehetséges kovetkezmények madelldbrtént meg. A veszélyek
azonositasara kvalitativ (pl. HAZOP, FMEA, hibafapdszerek alkalmazhaték. Jelen
elemzés soran a veszélyes létesitmények HAZOP redgdbszkerlltek felmérésre a
PHA Pro 8 szoftver segitségével. A HAZOP elemzésireényeként éalltak a tovabbi
kvantitativ  kockazatelemzés szempontjabdl meghataroazon sulyos baleseti
eseménysorok, amelyek sulyos baleseti kovetkezrkBpryevezethetnek, azaz hatasuk
révén bizonyos frekvenciaval elhalalozas kdvetkebbe

Ezen kezdeti eseményekhez irodalmi forrasok alkafseéval kertltek meghatarozasra a
bekovetkezésiket jellerdzaldsziriségi médszamok.

6.1.1Adatgyiijtés és rendszerezés

Elézetes informéacio és adaigiés tortént a LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. Miskolc
Fidktelepén jelenl&v és hasznalt anyagokrol, illetve azok elhelyeziésdtzen fazis
szolgélt a késbbi munkak (kiloénos tekintettel a kockazatelem2ésrmennyiségének
pontos meghatarozasara. A fazis soran részletebagrisre és elemzésre kertlt a LINDE
GAZ Magyarorszag Zrt. altal a telephelyen felhatizriletve tarolt anyagok minden

32




egyes fajtaja, valamint az azokhoz tartoz¢ tectgialoés letesitmenyek. Az 6sszépytt
informaciok alapjan, a vonatkozé kormanyrendelétfrasai szerint értékelésre kerilt az
egyes létesitményekkel kapcsolatos kovetelméenydko (all. felsd kiszobértékek)
teljesiilése, meghatarozasra keriiltek a tovabbizseimmunkak (kvalitativ ill. kvantitativ
elemzes).

A fazis soran a LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. adettiletein dolgoz6 szakemberékt
tortént kodzvetlen informacidészerzés biztositotta sallkséges adatok ndisegét és
megbizhatésagat.

6.1.Jelenlév veszélyes anyagok listadjanak meghatarozasa

A 219/2011. (X.20.) Korm. rendelet 1. §-aban és rhellekletében megadott
kritériumoknak megfelélen a LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. Miskolc Fioktelepe also
anak értelmében a Biztonsagi Elemzés tartalmi ésdokovetelményeiként a Rendelet 4.
mellékletében megadottak az iranyadoak.

A Biztonsagi Elemzés készitésénekoelgpése volt a rendelet 1. sz. melléklete alapjan
jelenléwnek tekintend veszélyes anyagok listajanak meghatarozasa, aztwabi
vizsgalatok soran figyelembe veénahyagok kivalasztasa.

Az 1. sz. melléklet 7. pontja alapjan mértékadorak izemben a veszélyes anyag
egyidejileg ebfordulé legnagyobb mennyisége szamit. ,Jelebihek tekintett egy
anyag, amennyiben mértékaddo mennyisége nagyobbf awn alsé vagy a fels
klisz6bmennyiség 2%-a.Amennyiben az adott anyag yis¥ge nem éri el az alsé vagy a
fels kiiszObmennyiség 2%-at, de elhelyezkedése miatlgk sulyos balesetet okozhat,
akkor szintén ,Jelenlév-nek kell tekinteni.

A 219/2011 (X.20.) Korm. rendelet 2 § (2) bek. gzea hatdsaghoz benyujtott anyaglista
a LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. Miskolc. Fidktelepgelenlévs” veszélyes anyagokat

az alabbiak alapjan tartalmazza. A LINDE GAZ Magyarag Zrt. Miskolc Fidktelepén

az 29 ebforduld anyagra vonatkozéan — Uzem szinten tdrt@sszegzessel — kertltek
meghatarozasra a jelentéweszélyes anyagok. A meghatarozas alapjat az Uzemi
készletgazdalkodas adatai képezték.

A vallalat teriletén éforduld 6sszes anyag listaja a kovetkeablazatban és ak. sz.
mellékletbentalalhato.

Az 29 anyagra megadott listdbdl toxikoldgiafizueszélyességi ésent mennyiségi

alapon keriltek kisrésre azok az anyagok, amelyek szdkévelemény, valamint a

jogszabdly értelmezése szerint figyelmen kivil hagdk. A jogszabélyban megadott
séma természetesen ebben az esetben is érvényesiilt.

A 219/2011. (X.20.) Korm. rendelet 1. mellékletébmegadott kisztbérték-tablazatok
alkalmazasa végett meghatarozasra kerilt az any&eadso osztalyba sorolasa. A Seveso
osztalyba sorolas a gyart6, vagy forgalmazé attaetteBiztonsagi Adatalap szerint tortént.
Az anyaglistat, valamint a Korm. rendelet 4. mdi#€k1.3.3./a pontjaban felsorolt
kiegészitéseket és egyéb tulajdonsagokat, illetSeveeso besorolast ugyanezen anyagokra
azl. sz. mellékleds az alabbi tablazat tartalmazza.
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1.) tablazat: Az efforduld veszélyes anyagok

1. A gyarté, vagy forgalmazé altal adott BiztonsAdatlap szerint
2. Az argon mennyisége tartlamzza a corgon menggtsgé
3 A nitralgin (dinitrogén oxid és oxigén keverékedmyiségét is beleértve
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A gazolaj telephelyen &ordulé maximalis mennyisége 0,5 tonna, amely aé&kidrték 2%-
a (25000 tonna) alatt van, tovabba a gazolaj eflzélgdése alapjan sulyos balesetet nem
okozhat.(A gazolajat a t@ltés tarolo épulet oldalanal elhelyez&edarol6"-ként jelolt
helyiségben taroljak.)

A telephelyen jelenlé¥ veszélyes anyagokra vonatkozOan 6sszegzesi szabiéyult

alkalmazasra, mivel 6nmagaban egyetlen jelenlévanyag maximalis mennyisége sem
éri el, vagy haladja meg a feé kiszobértéket. Az 6sszegzési szabaly kulon-kilén
alkalmazasra kerult a toxikus, a fizveszélyes és a kornyezetre veszélyes anyagokra is.

2.) tablazat: Osszegzési szabaly alkalmazasézadszélyes anyagokra vonatkozoan
*. A félkovérrel szedett Seveso-osztalyok az 6sseslgen figyelembevett besorolast jelolik.

3.) tablazat: Osszegzési szabaly alkalmazasa a mérgeyagokra vonatkozoan

Egyszerre Mérgezé Mérgez
eléforduld Mérgezo crgez Mérgezo ergez
Seveso .o | also kiiszdb- . | felsd kiszob-
Anyag neve | legnagyobb . alsoé kiiszob- .y felsé kliszdb- s
"y osztaly .y érték s erték
mennyiség érték hanvad érték hanvad
(t) anyadosa anyadosa
Ammonia 0,5 2,6, 9 50 0,01 200 0,0025
Kén-dioxid 14 2 50 0,028 200 0,007
Klér 1,2 l. lista, 2, 9-1. 10 0,12 25 0,048
Osszeg: 0,158 0,0575

4.) tablazat: Osszegzési szabaly alkalmazasa a koriyereszélyes anyagokra
vonatkozoan
*. A félkdvérrel szedett Seveso-osztalyok az 6saaslgen figyelembevett besorolast jeldlik.

A LINDE GAZ Zzrt. Miskolci Fioktelepén el éfordulé veszélyes anyagok 6sszegzése
soran az Uzem alsO kiszobértdk veszélyes tzemek kozé sorolhatd, igy Biztonsagi
Elemzést készit.

A fentiekbsl kovetkeden tehat a LINDE GAZ Zrt. Miskolci Fioktelepe alskiiszobértél
veszélyes Uzemként tor@nbesorolasa hatarozza meg a biztonsagi dokumentacio
vonatkozo tartalmi és formai kdvetelményeket.

Jelen telephelyre a megalapozé elemzés elkéstit@sakbdl sem volt indokolt. Egyféla
megalapozo elemzést elhagyasat indokolta az a teagy a telephelyi technoldgiak
egymassal szoros Osszefiiggésben vannak. Tovablesta domindban fontos szerepet
jatszo6 veszélyes anyagok a telephely tébb pongaggmashoz kdzel helyezkednek el.

Az anyaglistaban szerdplacetilén és aceton az elemzésben disszugazkeriit ker
figyelembevételre.
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A telephelyen szamos nyomas alatiléwert anyagot tartalmazo tartaly fordub,ehmelyek
esetleges felhasadasakor feflégyomashullam rombolé hatasanak vizsgélataval emmzats
tovabbi fazisa, a kovetkezményelemzés foglalkoZk.tartalyok jellemsit az 1. sz.
melléklet tartdlyok munkalapja tartalmazza.

6.2.Létesitmények kivalasztdsa a tovabbi kockazatehzéshez

A Linde Miskolc telephelyen azonositott, elemzégnsgontjab6l mérvadé mennyiség
veszélyes anyag a palackosan tarolt acetilén. Bagag telephelyi elhelyezkedéséls a
mellette tarolt kiilonbdz gazok kompaktsagabdl adédbéan tovabbi részleteszéke targyat
képezte. Részletes elemzés késziilt tovabba a édyephtarolt 6sszes veszélyes anyagra
(kivéve a gazolajat, amely kiesése a korabbiakbanindoklasra kerdlt), valamint a magas
nyomason tarolt cseppfolyds inert anyagokra.
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1.) Gaztarolas

A telephelyen aT-03. sz. térképmellékldiartalmazza a palackos gaztarolas helyét.
A telephelyen difordulé gazok mennyisége folyamatosan valtozikel@mzésben az egyes
anyagmibségekbl egyszerre éforduld legnagyobb mennyiség kertilt figyelembe Wéte

A telephelyen a gaztarolas bindeles és palackasafman, valamint mobil tartalyokban
szabadtéri tarolo helyeken torténik. A palackokkarolt gazok listdjat az anyaglista
tartalmazza.

2.) Levegigazok tarolasa, atfejtése
A telephelyen cseppfolyds oxigén, nitrogén, argén @rolasa, illetve atfejtése tortenik.

A levegpgazok kozll az oxigén, mint oxidativ hatasu anyagveSo besorolasu.
Mint veszélyforrast vizsgalat alé vettiik az oxigérolasat €s kezelését.

A leveggazok ki/beszdllitasa a telephelyre tartalykocdikkarténik, amelyekben
egységesen 3 barg nyomas van. Nitrogén esetéreairtidximum 3, argon esetén 9.5, mig
oxigén esetén maximum 17 tonna lehet.

A leveghgazok tarolasa a telephelyen kilonb@gomaotartalyokban térténik, amelyekben a
tulnyomas valtozé. Az oxigén tartaly nyomasa 6 pargitrogén tartaly 15 barg, az argon
tartaly pedig 18 barg nyomasu. A tulnyomasértéKakjan veszeélyforrast jelenthetnek a
levegigaz tartalyok és tartalykocsik.

3.) Szén-dioxid tarolasa, atfejtése

A telephelyre a cseppfolyds szén-dioxid beszallitastalykocsival torténik, amelyben a
gaztér nyomasa maximum 23 barg lehet, a tartalykoltste pedig maximum 22 tonna.

A szén-dioxid tarolasa egy 22 barg-os tartalybatemik, amelyben maximum 30 tonna

szén-dioxidot tarolnak. A fenti nyomasértékek aapjilletve mérgezés (oxigén kiszoritas)
szempontjabol veszélyforrast jelenthet a szén-ditaitaly és tartalykocsi is.
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6.1.2Elemzésre kivalasztott |étesitmények bemutatasa

Tovabbi biztonsagi megfontolasok alapjan részletesckazatelemzést az alabbi
létesitményekre kell elvégezni:

1. Gaztarolas

2. Levegbgazok tarolésa, atfejtése,

3. Szeéndioxid tarolasa, atfejtése.

1.) Géaztarolas

A gazpalack tarolasa a telephely kulonbogontjain valésul meg. Palackban illetve
bindelben a kdvetkézanyagok fordulnak él disszugaz, ammonia, argon, dinitrogén-oxid,
hélium, hidrogén, kén-dioxid, klor, nitrogén, oxigépropan-butan, sdsav, szén-dioxid,
metan és titégaz palackok, valamint kilonb®zyazkeverékek tarolasa szabadtéren, beton
aljzaton torténik, palettakban, illetve bindelekb&mpalackok tdltete valtozo. A telephelyen
egyszerre éfordulé palackok szama —és azok toltete— igen wélt@mz elemzésben az
egyszerre éforduld legnagyobb mennyiség kerult figyelembe Wéte

Az elemzés konzervativan feltételezte, hogy sulyadeseti szempontbdl kockazatot
jelenthet egy palack tartalmanak kikertlése szébaprévén, illetve egy palack felhasadasa,
amelynek kovetkeztében a vele egy palettard Ipalackok tartalma is kikertlhet. Az
elemzés konzervativan feltételezte, hogy a szoreggméas mellett elhelyezké&galackok
mindegyike megséril, ha egy palack felhasad (aggzpalettan, vagy bindelen belll a
hatés atterjedése feltételezett).

A palackok mozgatasat a gazpalack-kezelés altal&mabalyainak betartasara kiképzett
kezebk végzik. A palackok tarolasa a 28/2011. (IX.6.) Bidndelet XX. fejezetében
eléirtaknak megfelélen torténik.
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2.) Levegigazok tarolasa, a szallitd tartalykocsik atfejtése

A tartalykocsikban a szallitds soran a métgitt cseppfolyds leveégazok gazterének
nyomasa legfeljebb 3 barg értékig emelkedhet. Apigbtt tartalyok Gizemi nyomasa oxigén
esetében 6 barg, a nitrogén 15 barg, az argonrgigilyamast erhetnek el.

3.) Szén-dioxid szallité tartalyok atfejtése

A tartalykocsikban a szélliths soran a métft cseppfolyds szén-dioxid gazterének
nyomasa adott tipustdl fugegn legfeljebb 23 barg értékig emelkedhet, mert zohsagi
szelepek ezen értékre kerlltek beallitasra. Ezeklaspnldéan a telepitett tartaly 22 barg
nyomason tzemelnek.

Az elézéeksl adddik, hogy Magyarorszagon csak két aiféjimlio alkalmazasaval lehet
tolteni telepitett szén-dioxid tartalyokat. Ebbenesetben is két kilonb®zoltési lehaeiség
adodik, mégpedig szivattyud alkalmazasaval, illeenak alkalmazasa nélkuli toltési
modszer. A szivattyl hasznélata nélkili modszek cgkan alkalmazott, ugyanis ritka az
ilyen alacsony nyomasu tartaly €s a nyomaskulommdéa tartalyok szintkilonbsédib
adodo hidrosztatikai nyomast is le kellogwi.

6.1.3Kvalitativ elemzés HAZOP eljarassal

Ebben a fazisban a vizsgélt |étesitményekkel kdatso lehetséges sulyos balesetek
azonositasa és az ezekkel kapcsolatos kockazatkakiv (minsségi) értékelése tortént
meg az €iz6 fazisban 6sszegjtott adatok és informaciok alapjan. A fazis soeakésgbbi
lépésekben elemzésre kéridlsemeénylancok (un. ,szcenariok”) keriltek megloe@sra, ill.
kidolgozasra. Eseménylanc alatt éri¢ad eseményeknek, feltételeknek és koérilményeknek
egymassal ok-okozati, illetve logikai kapcsolatb&vé olyan lancolata, amelynek
végeseménye a sulyos baleset.

Ez az elemzés a kovetkefazisokban elvégzewdkvantitativ elemzések alapjaul szolgalt,
azok terjedelmének és munkaraforditasanak pontoghatd&rozasahoz volt szikséges.
Ebben a fazisban a PHA Pro 8 szoftveres tamogath&ésgziltek a munkatablazatok és
azok kiértékelése. Ez a munka a LINDE GAZ Magyarégs Zrt. érintett szervezeti

egységeiben az adott technoldgiaért, illetve ggarta felebs munkatars bevonasat
igényelte. A HAZOP elemzés soran az egyes kivadtisidtesitméenyek esetében az alabbi
technoldgiai csomépontok vizsgalatara kerdlt sor:

Gaztarolas
1. Palackok tarolasa/mozgatasa.

Mélyhiitott, cseppfolyds gazok tarolasa, atfejtése

1.Cseppfolyés oxigén tartaly (6 barg)
2.Cseppfolyds argo tartaly (18 barg)
3.Cseppfolyds szén-dioxid tartaly (22 barg)
4.Cseppfolyds nitrogén tartaly (15 barg)

A felmérés soran a szamitdgépes program segitdéttAV2OP munkalapok kerlltek
kitoltésre az egyes létesitményekre kulon-kulomjikodések és funkciok felterkepezéseével,
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majd meghatarozasra kerlltek azon lehetséges baksmménylancok, amelyek sulyos
baleseti hatast képesek kivaltani a kordyekossagra a telephely tertletén kival.

A kovetked fejezet tartalmazza azokat a kivalasztott balesesemeénysorokat
létesitményenkeént, amelyek a tovabbi elemzések paetjabdl kivalasztasra keriltek. A
kivalasztds a HAZOP munkatablazatok RR szamai, azkackazati rangsor jélgzamok
alapjan tortént. A kockazati jéigzamok a vizsgalt esemény becsult sulyossagi éreékés
valGsziriségi értékének szorzata alapjan kerilteldléitasra az aldbbi kockazati matrix
tablazat hasznalataval.

Kockazat szempontjabdl harom eset kertlt megkulpiabésre:

- Uzemen vagy létesitményen beliili jelentéktelen kaek 1A, 2A kockéazati rangsor
jelzészamok,

- Uzemen beluli/kivili mérsékelt kockazat: 3A, 4A, ,1BB, 1C kockazati rangsor
jelzészamok,

- Uzemen beliili jeless kockazat: 4B, 3B kockazati rangsor §slzamok,

- Uzemen kivili jeleris kockazat/nagy kockazat: 1D, 2C, 2D, 3C, 3D, 4T kdckazati
rangsor jeldszamok.
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4.) tablazat: Kockazati matrix

VALOSZINUSEG

SULYOSSAG
A B c D

5.) tablazat: Kockazati matrix értékeinek értelmezése

Sulyosséag Leiras

A Uzemen beliili konny sériilések és/vagy jelentéktelen
kornyezeti kar

B Uzemen beliili orvosi beavatkozast igéns€rilések és/vagy
telephelyi eszk6zokkel felszamolhato kérnyezeti kar

C Uzemen kivili/beliili stlyos személyi sériiléseka@gy sulyos,
de visszafordithato kérnyezeti kar

D Uzemen kivili tobb halélos baleset és/vagy
visszafordithatatlan kérnyezeti kar

Valosziniség Leiras

1 A vilagon jelenleg hasznalt 6sszes ilyen tipusu
egység/berendezés atlagos élettartama alatt a diiledése
nem feltételezett, de statisztikailag lehetséges

2 A vilagon jelenleg hasznalt dsszes ilyen tipusu
egység/berendezés atlagos élettartama alatt a dibledése
egyszer feltételezett

3 A vildgon jelenleg hasznalt 6sszes ilyen tipusu
egység/berendezés atlagos élettartama alatt a dilledeése
néhany esetben feltételezett

4 A bekovetkezés éves gyakorisaggal feltételezaty(
tobbszor)
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6.) tablazat: Kockazati rangsor jefiszamok

Kockazati Rangsor Leiras
2A Jelentéktelen kockéazat
1A Jelentéktelen kockéazat
3A Mérsékelt kockazat
4A Mérsékelt kockéazat
1B Mérsékelt kockazat
2B Mérsékelt kockéazat
1C Mérsékelt kockazat

Jelends kockazat (telephelyen belil)

Jelents kockazat (telephelyen beliil)

Jelends kockazat (telephelyen kivil)

Jelenis kockazat (telephelyen kiviil)

Nagy kockazat

Nagy kockazat

Nagy kockazat

Nagy kockazat

Nagy kockazat

7.) tAbldzat: Hasznalt kifejezések

Hasznalt kifejezések

S Becslult sulyossagi értékek
L Becsiilt valdszitiségi értékek
RR Kockazati rangsor jeiszadmok

Ezek a kategodriak 1A — 4D-ig terjedskalan valtak beazonosithatéva a felmérések és az
informaciogyijtés alapjan besorolt események felhasznalasaval.

A kovetked fejezetben kozolt baleseti eseménysorok sorszartém zardjelben allé
szamkddok az adott rendszerhez tartoz6 HAZOP mapkal hasznélt azonosité szamoknak
felelnek meg. Ezzel az eseménysorok beazonositdesabhbi elemzések szempontjabdl
konnyen lehéivé valik.

A tovabbi elemzésekre a 1D, 2C, 2D, 3C, 3D, 4C, ktigkazati rangsor jetiszammal

rendelked baleseti eseménysorok kerlltek kivalasztasra, rinmeimen kivili kockazatot
jelentheb esetek.
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A HAZOP elemzés munkalapjait az egyes kivalasztdtsitményekre a.3z. melléklet
tartalmazza. Mindegyik létesitmény HAZOP munkalamg#tt fel van tlntetve az
elemzésben résztvév névsora €s a munka elvégzésének dokumentaltsgganlo
informaciok (llés idpontja, idtartama, témdéja stb.). Az elvégzett HAZOP elemzésak
onmagukban rendelkeznek olyan eredményekkel, akeyeINDE GAZ Magyarorszag
Zrt. biztonsagnovélintézkedéseinek megtételében javaslatot, illef@elast tartak fel. Ezek
a biztonsagnovél javaslatok szintéra 3. sz. melléklebldalain talalhatok. A megtett
javaslatok két csoportba sorolhatok. Egyrészt nbrnifzemvitelre vonatkozo
Uzembiztonsagot noueljavaslatok, masrészt sulyos baleseti szempontlegffogalmazott
€s a tovabbi elemzések szempontjabdl is lényegezkiedések megtételére vonatkozdé
javaslatok kerultek megfogalmazasra a munka soran.

A Biztonsagi Elemzés logikdjahoz illeszketh a kvalitativ fazisban alkalmazott HAZOP
elemzés ,kdvetkezmény” oszlopai specidlisan a slUbalesetekhez vedeanyagkikerilések
voltak. A kikerib anyagmennyiségekre és a kikerllési gyakorisagtékeire vonatkozo
becslést a szakék és az Uzemeltgtszakemberei kozosen végezték a technoldgiai fayam
ismeretében és az Uzemeltetési tapasztalatok mlagjasulyos baleseti eseménysorok
azonositasa a kockazati rangsor, u.n. ,risk rariKiRR) értékek alapjan tértént. Az ily moédon
azonositott sulyos baleseti eseménysorok keridtebob a mennyiségi elemzeés fazisaba, ahol
a hataselemzést kbven az egyéni és a tarsadalmi kockazatok meghasartadént.

A HAZOP csomopontok képzése a szokasos modon ¢djisdempontok szerint) tortént.

Az egyes csoportokban Il&vrendszerelemek, berendezések megnevezését a HAZOP
tablazatok tartalmazzak. Ezek lefedik az elemzésbennositott |étesitmény teljes
kiterjedését. A bets domindhatas vizsgalat soran a potencialisan iEél@ hatast
kifejthets berendezések/Iétesitmények, illetve egységek fésng keriltek, és ilyen esetben
ezek tovabbi vizsgalatra és elemzésre kerultek.
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A LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. Miskolc. telep sulydsaleseti eseménysorai

A szén-dioxid és a levégaz tartalyokkal, illetve tartalykocsikkal kapcsblan sulyos
balesetet, vagy domindinditdé eseményt a tartédlywhkatadasa okozhat, ezek a tartalyok
kozul az oxigén és a szén-dioxid tartdly felhasakigis kialakul6 nyomashullam a
telephelyen kivul is kifejtheti hatasat.

A palackok térolasa és kezelése soran az lzefhighpasztalatok alapjan anyagkikerilés a
palack szelepének sériilése kdvetkeztében fordalbal palack szelepe rendkivili hibak
kovetkeztében — pl. hibds nyakmenet, hibas becdsvayyartasi hibas szelephaz stb.-
ereszthet. Szelephiba kovetkeztében az adott patatjes tartalmanak kikerllése
feltételezett. Ez az eset aBstamitasok alapjan robbanas szempontjabdl nem, éngemes
szempontjabol sulyos balesetet jelenthet.

A palackok tarolasahoz, illetve mozgatasahoz kdpdsoanyagkikerlilés masik lehetséges
oka egy palack spontan felhasadasa lehet, amekiekkeztében a vele egy palettan, vagy
bindelen tarolt 6sszes palack felhasad, és azdlnar kikertl. Az eifuttatasok
eredményei szerint egy palettanyi anyag kikerikdgos balesetet jelenthet. A palettan
kivuli palackok sérilésével az elemzés nem szarekintettel arra, hogy a rendelkezésre
allo tapasztalatok szerint a felhasadaskor repegé@éssel nem kell szdmolni, ahogy azt az
alabbi kép is mutatja.

.......

H‘I"";I-—.:.- - e R

1. &bra: Palack felhasadasa
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Egyes tartalyok esetében a HAZOP elemzés a takt&lytasztrofalis torése és 10 perc alatti
letrilése mellett feltételezte még a tartalyokdlidselsl, illetve nyomas névekedésidb
kovetked tartdlyhasadast is. Ezek az események azonbamdalkezésre all6 nagyszamu
védelmek miatti alacsony Kkikertlési frekvenciaéotédk kovetkeden a katasztrofalis
tartalytorés frekvencia értékével lefediek.

6.1.4ADominb6hatas elemzése

A domindhatés vizsgalat alapjai

A domino vizsgélat azt mutatja meg, hogy egy atmiileten leg, tarolt, szallitott, vagy
hasznalt veszélyes anyagok valamelyikében bek&xéetlessemeny (primer esemeény)
kivalthat e mas objektumoknal masodlagos (szekQresmményeket.

A vizsgalat primer eseménynek csaksugarzast, a tulnyomast és a repeszhatast tekinti,

meérged, egeszségre artalmas anyagokat nem. A bekOvetlesemeények keriltek

vizsgélatra:

- tocsatiz (pool fire),

- faklyatiz (jet fire),

- tartalytiz (tank fire),

- taz (fire),

- tartalyrobbanas (tank explosion),

- g6zfelhé robbanas (Vapour Cloud Explosion — VCE),

- kiforras (boilover),

- forrdsban I1é¢ folyadék kitagulé §zeinek robbanasa (BLEVE),

- szilard anyag robbanasa és porrobbanas (explotsmiid substance and dust
explosion).

A dominé vizsgalat hét kulonbékategoriat kilénboztet meg:
- Szilard anyagot tarol6 letesitmény,

- Nyomés alatti berendezés,

- Atmoszférikus tarolo vagy fagyasztditi) berendezeés,

- Kis tarol6 berendezes,

- Tolts-lefejté allomas,

- Feldolgozé technoldgia,

- Csvezeték haldzat.

A veszélyes berendezéseket be kell sorolni a feéitikategoria valamelyikébe, majd a

logikailag 0Osszetartozokat objektumzonakba kell possitani. A tovabbiakban az
»objektum” gyijténévként jeldli a fenti kategoriak tartalmat.
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8.) tablazat: A kialakulhatdé események listdja

| Elsédleges esemény | Hatasa | Epicentrum |
Szilard anyagot tarol6 létesitmény
Tz Hosugarzas A vizsgélt objektumzonaban
Robbanas és porrobbanas Tulnyomas, Repeszhatas zsgaltiobjektumzonaban
Nyomas alatti berendezés
Tocsatiz Hosugarzas A vizsgalt objektumzonabgn
Faklyatiz Hosugarzas A vizsgalt objektumzonaban
BLEVE Talnyomas, Repeszhatdg A vizsgalt objektunabam
VCE Tulnyomas Zsufolt zGnaban
Atmoszférikus vagy fagyasztd@td) berendezés
Tocsatiz Hosugarzas A vizsgalt objektumzonabgn
Tartalytiz Hosugarzas A vizsgalt objektumzonaban
Tartalyrobbanas Repeszhatas A vizsgalt objektunizaima
VCE Tulnyomas Zsufolt zGnaban
Megszaladas (kisnyomasu | Hésugarzas A vizsgalt objektumzonaban
tarolonal nem)
Kis tarol6 berendezés
Tz Hosugarzas A vizsgélt objektumzonaban
Robbanas Repeszhatas A vizsgalt objektumzonapan

Tolts-lefejis allomas

Az anyagtol és a kortlmenyekfiiggéen hasonlatos lehet a szilard tarold, az atmogzieri
vagy a nyomas alatti berendezések esetéhez.

Feldolgozo technolbgia

Tz Hosugarzas A vizsgalt objektumzonaban
Faklyatiz Hoésugarzas A vizsgalt objektumzonabgn
Robbanas és repeszhatas Repeszhatas, Tulnyomas zsgalviobjektumzonaban
VCE Tulnyomas Zsufolt zGnaban
Csivezeték haldzatok

Tocsatiz Hosugarzas A vizsgalt objektumzonaban
Faklyatiz Hoésugarzas A vizsgalt objektumzonabgn
VCE Tualnyomas Zsufolt zénaban

Minden objektumra, amely részt vesz a vizsgalatlmrhesorolasok alapjan meg lehet
hatarozni a lehetséges eseményeket. Ezeket tovabbmény specifikus &2seknek
érdemes alavetni (pl. a técsamnél az égés ideje tébb legyen, mint 15 perc). mafearado
objektum — primer esemény parokra veégul hatotagolsaamitast kell végezni. A
szamitasok soran végig a Belga Kdornyezetvédelmiiddi@rium altal kiadott Domind
alaptanulmany metédusa kerult alkalmazasra. A &abidagok és az objektumok kozotti
tavolsagok ismeretében megadhatd, mely eseméngiéhkniak el Ujabb eseményeket.

Az ezt koveb elemzés soran kell a megkapott eseménylancokbd@ldgatni azokat,

amelyek bekodvetkezése redlis valofigadyggel bir, vagyis itt kell figyelembe venni a
biztonsagi berendezéseket, falakat, arnyékolo bktds
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6.1.5A dominohatas figyelembevétele a kockazatértékelésb

A HAZOP elemzés soran kapott baleseti eseménysoet Kiszamitott frekvencia értéket
figyelembe kell venni a kockazatszamitasban. A kaek (r) szamitasa két, a kifejtés
szempontjabol alapwéefeltételezésen alapul:

- az egymast kizaré eseményekre a kockazat 6ssz&adddi
- az egyidejleg bekovetked esemeényekre a kockazati hatasok 6sszeadddnak.

Egy baleseti esemény kockazata egyenbaleset bektvetkezési frekvencigjanak és hatasa
mértékének szorzataval. Tobb esemény egyiittes alaagal a feltételezés alapjan a
kockazat az egyes esemenyek kockazatanak osszedé Je

A hatas mértékét a hatasvizsgalat szolgaltatja.rékvencia értéke két Osszebeil
hatarozhaté meg:

- egyrészt az adott objektum 6nmagaban megseérilliefg),
- masrészt mas objektumokban bekovetkealeset okozati hatasaként I1ép fel a sériilés
(2). Ezt az utdbbi értéket szolgaltatja a domirgsgalat.

Képletekkel leirva:

r= Y h(A))T(A) (1)
j=0
f(A)= fj°+Zfd‘i 2)
dy
A jelolések értelmezése:
- r=kockéazat;
- A =esemény, a felst+ index a bekdvetkezést jelenti;
- J=1...N;
h(AJ' ) = a j-dik bekdvetkez esemény hatasa;

- f(Aj ) = a j-dik esemény bekovetkezésének frekvencijja;
0

0 = a j-dik esemény 6nmagaban vett bekbdvetkezdsidreciaja;
0
o e = a j-dik eseménynek a dk esemény hatasaként édoekovetkezési frekvenciaja
(domino)
- dk=1...N;
A kilénb6 domind baleseti eseménysorokatZa fd(i jellemzi. Jelen esetben egyetlen
dy
baleseti eseménysor |ép fel, ahol ez az érték @ dlekezdésben végeredményil kapott
érték.
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A kockazat szamitasat a PHAST RISK tieprogram veégzi. A domind hatasvizsgalat
paramétereinek bedllitAsakor az emlitett progranalddivetkes feltevésekkel tortént:

- A gyulladas azonnali, igy annak valod@ége 1.

- Ezeért a domindt kivalté eseménynek mindig robbaalkadell lennie, hiszen a dominé
hatasvizsgalatbol kapott baleseti eseménysorbarolbgektumok kozott a baleseti
csatolast a robbanas kovetkeztében féllGepeszhatas okozza. A vizsgalatban
robbanasi eseményt (kialakulas szerint) kétféle anddehet figyelembe venni:
tulnyomas hataséara (BLEVE), vagy vegyi reakci6 hitartalyrobbanas) torténnek.

- A ,nincs hatas” és a ,lobbanas” események 0 vahiisgiggel szerepelnek, mert hatasuk
a domindéra nincsen. (&bbinél ez értelemszigr utdbbinal pedig az esemeény
lejatszodasanak sebessége olyan nagy, hogy érddikbzlBs a szomszédos
objektumokkal nem torténik.)

- Ahol tébb redlis védgs esemény kozl kellett valasztani, ott a nagyobtk&mat miatt
mindig a nagyobb hatasunak lett valésizéyg adva. (BLEVE helyett BLEVE +
técsatiz, és tartalyrobbanas helyett tartalyrobbanas satix)

A kockazatszamitas soran az AUTOBLEVE esemény gisdganak szamitasa is
megtorténik. Mégsincs kétszer figyelembe véve ugyaaz esemény, mert a dominé
hatasvizsgalatban ezen esemény tovabbterjedésiefreldja van szamolva, és nem a
bekovetkezés frekvenciaja, amit viszont a PHASTKRPROGRAM szamol.

A domind vizsgalattal kiegészitett hatasvizsgaldgsy eredményeit a jelentés megfélel
fejezete tartalmazza.

Alapveté 0sszefliggések és feltevések

Egyetlen baleset (pl. eltorik egydesezetek és meghatarozott mennyis&gszélyes anyag
kerll a kornyezetbe) kockazatanak (jetd: szokdsos mészama a baleset bekdvetkezési
gyakorisdganak (frekvenciaf ) és a bekovetkezett baleset okozta (életre, eggszs

kornyezetre) karos hatds risrdmanak (ez utobbi &ltalaban a baleset bekdvetileaé
varhaté halalozasok szanta) a szorzata, azaz

r=1fIlh
Tobb, egymas bekovetkezését befolyasold baleséittegykockazatanak kiszamitasakor két
feltevésre tAmaszkodunk:

1. Egymast kizaré (egyszervagy kombinalt) események egyuttes kockazatp gz
egyes események kockazatainak 6sszege.

2. Egyidejileg bekovetkeZ események egylttes karos hatasa 4z egyes események
karos hatasainak dsszege.

Felhasznaljuk meég, hogy kis gyakorisagok eseténttadsemeény T id6 alatti
bekovetkezésének valosisgge P ) j6 kdzelitéssel az idés a gyakorisag szorzata:

P=TIf
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A lehetséges eseménysorok szambavétele

Tekintsik ebszor a lehetséges egyitlejg bekdvetkeZ eseményeket. A lehetséges ,elemi”,
azaz egyetlen hibaeseménnyel kapcsolatos balesgliiik A -vel (j = 12..N indexeli

a kulénbod elemi baleseteket). Jel6ljuk tovabl#d -szal azt az eseményt, hogy a j-edik

baleset bekovetkeziki -szal, hogy nem kovetkezik be. Ezzel az 0sszetdebes baleseti
eseménysor felirhatd olyan alakban, mint pl.

AA LA
vagy
AA LA
vagy altalaban
A‘fh ASZ ".ASN

alakban, ahol aza,a,,..a, felsd indexek a + és — szimbolumok lehetnek, az elemi
események egymas mellé irdsa pedig azok edylmlOvetkezését jelenti (megjegyezzik,
hogy az A, esemény bekovetkezése azt jelenti, hogy a j-edik batesekovetkezik be).
Egy-egy ilyen sorozat tehat annak felel meg, hogy bizonyaidlalesetek bekbvetkeztek,
masok pedig nem. A + és — jelek dsszes lehetséges kombinatiaivsszes lehetséges
esemeénysort megadhatjuk. Ugyanakkor az is nyilvanvalo, hodsuk@&ibos a,,a,,..a, €s

b,b,,..b, (+ és — jelekdl all6) szimbélumsorozat esetén &¢: AZ..AY és AXAx . AN

események egymast kizaréak, hiszen van olyan ,elemi” baleset, amelggygk
eseménysorban bekodvetkezett, a masikban pedig nem.

Megjegyzend, hogy a kis gyakorisagok miatt elhanyagolhatjuk annak aszaiségeét,
hogy nem egyidéjeg, de a vizsgalfT idon belll egyarant bekodvetkezik két fiiggetlen
baleset. Emiatt az ilyen esetek is egymast kizaroként keékelfraatematikai szempontbdl
ez aP(ALCB)=P(A) +P(B) + P(ALB) = P(A) + P(B) kozelitésnek felel meg).

A teljes kockazat kifejezése

Az 1. feltevés alapjan a teljes kockazat az 6sszes lehetséges, e@imaéstbaleseti
eseménysor kockazatanak dsszegeként irhato fel, azaz

Fr=> DD r(AMAFLAY)

a & ay
ahol r(A*A2..AY ) az A*A2..A" eseménysor kockazata. Ez a kockazat definicidja
szerint

_P(AMA;

r(A&alAzaz...AsN)_ TZANN)

(AT AT..AY)

alakban irhato6 fel. Mivel itt egyidéeg bekovetked elemi események szerepelnek, a karos
hatasra alkalmazhatjuk a 2. feltevést, amivel

h(A™AF..AT) = Y h(AY)
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Természetesen egy balesetnek csak akkor van karos hatasa, ha bekoeztdezik,
h(A)=0
vagyis az bsszegzést csak a bekoOvetkezett balesetekre kell kiterjdszteh

E£EIPW T P(A AL AT A AT AT =

a &

h(Ai)Z ZP(AiA;\z ANN)+ (AZ)Z Z ZP(AlalAZ A;N)'i'...

& ag

Mivel a valoszifiség szamitas szabalyai szerint
DD PATAELAY) =P(A)

vegul

h(Al) (Az)

P(A") +——=P(A) +..= T (A)) h(A) + f (A) [h(A;) +...=

:Zf(A;)[h(A;)

Tehéat a teljes kockézat kifejezBiet lehetséges elemi (egy-egy hibaeseménnyel kaospl
balesetek bekovetkezésének gyakorisdgaival és kdmadsaival. Az itt szerepl
gyakorisdgok azonban nem azonosak azzal, ami azt akemény bekovetkezési
gyakorisaga lenne, ha semmilyen mas baleset nedulf@a eb. Ez utdbbi gyakorisagot

jeloljiik f°(A")-vel.

A ténylegesf (A’) gyakorisagot megnovelik azok az esetek, amikeedik balesetet a k-

adik bekodvetkezése valtotta ki (ez a dominé-effektezd eseménye). Feltéve, hogy a
dominé-eseménysor egésze bekovetkezik, ha a kebatiény bekovetkezik,

F(A) = TO(A))+ 2 FO(A))

ahol azokra ad, dominé-eseménysort inditd balesetekre kell 6sszegenelyek altal
kivaltott tovabbi baleseti események kdzott a kesléfordul.

A kockazat szamitasat a Phast Risk 6.54imgegram veégzi.

Végul feldllithatok a baleseti eseménysorok, azidyem események, esemény csoportok
kovetkezhetnek be. Ezekhez a baleseti eseménysirdidkvenciak rendelhék, amelyek
a domino hatésvizsgalat kimeeredményei lesznek.

6.1.6. Dominohatéas vizsgalat a LINDE GAZ Zrt. Miskdci Fioktelepén

Kilsé domind

Kilsé dominéhatasnak nevezzik, azt az ipari efgedetelephely kdzvetlen kdrnyezetében
folytatott emberi tevékenységb ered, a személyzet altal nem kontrollalhaté olyan
behatast, amely stlyos baleseti eseményt valthdtma LINDE GAZ Magyarorszag Zrt.
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Miskolci Fioktelepén. A fidktelep szomszédsagabaszélyes anyagokkal foglalkozé Gzem
nem talalhato, ezért kidlslomindhatds nem feltételezBet

Belss domino

A dominbhatas elemzés azt vizsgalta, hogy a LINDEZGMagyarorszag Zrt.
Miskolci Fioktelep terlletén leé objektumoknél bekdvetkeztdet hésugarzassal és
robbanassal jar0 események kozil melyek jelenteredis veszélyforrast a tobbi
objektumra. A dominbéhatas szamitasat HAZOP eleneftde meg. Ennek eredménye a
telephelyen kivilre is veszélyes kikertlések esgmiémz Ugynevezett szcenariok. Ezek a
HAZOP elemzés soran alkalmazott jeldlésekkel:

9.) tablazat: A domind vizsgélatban szerémilyos baleseti eseménysorok azonositoi
10.)

"G": Gaztarolas | acetilén palack 1 | szabadtéri G 11.2a
acetilén palack 2 | palacktarol6szin G 11.2b
acetilén palack 3 | kisvewi kiszolgalas G 11.2c
acetilén palack 4 | szlovak G 1.1.2d
ammonia kilonleges gazok G_1.22
hidrogén szabadtéri G 15.1.a,G 15.2.a
hidrogén Ures palackok mellett |G 1.5.2.b
PB palack G 1.10.2
Argon, Co2 "sarga" szcenariovan |G 1.3.2,G_1.14
"T" tartalypark | oxigén T 111, 7T 121, T 1.3.1
szén-dioxid T 3.1, T 3.2
11))
12)
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A domindhatés vizsgalatanak @l&pc$jében kivalasztasra kerlltek az elemzésre
kerulb objektumok. Ezek a fenti 2. tdblazat jellléseavébvetkesk:

- ,G” jelbléssel a gaztarolasra szolgalo létesitpedhez,

- ,T" jeldléssel a telephelyi tartdlyparkhoz tartoHAZOP események vannak
felsorolva.
Azon esemeények tekintetében, amelyeket a HAZOP zsnsordn a szakékt lehetséges
kikertlésekként azonositottak, de a kockazati migdrivaldo besorolaskor nem nisitettek
kozvetlendl sulyos baleseti szcenaridnak a kdvétkeegfontolast alkalmaztuk:
Ezen eseményekkel azonos koordinatapontoh [Eesitményben a HAZOP elemzés feltart
stlyos baleseti eseménylancokat is. Igy tehat laagy az adott Iétesitménglbkiinduld
dominbhatas mely mas létesitményt érhet el, a stiateseti eseménylancokhoz rendélhet
hatétavolsag hatarozza meg.
Ez aldl kivételt képezett a palacktarolé szin argsnszéndioxid tarold része. Mivel itt a
HAZOP elemzés nem tart fel sulyos baleseti eserd@cgkat, ,sarga” midsitéssel
ellatottakat azonban igen (G_1.3.2, G_1.14) , eaétominbelemzés teljessége érdekében
ezt a létesitményt 6ndllé koordinataponttal fealdetz elemzenillétesitmények soraba.

A 4.sz. melléklet domino.xls fajl "Szcenariok égdtdavolsagok” munkalapja tartalmazza a
domindvizsgéalatban szeréptseménysorokat és a létesitményi koordinatakat.

A vizsgalt események:

BLEVE : (Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion — felt6 folyadék tagulo ézének
robbanasa) Minden zart folyadéktartalyban a folkaég @gze egyensulyban van. Amikor
barmilyen oknal fogva belll me§ra imérseéklet, a folyadék elkezdzyé alakulni, megh

a nyomas, és egy kritikus érték elérésekor heviesamassal szétveti a tartélyt. A jelenség
roncsold hatdsa a tulnyomas. A 200 mbar-os tulngomafellletének sugara adja a
hatétavolsagot. BLEVE esetén nagy valo8zéggel jon létre {izlabda, ha a
robbanasszéen kikeriib éghet anyag meggyullad. A kockazat szamitdsanal ezt
figyelembe kell venni, de a domindhatas elemzésbea folyamat rovidsége miatt —
figyelmen kivil hagyhato.
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Robbanéas: az éghet anyag meggyullad, amikor a leviagl keveredve mar robbano
elegyet alkot. fizhatasat — a dominéhatas szempontjabél — nem iggklémbe venni, a
folyamat gyorsasaga miatt @dugarzas roncsoldé hatdsa nem érvényesil. A I6Kéastul
hatétavolsdgat a BLEVE-hez hasonléan itt is a 20famos talnyomas izofellletének
sugarabdl kell szamolni

Tocsatiz: Ebben az esetben a kifolyd éghanyag hamar meggyullad (azaz robbané elegy
kialakulasdhoz nem all elegenhdd6é rendelkezésre). A hat6tavolsag szamitasok soran a
HAZOP kikerulések égése a PHAST programmal lett elledve. A kisugarzott dfluxus

37,5 kW/nf-os izofelilletének a {iz epicentrumatél vett tavolsagat tekintjik a
hatotavolsagnak.

Faklyatiiz: Akkor alakul ki, ha egy tulnyomasos berendezéspél dvezetekek) torés
kovetkezik be, és a sugarban kiénfblyadék meggyullad (langszo6ré hatas). Ennél az
esetnél figyelembe kell venni magat @edugarat, és azt, hogy a nyilt langtél milyen

tévolségra cs'c')kken aéisugérzés 37,5 kWﬁmIé (Id. técszﬂz) Az eset anizotroplajat az

eredményt konzervativabb iranyba tereli.

Az elészamitas eredményeit (és a kikerllés koordinatajat) sz. mellékletartalmazza,
ebben a sulyos baleseti események kikertlésé a csak domindszamitasnal figyelembe
vett kikerililésekBl szamitott hatétavolsagok szerepelnek a vizsg&dkmenyekre. A
hésugarzas vizsgalatanal a két lehetséges esemliémybicsaizre egyetlen esetben sem jott
ki értékelhet hat6tavolsag (nem érte el a 37,5 k\itna hisugarzas értéket).

Az egyes események és azok hatétavolsagainak ikrhere meghatarozhaték voltak az

egyes domind eseményparok.

A szamitas soran a kovetketeltételezéssel éltiink:

- a palackoknal barmely palack felhasadasa eseténtaarol6 paletta/bliindel teljes
tartalma kikertl, de a hatas a szomszédos paletédmaterjed tovabb.

A 4.sz. melléklet domino.xls fajl "Domindé eredményhunkalapja tartalmazza a
domindvizsgélatban szerépkesemeénysorokat és az altaluk elért kikerulésidiay ahol
domindhatas kovetkezhet be.

A futtatas eredményei alapjan eldontheblt, hogy az egyes sulyos baleseti esemeényeket
mely mas kikerulések veszélyeztetik. Azon primemeseyek listdjat, amelyek az egyes
domind vizsgélatban szerépéseménysorokat elérik, és domindhatast valthathak4.sz.
melléklet domino.xlIs fajl ,Egymésrahatas” munkakmrtalmazza.
Miutan kivalasztasra keriltek a lehetséges prinseszZekunder esemény parok, meg kell
hatarozni az egyes szcenariokra a domind frekvengidkapott baleseti eseménysorokra
meg kellett adni a hozzajuk tartozo kikerllési gyddag eértékeket. Minden esetben
meghatarozasra kerilt, hogy milyen gyakorisdggalilk& gyulékony anyag a primer
esemeny soran (az értékek az elvégzett HAZOP Jetsgaalapulnak).
BLEVE esetén ezt a kikerllési gyakorisagot tekititeprimer gyakorlsagnak
- Sugartiz esetén a kikerulési gyakorisagot meg kellett @zur annak a
valbsziriségével, hogy a kikerllt anyag meggyullad. Ennekékér 0,3 a
meggyulladasra és 0,05 az emberi be nem avatkoziagraa valdszitiségi szorzo
0,015. [Stresszhatas értékek gyulladasra: Alanviiail® Accident Sequence Evaluation
Program Human Reliability Analysis Procedure (HR&dedure); 1987. 7.8 p.],
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- Robbanas esetén a meggyulladasi gyakorisagot (igaréz) meg kellett szorozni
annak a valésziiségével, hogy a kikerilt anyag meggyullad. Ennetékér 0,3 a
meggyulladasra és 0,25 az emberi be nem avatkoziagraa valdszitiségi szorzo
0,075. [Stresszhatas értékek gyulladasra: Alanviiaii® Accident Sequence Evaluation
Program Human Reliability Analysis Procedure (HR&dedure); 1987. 7.8 p.].

A primer események frekvenciait dsszegezve megkaptwizsgalt események domind
frekvencigjat. A telephelyen csak 6gkakosan tartozkodd tartalykocsik esetében a
dominéfrekvencia normalasra kerilt az ott tartoAsoilejével.

Az igy kapott, a 4.sz. melléklet domino.xls fajl rélkvenciak” munkalapjan szerépl
dominéfrekvenciak adodnak hozza az egyes esemduggktlen eseményfrekvenciaihoz.

6.2 Halalozasi kockazatok mértékének meghatarozasa

Az eléz6 Iépésben végrehajtott veszélyelemzés lépéseit maafiglald kockazatelemzés
kiegészllt a kvantitativ, valosfiségi alapon tortén frekvencia-becsléssel és a
feltételezhed sulyos baleseti kockazatok 0Osszegzésével. A frali@k becslésének
kiindulasi alapjaul az egyes —is&s utan azonositott — (izemi létesitmények, te gl
egységek sulyos baleseti kibocsatast kivaltdo hddaimegbizhatdésagi elemzése szolgalt,
amelynek felhasznaladsaval a lehetséges hatasoiku$oxtiz és robbanas) egyéni és
tarsadalmi kockazatainak frekvencidja meghataraz&srilt a kovetkezmény modellek
eredményeinek felhasznalasaval.

Ebben a fazisban a kordbban azonositott lehets&igjgss baleseti eseménysorok, és az
el6z6 fazisban meghatarozott iszaki kockazatok alapjan az ezéklered kornyezeti
kockazat kvantitativ (mennyiségi) elemzése toréeg az egész tizemre vonatkozéan.

Az elemzés végeredménye a kormanyrendeletb&int e€lgyéni és tarsadalmi kockazatok
szamszdr meghatarozasa volt. Az eredmények alapjan jawsktilettek az Uzemeltetés
biztonsdganak novelését célzé intézkedésekre.

A kockazat kiszamitasakor hasznalt eljaras

Az elemzésben mérgézés égheét veszélyes anyagok kikerllésének kovetkezményei
(mérgezés, égés, robbands) kerlltek vizsgalatraeldmzés targyat képezték még nagy
nyomas alatt tarolt (akar semleges, akar veszéfrgsgok.

Az elézetes felmérés, a HAZOP elemzés és a hibafa elemzmEinényeként bemén
adatként rendelkezésre Adlltak a veszélyes anyagriddsével jard sulyos baleseti
eseménysorok és a hozzajuk tartozo egy évre vartatiott kikertlési frekvenciak.

A kockazat meghatarozasahoz szukséges lépések:

- Akikerulés modellezése,

- Aterjedés modellezése,

- A kovetkezmények (mérgezéghtiizbdl, ill. robbanasbdl ergidhalalozas, ill. sérilés)
meghatarozasa,

- Az egyéni és tarsadalmi kockazat kiszamitasa asétk gyakorisdganak és az érintett
lakossagnak a figyelembevételével.
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Az elemzéshez (a fenti lépések megvalositdsahd2etdlorskeVeritas altal kifejlesztett
szoftver, a PHAST RISK 6.54 kerllt alkalmazésra. ppogram beépitett szamitési
modelljeinek alkalmazhat6sagat és megbizhatosdapoatesztek és kedvetrmpasztalatok
igazoljak. A kiomlési modellek figyelembe veszikéaolo tartaly, reaktor, csovek méreteit,
a tarolas vagy Uzemi folyamat korilményeit, a kilk&€ranyag fizikai-kémiai tulajdonsagait.
gy a kiaramlas sebességét, a kijutdé anyag nyom&saiérsékletét, halmazallapotat, a
kepxds folyadékcseppek méretét a program kiszamitja. peddd gazfell® és/vagy tdcsa
méretét, valtozasat, terjedését, allapotat szise@dmitja a program. A program validaciés és
bemets adatként szilkség volt reprezentativ meteorolog@@tokra, a LINDE GAZ
Magyarorszag Zrt. Miskolc telephelyére az OMSZ smalgaltatdsa szerint a miskolci
meteoroldgiai 4llomés adatai kerliltek felhasznalasterjedési szamitdsokban.

A kapott adatok alapjan négyb,fidéjaras szempontjdbdl kilénb&zesetben lehetett
elvégezni a szamitasokat. A négyeket a kovetkeéz

1. Nyari nappal (szélsebesség: 5 m/s, Pasquill-sta&ilC),
2. Nyari éjszaka (szélsebesség: 3 m/s, Pasquill-géebiE),
3. Téli nappal (szélsebesség: 1.5 m/s, Pasquill-#tehiB),
4. Téli éjszaka (szélsebesség: 1.5 m/s, PasquilllgéehiD).

A terjedésszamitasokhoz sziikséges paramétereketkkidk voltak:
1. Havi szélatlag,

2. Az 0Oras szélsebesséijrinyok szerinti abszollt gyakorisaga,
3. Havi napfénytartam dsszege,

4. Havi atlaglémeérséklet,

5. Globalsugarzas atlagos havi 6sszegei.

A terjedésszamitas soran &z cm-es talajlimérséklet havi atlagavalamint arelativ
nedvesség havi atlagartékek a PHAST RISK 6.54 program altal ajanloétpértelmezett
értékekre lett beallitva.

A PHAST RISK 6.54 program bemé&mdatként igényli tovabba a telephely kérnyezetének
térképét, ami a Google Earth programbdl keriltiiésoe.

A PHAST RISK 6.54 programba sziikséges betoltenormyes lakossag lélekszamat és
helyrajzi eloszlasat. E célbdl beszerezésre kdrlle GEOX Kft-6l a Népesség
nyilvantartdval egyex lakossagi adatok az iizem 5km sugaru koérnyezetimatkozéan. A
szomszédos Uzemek dolgozoi adatait a LINDE GAZ Magpzag Zrt. beszerezte a
rendelkezésre A&ll6 terlletének kornyezetébené leiétesitményelkd a dolgozoi
létszamadatokat.

Az alabbi felsorolds tartalmazza a miskolci teldpheszomszédsagaban lev
létesitményekben dolgozok szamat. Az adatok megirtsanal az egy dben legtdbben
ott tartozkodOk (iroddban és technoldgiai iranyit&latd helyiségekben egyiittesen
megadott) szama lett figyelembe véve. Tekintettela,ahogy az aldbb megjeldlt
létesitményekkel a LINDE GAZ Magyarorszag Zrt-nekcs kozos biztonsagi iranyitasi
rendszere, ezen létesitményekben dolgozédkat adtnsekockazat szamitasanal figyelembe
kellett venni. A szamitasok soran nappal a felgmtohn megjeldlt személyek szamanak
70%-a épuletben, 30%-a szabadban keriilt figyelewdbelre. Ejszaka csak az OKOFER
Kft. tertletén tartozkodnak (portas).
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- OKOFER Kift: 16
- Global 2001 Kereskedelmi és Szolgaltataté Kft.: 63

=y i 0 g e - I i £l lonstera
2. &bra: A LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. Miskolc telephgének kdrnyezete. A
kék pontok a lakossagot, a bord6 pontok a kockapatspontokat, a zold
pontok az egyes kikerulések helyét jel6lik, migisop vonal a gyujtéforrast
jeloli.

A PHAST RISK 6.54 szoftver a lakossagi adatok ledetiez egy, a térképen korilhatarolt
terlletet (vagy pontot) igényel, valamint az otttdakodd személyek szamét. Ezutan a
lefedett terllet nagysagabdl meghatarozza a hedpdiniséget, amelyet a tarsadalmi
kockazat kiszamitdsara hasznal fel. A telephelynkézetében 6l lakossag tertleti
elhelyezkedése és létszama EOV koordinatakhoz kende PHAST RISK programbdl
kinyerheb.

A PHAST RISK 6.54 program az egyes balesetek skii@riilt veszélyes anyagok mérgez
hatdsaibdl, itzhatasaibdl, ill. robbanasabol ad6do kockazatolssizénzi és az dfarasi
viszonyokra &tlagolja, meghatarozza az egyéni ésadalmi kockazatot. Ez utébbiak
jelentik a mennyiségi kockazati elemzés végeredégtény

A végeredmény az egyéni kockazatot reprezentalkdaati kontlrok és a tarsadalmi
kockazatot mutatd F-N gorbe. Az egyéni kockazattkgai az egyes helyeken az ott
tartozkod6 személyek halalozasanak, ill. sérildsérekvenciajat adjak meg. A sérllés
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egyéni kockazatdnak meghatarozasahoz az BM OKH ajtnlott modszer kerilt
alkalmazasra. A tarsadalmi kockazatot az un. Frik{fencia — haldlesetek szama) gorbe
irja le. Ez a gorbe annak az F frekvenciajat adgg,nmogy N vagy annal tobb halalesettel
jaro baleset kovetkezik be.

Az eredmények alapjan javaslatok megfogalmazisaéntbrmeg az Uzemeltetés
biztonsaganak novelését célzo intézkedésekre.

A terjedési eredményekre vonatkozo részletes irdorak a6. sz. mellékletbetalalhatok. A
hatdsagi ellebrzés lehaiségét biztosit6 PHAST RISK fajlok csak elektronikosmaban
kertlnek atadasra.

6.2.1A kikertilés modellezése

Katasztrofdlis tartalytorés

A tarol6 tartaly, vagy ataramlasosiimeleti egység (pl. reaktor, kolonna) felhasadasa,
széttorése esetén pillanatdzdikerilés torténik. A tarolasi feltételek alapjanPHAST
RISK 6.54 kiszamitja a kikerllt anyag U] fizikairk@i allapotat, beleértve a
halmazallapotot, dmérsékletet, nyomast, az esetleg Keélitt aeroszol mennyiségét és
cseppméretét, a keletkezett felkezdeti tagulasi Utemét.

Szivargas

A PHAST RISK 6.54 ekkor a beépitett kibmlési modkHlsznalja a terjedési modell, ill. a
kovetkezmény-modellek bemeneti adatainak meghaiaéma. A modell a tartalyfalon
keletkezett kor keresztmetstidyukon tortérd kiaramlassal szamol.

Eqgyedi modellezési megfontolasok

Nyomas alatt tarolt anyag katasztrofalis tartaésor kovetkeztében kikertlve
robbanasszéen kiterjed. A kialakulo I6késhullam, ill. nyomasmikedés ugyanugy pusztitd
hatasu lehet, mint egy (gyors égés miatti) valédbbanas. A kovetkezmények
modellezésére alkalmas modell a PHAST RISK 6.54 BEBIlast modellje. Ez a modell a
tarolasi (ill. baleseti) kortlmények dmérséklet, nyomas, anyagi mgeg) alapjan
meghatarozza a nyomasnovekedést és az atadottzimspuBajnos, a modell eg§ed nincs

a kockazatszamitasba integralva, ezért hatasadkatah vehet figyelembe. A robbanas
okozta halalozas szamitasanak alapja a nyomasniégkeelyet éghétanyagok esetében
a program a TNT egyenérték alapjan hatdroz meg.tdhat valamilyen éghé&tanyag
robbandsa a tavolsag fuggvényében ugyanolyan nygiirtét eredményez, mint ami az
eredeti anyag esetén a BLEVE Blast modellel addalikor a robbanas kdvetkezményei
azonosak, és égléetanyag robbandsa esetén a program ezt a kockézsdnkitasakor
figyelembe veszi. A szamitasokban hidrogéngaz kealidalmazasra ugy, hogy a béls
eseményfa modellben az azonnali robbanas valiszge 1-nek lett valasztva, a tarolt
anyagmennyiség pedig Ugy lett meghatarozva, hogyegfele6 BLEVE Blast modellel
kozelibleg azonos nyomasgorbe adodjek. Ezek a szcendiilih kanulmanykdnyvtarba
(study) kerlltek és elnevezésik , robb” utétaggah \ellatva. Az eredeti BLEVE Blast
modelleket (melyek elnevezése szintén a , BB’ w@dtdartalmazza) a program a kockazat
kiszamitasakor figyelmen kivil hagyja.

Szén-dioxid tartaly katasztrofalis térése eseté&bkikerilt folyékony szén-dioxid parolgasa
akkora Ibelvonassal jar, hogy az anyag 60%-a kifagy. A kemttt szarazjég lassan
szublimal. Mivel a PHAST RISK 6.54 a kifagyast naraszi figyelembe a kikerilési
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modellekben a ki nem fagyott anyagmennyiség, azafjes tarolt mennyiség 40%-a, mig a
BLEVE Blast modellben a teljes tarolt anyagmennyiksdt figyelembe véve.

A szén-dioxid 6nmagaban nem mérgeanyag, de bizonyos koncentracion tul a léveg
oxigénkoncentracidjanak csokkentésével elvileg agilpaleset okozoja lehet. Ennek az
anyagnak a toxikus hatdsa a Det Norske Veritad alt&#HAST RISK 6.7 szoftver

dokumentaci6jaban ajanlott probit értékekkel kerfigyelembe vételre, melyek a
kovetkedk:

Anyag A B N
Szén-dioxid | -90.778 | 1.01 | 8

A kikerulé gazfeltd toxikus hatdsainak szamitasa 2méter magassagténtio

A szcenariok azonositasi kédjai

Az egyes baleseti eseménysorokhoz tartozé kovetkeyek futtatdsahoz a PHAST RISK
6.54 kdédban kulonbdz azonositd roviditések keriltek bevezetésre. A asllpaleseti
eseménysor tobb kilonb®zszcenariobdl all. Az elnevezés &lshetije az egyes
létesitményeket, rendszereket jeldli (,G”: Géaztaspl ,T”: Tartalypark). Ezt koveti a
baleseti eseménysor HAZOP sorszama. Az elnevezéSiszakok (,n”: nyar, ,t": tél) és a
napszakok (,n": nappal, ,e”: éjjel) jelolése zarja.

A szamitdsokban felhasznalt modellek jeldlése &silgos baleseti eseménysorok kozotti
Osszefliggéseket az alabbi tablazat tartalmazza.

13.) tablzat: A szcenariok és modellek jeldléseit 6ga#eablazat
HAZOP-bol .
p Domino-
azonositott . _ R . . _
. .| Frekvencia Modell szcenérié Kdvetkezmény | frekvencia Modell szcenario
sulyos baleseti . s .
. (1/év) jelolése modell figyelembe frekvenciaja
esemémy- X
lancok vétele
Gaztéarolas
1.12.a 5.1E-5 Gll2a tartalytorés X 5.11E-5
1.1.2b 1.31E-4 G1.1.2b tartalytorés X 1.39E-4
1.1.2.c 3.32E-6 Gl1l.2.c tartalytorés X 3.38E-6
1.1.2d 3.32E-5 Gil.1.2d tartalytorés X 4.39E-5
1.2.1 6.65E-6 Gl.21 szivargas 6.65E-6
1.2.2 6.65E-6 G1.2.2 tartalytorés X 1.54E-5
15.1a 1.11E-6 Glb5.1.a szivargéas X 1.5E-6
152.a 1.33E-5 Gl5.2.a tartalytorés X 1.37E-5
1.5.2.b 4.65E-5 G1.5.2b tartalytorés X 4.65E-5
16.1 5.54E-7 Gl6.1 szivargas 5.54E-7
1.6.2 6.65E-6 G1.6.2 tartalytorés 6.65E-6
1.7.1 7.48E-6 Gl.7.1 szivargas 7.48E-6
1.7.2 7.48E-6 G1.7.2 tartalytorés 7.48E-6
1.10.2 6.65E-6 G1l.10.2 tartalytorés X 6.65E-6
Tartalypark
1'1'11;311'2'1' 5E-7 T1.1.1 csstorés X 9.06E-7
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HAZOP-bol -
azonositott . _— . Domind- c
. .| Frekvencia Modell szcenérié Kdvetkezmény | frekvencia Modell szcenario
sulyos baleseti . o .
. (1/év) jelolése modell figyelembe frekvenciaja
eseméemy- .
lancok vétele
3.1 5E-7 T3.1 csstorés X 7.07E-7
3.2 2.97E-9 T3.2 csstorés X 2.1E-7
Robbanés
1.6.2 6.65E-6 G1.6.2_robb tartalytorés 6.65E-6
1.7.2 7.48E-6 G1.7.2_robb tartalytorés 7.48E-6
1'1i1‘131i2'1' 5E-7 T1.1.1_robb tartalytorés X 9.06E-7
3.1 5E-7 T3.1_robb tartalytorés X 7.07E-7
3.2 2.97E-9 T3.2_robb tartalytorés X 2.1E-7
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A terjedés modellezése és a kdvetkezmények meghaizasa

A PHAST RISK 6.54 a terjedésre az UDM (Universalsprsion Model) elnevezés
beépitett terjedési modellt hasznalja, amely aggpairédasan kiviul a parolgas, lecsapddas,
aeroszol-képidés folyamatait is figyelembe veszi. Berieadatként a kikertlési modellek
eredményei szolgalnak, tovabba a fentiekben istetri@eteorologiai jellenik.

Mérgezo hatas

Mérge® veszélyes anyag kikerulését ket a haldlozas, ill. sérlilés valod@ége a
koncentraci6 idbeli valtozasa és a kitettség ideje alapjan a pexpjenlet segitségével
hatdrozhat6 meg. A PHAST RISK 6.54 ezt a szdméastszélyes anyag probit-allandaoit
felhasznalva automatikusan elvégzi. A szikségediprallandék a halalozas esetére
rendelkezésre alltak. A sérlilés esetén érvénydst @tanddk az BM OKF ajanlasai alapjan
kerlltek meghatarozasra. Ennek megteal mérgezés esetén azéédku égési sériléssel
egyenértéi fizioldgiai karosodas tekintetdsériilésnek.

Tiizhatasok és robbanasok

BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion)

Repeszhatas vagy kiviélrjové hohatas kdvetkeztében megsériiliinyomasos tartalyban
tarolt anyag a tenzionyomasnal kisebb légkéri nysonahirtelen felforr és a tagulas a
tartalyt szétveti. A nyomashulldam és a repeszhgiésts lehet. (Ezt azonban a PHAST
RISK 6.54 nem szamolja.) Egldeainyag begyulladasa esetdézgomb alakul ki, melynek
hésugarzdsa okozza a legnagyobb pusztitast. A PHASK 5.54 BLEVE modellje
kiszamitja a iizgdmb méretét, a lang formajat, fennallasanakaidamat, majd ezekb
meghatarozza a sugarzas mértékét és (megfptebit allandok alkalmazasaval) az egyes
pontokban a éhatas miatti haladlozas valosiig@gét. A kockazat szamitasakor ehelyett
hatdszonak kijeldlése torténik meg. A PHAST RISK46a bel§ zénat — alapértelmezés
szerint — 35 kW/rhintenzitas definialja (a szintén alapértelmezet-86 kitettség mellett ez
a 100%-os haladlozas zdénaja). A zonakat hatarol@pselbek szama bedllithato, az
alapértelmezett érték 5. A kdlgdnat a 0.01 valoszisédi halalozas definialja, a megfetel
sugarzasi értéket a sugarzasi probit-egyenlet dmtarmeg. A kdzbidszonak linearisan
interpolalnak a két szélhalalozasi valoszirseg kozott.

Robbanas

Ha a kikerld anyag levedvel keveredik, robbanéelegy kéaik, ami begyulladas esetén
elsssorban a kialakuld6 nyomashullam révén okoz kartPHAST RISK 6.54 harom
robbanasi modellt is tartalmaz, éblka legegyszdibb (alapértelmezett) TNT-egyenérték
modellt hasznaltuk. (A masik két modell részletdsatlatokat igényel, ugyanakkor nem ad
lényegesen pontosabb eredményt.)) A modell alapdatejohogy a kikeridl anyag
tomegével és égédjigvel ardnyos a robbanas energidja. A modészir ennek alapjan
kiszamitja a kikerilt anyaggal egyenétéiNT tomegét, majd eldib egy tapasztalati képlet
alapjan meghatarozza a tlulnyomas értékét az egysaokban. A szamitasokban
foldfelszinen tortéé robbanas lett feltételezve (,groundburst” opcio).
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Egyéb tizhatasok

A kikerllé anyag égését a PHAST RISK 6.kdrai éskégii tocsatiz (early pool fire, late
pool fire) modelljei targyaljak. A técsa-modell a kiomlott anyagbdl képdott kor alaku
técsa égését feltételezi, kiszamitja a lang forméganallasanak iitartamat, majd ezekb
meghatarozza a sugarzas mertékét és (megfpitebit allandok alkalmazasaval) az egyes
pontokban a &éhatds miatti halalozas valésigegét. A sugarzasi zénak definicidja
megegyezik a BLEVE-nél leirtakkal.

6.2.2Az egyéni és tarsadalmi kockazat kiszamitasa

A halalozas egyéni kockazata

Az alabbi abra mutatja a halalozas egyéni kockd&matturjait az 6sszes hatas (mérgezés és
tizhatasok a robbanast is beleértve) esetében. Brd ndutatja a haladlozas egyéni kockazati
konturjait kilon a mérgézhatasokra, mig az ezt kogedbra csak aizhatasokra vonatkoz6
kockazati kontarokat mutatja. Megjegyzéndhogy csak a robbanas hatasainak figyelembe
vételével nem jelennek meg halalozasra vonatkoygéredcockazati kontarok.

Az egyéni kockazatok tekintetében megallapithatd,dgy az dsszesitett hatasok alapjan
szamitott 1E-5/év és 1E-6/év egyéni kockazat a LINDGAZ Zrt. Miskolc telephelyén
Kivil csak ipari tertleteket érint.

Az egyéni kockazathoz legjib jarulékot add baleseti eseménysorokat alabbezeiik.

+  [RERun Row Status
= Eindiidual Risk Confours
Audit Mo 226466
Factors: Combination 1
Dtdoar ¢onbairs
Run Row Sebected: Myan nappal
Study Febder: Linds_Miskole_2012 8
o ERd Rk Lewvet
yot 1e005 BvgeTear
u 1e-008 Mugetear
W= model_nn
i L Rendefezdsre abd teniilet hatara
4y * Kockhzah jaisspontek
4 Fal Lokossag_nappal
u 9] Lokosnag
& [ Glpefearasok
& [FiMekole_S0
b [ Migholc_ 1040
o [ Moo _ 25400
b [ skole_ 1000

G G | g ]
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3. é&bra: A halélozas egyéni kockazat gorbéi — piro&-%/év, kék: 1E-6/év — a
LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. Miskolc telephelye kér{mérges és
tizhatdsok egydutt a robbanast is beleértve).

% ERun Row Status
4 Eindividual Risk Contours
Audit Me: 215410
Factors: Combination 1
Chitdoor contolrs
Run Row Selected: Myar nappal
Study Folder: Linds_Miskolc_2012_tox
= 4 ERRisk Level
bl 16005 fAvgeYear
A 16006 fAvgeYear
4 * modell_nn
& | Rendelkezesre allo tertilet hatara
4 * Kockazat jelzépontok
=y FllLakossag_nappal
& %] Lakossag
u [#5 Gyujtéforrasok
« [#]Miskoke_50
4 [F | Miskole_100
[ Miskolc_250
& [#]Miskolc_1000

0 e 2 A i . r B ¢ G — ——
4. abra: A halalozas egyeéni kockazat gorbéi— piros:-BEv, kék: 1E-6/év, a
LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. Miskolc telephelye kérasak mérged
hatasok figyelembe vételével.
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#  ERRun Row Status
= Elindhidual Risk Cantouls
Audit Mol 1B1894
Factors: Combination 1
o conbours
Run Row Sebected: Myan nappal
Study Fobder: Linds_Miskele_2012_flam
< o ERdRisk Level 1
bt 1e-005 Bvgeear
u 10006 iAvgetear
W+ podell_nn
[ Rendefezssre aBa teniilet hatira
u * Kockarat jeizbpontok
4 ERlLokossag_nappal
b ] Lekosaag
& [# Glipefearasok
4 [ Mestoole_50
5 (] hsboole_ 100
b {2 Mskoolc_ 250
i [ Miskole_ 1000

4 LS
i i | e ]

5. abra: A halélozgyén kockazat gorbéi — pira&-5/év, kék: 1E-6/év, a
LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. Miskolc telephelye kokrizsak tizhatasok
figyelembe vételével.
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#  ERRun Row Status
= Elindividual Risk Contouis
Audit Bo: 203982
Factors: Combination 1
Chtdoar conboirs
Run Row Sebected: Myan nappal_robb
Study Folder: Linde_Miskole_2012_sxp! [
& ERRisk Lavet ’
et 1e-006 Bvgeear
n ot medell_nn_robl
b [ Rendeliezéere aid terlilet hatbra
b * Kockazoti jeizdpontok
u ER Lakossag_nopgpal
b ] Lakoseag
o B Grupifoarieok
& [0 Meshiole_S0
& [ Meshoole_ 100
5 (] ishoole_ 250
b {2 Mool _ 1000

_EL ¥ | B - .h___ a.mup o o dcsmnien|
6. abra: A halalozas egyéni kockazat gorbéi — piro&-a/év, kék: 1E-6/év, a

LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. Miskolc telephelye kériasak robbanas
figyelembe vételével.

4.
i i | e ]

A tarsadalmi kockazat

A BM OKF Aallasfoglalasanak megfeteln a tarsadalmi kockdzat szamitasa a szomszédos
telephely dolgozéit, mint kockazatvigkkt figyelembe veszi. Az aldbbi dbra a tarsadalmi
kockazatot jellem& F-N gorbét mutatja.

Megallapithatd, hogy az F-N gorbe (kék) a feltétenélkill elfogadhatd kockazat
tartomanyéaba esik.
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Study Folder: | Frequency of M+ Fataliies/Avge ear
Linde_Miskolc_2012 0.001¢ : ¥ ] ] —
At Mo: 215250 T
RunReow Combinations
Risk Cut-off:
1.0000001e-008 AvgeYear

— Combination 1
— Maximum risk criteria

Minimum Risk Criteria 0:0001;

1e-5:

Frequency (fAvgeYear)

1e-8¢

1e-T;

e — ¥ ’ [=] =3

MNumber of Fatalities (M)

7. abra: A tarsadalmi kockazat gorbéje (F-N gorbe kjé&s a maximalis (z6ld)

ill. a minimalis (sarga) kockéazati kritérium vonalaa lakossagra
vonatkozoéan.

A 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet 7. mellékletérie6.2. pontja alapjan a tarsadalmi
kockazat szamitasa soran figyelmen kivil hagyhatok.6.2. pont a), b) és c¢) alpontjaban
részletezett munkavallalok.

A LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. Miskolc telephelyéibb kill$s cég tevékenykedik.
Ezen kil$s tarsasagok, a veszélyeztetett létesitmények $ymstével azonos tartalmu
felkészit oktatasban részesilnek a Beledelmi tervnek megfeléén.

A Rendelet 7. mellékletének 1.6.3. pontja alapjaiikséges a figyelmen kivil hagyott
munkavallalok figyelembevételével késziilt tArsaddatkézati gorbe bemutatasa is.

A 7. 4bra mutatja a tarsadalmi kockazatot jelléizN gorbét, a feltétel nélkil elfogadhatd
kockazat tartomanyanak félhatarat, valamint a nem elfogadhaté kockazat metoyanak
also hataréat. Jol lathato, hogy az allandé lakasséatietve az ipari parkban jeleni&va
szomszédos tarsasagok alkalmazasaban &all6 murddakédl nézve kapott tarsadalmi
kockazati gorbe a feltétel nélkul elfogadhaté tardoyba esik.
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Study Folder: Frequency of N+ Fatalities/AvgeYear
Linde_Miskolc_2012_kulsos 0.001 —
Audit No: 238065 \\\
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Risk Cut-off: ~—
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— Maximum risk criteria -
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8. abra: A tarsadalmi kockazat gorbéje (F-N gorbe kevalamint a maximalis
(zold) ill. a minimalis (sarga) kockazati kritériumronalai a kilg's dolgozok
figyelembevételével.

Az egyéni kockazatok tekintetében megdallapithatd,dyy az 6sszesitett hatasok alapjan
szamitott 1E-5/év értéki egyéni kockazati gorbe a Linde Gaz Magyarorszag Zr
rendelkezeésre allo tertletén kivdli ipari terlletet érint, lakott terliletet nem. Tehat a
halalozas egyéni kockazatanak vonatkozasaban elfatfaatd kockazatot jelent a
LINDE GAZ Zrt. Miskolc telephelyének miikodése.

Az eredmények alapjan megallapithaté, hogy a halakds tarsadalmi kockézata
vonatkozasaban feltétel nélkul elfogadhatdo mertdk kockazat szarmazik a LINDE
GAZ Magyarorszag Zrt. Miskolc telephelyének mikodésélél.

Osszefoglalva elmondhatd, hogy a LINDE GAZ Magyarszag Zrt. Miskolc
telephelyének niikodéseldl szarmazd halalozasra vonatkozé kockazati gorbék
lakotertletet nem érintenek, és a szomszédos ipatiétesitmények dolgozéit is
figyelembe vew tarsadalmi kockazati gorbe a feltétel nélkil elfogdhaté kockazat
tartomanyan belll van.
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6.2.3A legveszélyesebb baleseti eseménysorok bemutatasa

Az egyéni halalozasi kockazat szerinti rangsor a fpépontokban

A LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. Miskolc telephelyéndidrnyezetében ket kockazati
jelzépontban (Id. 8. abra, Eszak és Nyugatdptmtok) kerult meghatarozasra az egyéni
kockazathoz hozzajarul6 eseménysorok rangsora.

Nyugat]

9. 4&bra: Kockazati jeldpontok (bordd) a LINDE GAZ Magyarorszag Zrt.
Miskolc telephelyének kdrnyezetében.

A Kijelolt jelzépontokban meghatarozasra kerllt az egyes balesetnények egyéni
kockézati rangsora mind az egyéni haldlozasi kaakdéz adott hozzajarulasuk szerint,
mind a sulyossaguk szerint. Lathato, hogy aSjtntokban a G1.7.2 és G1.10.2 események
(12 db klor és propan-butan palack felhasadasag\ebkzélyesebbek.

Kockazat és sllyossaq szerinti sorrend az Eszabpi@htban
Jelzépont: Eszak (775120,306302 m)

Modell Kockazat Hozzajarulas aHalalozas valésziisége az
Lév kockazathoz (%) esemény bekdvetkezéskor
G1.7.2_tn 1.00785E-006 35.52 6.73697E-002
G1.7.2_nn 6.82565E-007 24.06 4.56260E-002
G1.7.2_te 4.34730E-007 15.32 2.90595E-002
G1.7.2_ne 4.09109E-007 14.42 2.73469E-002
G1.6.2_nn 2.70977E-007 9.55 2.03742E-002
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Osszesen:

2.83744E-006
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Kockézat és sulyosséaqg szerinti sorrend a Nyugaigehtban

Jelzépont: Nyugat (775079,306241 m)

Modell Kockazat Hozzajarulas aHalalozas valésziisége az
Liév kockazathoz (%) esemény bekdvetkezéskor
G1.10.2_tn 3.33098E-007 19.23 2.50450E-002
G1.10.2_te 3.32605E-007 19.20 2.50079E-002
G1.10.2_nn 3.32501E-007 19.19 2.50001E-002
G1.10.2_ne 3.32501E-007 19.19 2.50000E-002
G1.7.2_tn 1.66368E-007 9.60 1.11209E-002
G1.7.2_nn 1.62711E-007 9.39 1.08764E-002
Osszesen: 1.73257E-006

A tarsadalmi kockazat szerinti rangsor

A tarsadalmi kockazathoz az egyes baleseti eseméolysaz aladbbi tablazat szerinti
sorrendben jarulnak hozza. Lathatd, hogy ardszélyforrast a G1.7.2 (12 db klor palack
felhasadésa), valamint a T3.1_robb (szén-dioxithltarkatasztrofalis torése) események

jelentik.

Eseménysor Osszegzett Eseménysor Tarsadalmi kézkt

tarsadalmi részesedése ao-1 halalozas 1-104 10-17 %
kockazat kockazatbol

%

G1.7.2_nn 6.98811E-007 68.25 5.04270E-007 4.20225E-007  OOROE+000

G1.7.2_tn 1.38405E-007 13.52 1.46929E-006 0.00000E+000  OOQ@E+000

T3.1_robb_te 4.81202E-008 4.70 1.76750E-007 0.00000E+000 0TBe000

T3.1_robb_ne 4.81202E-008 4.70 1.76750E-007 0.00000E+000 0TBe000

T3.1_robb_tn 3.28755E-008 3.21 1.76750E-007 0.00000E+000 0TBe000

T3.1_robb_nn 3.28755E-008 3.21 1.76750E-007 0.00000E+000 0TBe000

A tarsadalmi kockazatra vonatkoz6 sulyossag szesomtend:

Eseménysor Osszegzett Atlagos Tarsadakockazat

tarsadalmi ebfordulas 0 halalozas 0-16 1-6 16

kockazat

G1.7.2_nn 6.98811E-007 4.67120E-002 5.04270E-007 4.20225E-00  0.00000E+000

T3.1_robb_te 4.81202E-008 3.40313E-002 1.76750E-007 0.00000E+000 0.00000E+000

T3.1_robb_ne 4.81202E-008 3.40313E-002 1.76750E-007 0.00000E+000 0.00000E+000

T3.1_robb_tn 3.28755E-008 2.32500E-002 1.76750E-007 0.00000E+000 0.00000E+000

T3.1_robb_nn 3.28755E-008 2.32500E-002 1.76750E-007 0.00000E+000 0.00000E+000

A legkockazatosabb baleseti eseménysorok grafikugimutatasa

A fentebb beazonositott egyéni, ill. tarsadalmikémat szempontjabdl legveszélyesebbnek

tekinthet baleseti eseménysor (G1.7.2 nn, G1.10.2 tn és _idbh te események)
jellemzit az alabbi dbrak mutatjak.
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= EMOutdoor Toxic
Audit Mo 237094
Averaging Time: Toxicl600 )
Heaight: 2 m
Matesial: CHLORINE
Model: G1.7.2_nn
Run Reow: hyari nappal |
Study Folder: Linde_Miskele_2012 [* 28
Waeather: nyari nappal
= 4 EalLethality
o~ Taoxic Lethality 0.01
b o Effect Zone 0.01
b A Toxic Lethality 0.1
M Effect Zons 0.1
& modell_nn
& | Rendelkezesre allo terllet hatara
& * Kockazati jelzbpontok
= u FLakessag_nappal
u [B Lakossag
% ¥ Gyljtoforrasak
5 [+ Miskole_50
& BE]Miskolc_100
u | Miskole_250
u ¥ IMiskolc_1000

10.4bra: A G1.7.2_nn baleseti eseménysor bemutatasérgds hatasra
vonatkozo halélozasi szintek (vékony vonal, észaélirdny) és hatdsovezet
(vastag vonal) szabad téren tartézkodok esetén.

T 1% 1 K lomstars
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0.1.1 A cseppfolyds oxigén tarolotartalyokhoz kapcsolodésemények bemutatasa

Az oxigéntartaly felhasadasanak kovetkeztében ulkemélyhitott cseppfolyds oxigén a
hatdsai tekintetében a kovetkeveszélyforrdsokat jelenti. Egyrészt a tartaly k@aetében
tartozkoddkra fagyhatds révén veszélyt jelentheéisrészt a nagy mennyisegseppfolyos
oxigén kikerllése a levégoxigén-dusulasat eredményezi, amely hatdsara raeszanyagok
meggyulladhatnak. A European Industrial Gases Aason (EIGA) — Fire hazards of oxygen
and oxygen enriched atmospheres (IGC Doc 04/00f&]} tanulmanya alapjan a leveg@3%-
nal magasabb oxigén-tartalma esetéfradszély 6.

Az oxigéntartaly katasztrofalis torése esetén 1@%ancentraciéérték 15 mésodpercig all
fenn. A koncentraciéértékek 240 masodperc alatal@esokkennek.
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12.

A nyomdashulldm bizonyos nyomasértékei az aldbbioda@tasok bekdvetkezésével
jellemezhetek (az egyes gorbék ezeket az értékeket mutatjak):

. 0.3 psig=0.02 barg ,Biztonsagos tavolsag” (95%-os valésmiggel nem
kovetkezik be komoly karosodas ezen a tavolsagdn alteth a hazakon kissé
megrongalédhat, az ablakok 10%-a betorik.

2 psig=0.14 barg A hazak falanak és t&tzerkezetének részleges dsszeomlasa
torténik.

3 psig=0.21 barg lIpari létesitményekben megsérilnek a nagyobb lgépe
fémszerkezét éplletek 6sszeomlanak és kimozdulnak alapjukbdl.

6.2.4A levegigazok és a szén-dioxid kikerllésének kovetkezménye

Szén-dioxid tartaly gyors leurulésénél (tartalyéedadas, illetve tartaly 10 perces lelrilése
csonkon vagy lyukadason keresztll) kiszamitasrailikehogy a kémiai anyag héany
szazaléka jelenik meg gazként, illetve szarazjégkbtig a gazfeld a meteoroldgiai
viszonyoknak megfeléen terjed, a szarazjég szublimaciojasbedn nagyon elhiz6do
folyamat, igy a széarazjegbtorténs szén-dioxid utanpdétlast nem vettik figyelembe. A
szamitdsok szerint a kibhanyag megoszlasa 40% szén-dioxid gz és 60% dsam-
dioxid (szarazjég). A szamitasok j6l megegyeznetaba gyakorlati tapasztalattal, hogy a
szarazjég gyartdsanal a felhasznalt szén-dioxidriategy 60%-a hasznosul szarazjégként.

A szén-dioxid tartaly katasztrofélis torése eset®fo-os koncentracioérték 4 masodpercig
all fenn. A koncentracioéertékek 36 masodperc dl#ttala csokkennek.

A szén-dioxid 6nmagaban nem mérgezde bizonyos koncentracion tul a ledeg
oxigénjének koncentracidé csokkentése miatt egekasegpdast okozhat. Irodalmi adatok
szerint [23] 5% szén-dioxidot tartalmaz6 letbgn, ahol az oxigén koncentracio 16%-ra
csokkent enyhe tunetek (fejfajas, torokszérazstg) mellett az egyének 35 6ran tal is
megirizték akcioképesséeguket. 10,4 % szén-dioxid tambaleve@ben a vizsgalt egyének
akcioképességuket fél peradgizték meg. A gyors halal bedlltaval csak 20%-oghedado
szén-dioxid koncentracio esetén kell szamolni [24].
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6.3 Dontéshozatalt tamogato javaslatok

A dontéshozatali folyamatot egyéél a kockazati eredmeények alapjan téhet
biztonsdgnovél intézkedésekre vonatkoz6 javaslatok segitik éotgatigk, masfél pedig

a valoszifiségi kockazati eredmények alapjan kapott veszéesit mutatok lehéséget
adnak az engedélyezési kritériumok figyelembe eétel

A kockazatok korlatozasara vonatkozé intézkedéselildsztasa hatékonyan két alapelv

szerint torténhet a kockazat becslési eredménytéknaszkodva: a frekvenciak mérséklését
szolgal6 megoldasok kivalasztasaval, vagy pedighatséges kdvetkezmények mérséklését
szolgélo intézkedésekkel.

Az el6zéek szerint megvalositott kockazat elemzési és dtiotzatali folyamatbdl teéik
dssze a kockazat kezelési eljaras, amely a koakékatlatozasat célozza.

A kockazatok kezeléséhez szikséges optimalis magolkd folyamatos kialakitasa és

fenntarthatésaga egy kockazat becslési eljarasmpuldl kockazat menedzsment rendszer
mukddtetésével valdsithaté meg, amelynek alapjaélenjelemzés elvégzésével a LINDE

GAZ Magyarorszag Zrt. megteremtette.

A Linde Gaz Magyarorszag Miskolc telephelyén a HAZ® elemzés csak passziv
eredeti meghibasodasokbdl szarmazé sulyos baleseti esenehst azonositott. A
passziv meghibasodasok kezelésével kapcsolatbarebemzés soran nem fogalmazoédott
meg biztonsagnovdi javaslat, a Linde Gaz Zrt. a telephelyen az elértié legkorszetibb
technoldgiai-és  iranyitastechnikai  rendszereket aldmazza, és ezeket a
hatékonysagndvelés céljabdél folyamatosan fejlesztzért a sulyos baleseti kockazatok
csokkentésével kapcsolatban technoldgiai, iranyiteechnikai, eljarasi jellegi
mdbdositasokat jelené biztonsagnoveb intézkedésre az elemzés szerint nincs szikség.

6.3.1A veszélyeztetettségi zOnakra tett javaslat a séés egyéni kockazati gorbéi
alapjan

A sérllés egyéni kockazati gérbéinek meghatarozassBHAST RISK 6.54 szoftver
segitségével tortént a BM OKF Altal kozzétett &ddail alapjan. A baleseti eseménysorok

Y

ugyanazok voltak, mint a halalozas kockazatanakgagakor.

Alkalmazott szamitasi modszerek

A sérllés egyéni kockazati gorbéi a PHAST RISK 6s2dftver segitségével a BM OKF

altal kbzzétett ajanlasai alapjan keriltek kiszasrda. Ennek megfelin

- az égési sériilést éfpku égési sériilésként értelmeztik,

- meérgezés esetén az ezzel egyenérieiologiai karosodast tekintettik sérilésnek

- robbanas esetén a sérlilés hatarat a dobharty&kbdasat élidézs 300 milibar
tulnyomasértékkel jellemeztik.

Programtechnikai szempontbdl a fentiek a kovetképpen lettek megvaldsitva:

- A PHAST RISK 6.54 a $sugarzashol szarmaz6 karosodast egy hataszéonddg@lel
szamitja ki ugy, hogy csak a zdéna belsejében tetigle karosodast. A program 20
masodperces kitettséget feltételez. Ekkor a zontarda35 kW/m2 sugarzasi
intenzitdshoz tartozik. A sugarzas halédlozasi prokonstansainak segitségével
kiszamitva ez az érték Prhalalozas=-36.38+2.5&0({34/3 20)=7,.003.
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- A sériulés probit konstansait felhasznalva ¢felsi sériléshez akkor tartozik
ugyanekkora probit (tehat akkor ugyanolyan valdszaz el$fokl sérilés, mint
kordbban a haldlozas), ha az intenzitds 11,960 KWNfaléban, ekkor Prsériilés= -
39.83+3.0186 In(11.9604/3 20)=7,003.

- A 35 kW/m2 érték tehat a Parameters ->FlammablarReters->Flammable Risk-
>Radiation level maihen 11,960 kW/m2 értékre lett kicserélve.

- A BLEVE sugérzasi kiisz6bdézis 5.78377 (0/m?)ns értékél (12.5 kW/nf sugarzasi
intenzitashoz tartozé sugarzasi dozis 20 masodpekitettség esetén) 1.70286°10
(W/m?)ns értékre lett kicserélve (4.995 kWsugarzasi intenzitashoz tartozé sugarzasi
dozis 20 masodperces kitettség esetén).

- A kvantitativ kockazatelemzésben mérgeanyagként hidrogén-klorid, ammonia és
klér szerepelnek, amiknek a fenti itmutatd alagjgaamitott sériléshez tartozo6 probit
allandoi a kovetkeztablazatban kertilnek részletes bemutatasra:

14)) tablazat: A kvantitativ kockazatelemzésben szergezd mérgaz anyagok
sérlléshez tartozo probit allandodinak felhasznélaabkapott eredmények

Mérgezé anyag Sérilés A B N
Kén-dioxid Halalozas -16.75 1 2.4
Sérilés -16.7 1.18 2.4

Ammonia Halalozas -16.21 1 2

Sérilés -16.06 1.18 2
Klor Halalozas -4.81 0.5 2.75
Sérilés -2.61 0.59 2.75

- A robbanésbol erédsértilésre a 300 mbar érték alapjan a Parameteqstodion
Parameters ->Damage ->Damage level coefficient &, @03 értékre lett beallitva.
Kilénb6z anyagmennyiségekkel és anyagfajtakkal robbanasieteave ekkor a
PHAST RISK 6.54 Hazard Zones szbveges eredméngédiedn a hataszénak sugara
leolvashatd, majd a PHAST 6.54 segitségével @lienet, hogy a hataszénak szélén
300 mbar lesz a nyomasérték. (A PHAST 6.54 prograhpetenithed meg a tiinyomas
a tavolsag fuggvényében.)

Megjegyezzik még, hogy minden baleseti eseménylgyelembe vettink, amely a
halalozés kockazatanak szamitasakor szerepelt.

Eredmények

Az alabbi abra a sériilésre vonatkoz6 egyéni kodkdzamtirokat (1F 1/év, 10° 1/év,
3x107 1/év) abrazolja. Ezek egyben a veszélyeztetettségak (bels, kozéps, kils)
hatarai.
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#  ERRun Row Status
= Elndividual Risk Contous
At Be: 205141
Factors: Combinaion 1
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ot mcdell_pn
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5 [F]Miskole_50
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o e[ | BTl e mm—
13.4bra: A sérlilés egyéni kockazati gorbéi— piros: BEev, kék: 1E-6/év, zo6ld:
3E-7/év — a LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. Miskolc &ghelye koril
(mérged és fizhatasok egylitt a robbanast is beleértve).
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#  ERRun Row Status
= Elindhidual Risk Corfouls
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14.4bra: A sérillés egyéni kockazati grbéi - iros:-5Eé,é:-6/év, zold:
3E-7/év — a LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. Miskolc ephelye koril csak
mérges hatdsok figyelembe vételével.

76




#  ERRun Row Status
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Outdacr contours
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15. abra: A sérililés egyéni kockazat gorbéi — piros:-2v, kék: 1E-6/év, zold:

3E-7/év — a LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. Miskolc &ghelye koriil csak
tiizhatasok figyelembe vételével.
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#  ERRun Row Status
= Elindhidual Risk Cantouls
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16. A sériilés egyéni kockazat g(‘jri— piros: 1E-”E-6/év, z06ld: 3E-7/év
— a LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. Miskolc telephely@riil csak robbanas
figyelembe vételével.

Kockazat szerinti sorrend az Eszak églantban
Jelzépont: Eszak (775120,306302 m)

Modell Kockazat Hozzajarulas a Sériilés valbészifisége az
Lév kockazathoz (%) esemény bekovetkezéskor
Gl.1.2.b tn 6.95000E-006 15.88 2.50000E-002
G1.1.2.b_nn 6.95000E-006 15.88 2.50000E-002
Gl1.1.2.b_ne 6.95000E-006 15.88 2.50000E-002
Gl.1.2.b_te 6.95000E-006 15.88 2.50000E-002
Gl.1.2.d tn 2.19500E-006 5.01 2.50000E-002
Osszesen: 4.37793E-005

Sulyossaq szerinti sorrend az Eszakdeémtban
Jelzépont: Eszak (775120,306302 m)

Modell Kockazat Hozz4jarulas a Sérilés valoszifisége az
Lév kockazathoz (%) esemény bekdvetkezéskor
G1.7.2_tn 1.84343E-006 4.21 1.23224E-001
G1.7.2_ne 1.83423E-006 4.19 1.22609E-001
G1l.7.2_te 1.77157E-006 4.05 1.18420E-001
G1.7.2_nn 8.25470E-007 1.89 5.51785E-002
G1.6.2_nn 6.26693E-007 1.43 4.71198E-002
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Gl1.1.2.b_tn 6.95000E-006 15.88 2.50000E-002

Kockazat szerinti sorrend a Nyugat fgontban
Jelzépont: Nyugat (775079,306241 m)

Modell Kockéazat Hozz4jarulas a Sérllés valdszifisége az
Liév kockazathoz (%) esemény bekodvetkezéskor
G1.7.2_tn 1.06119E-006 25.11 7.09352E-002
G1.7.2_te 6.13750E-007 14.52 4,10261E-002
G1.7.2_nn 3.75281E-007 8.88 2.50856E-002
G1.7.2_ne 3.45690E-007 8.18 2.31077E-002
G1.10.2_tn 3.33099E-007 7.88 2.50450E-002
G1.10.2 _te 3.32605E-007 7.87 2.50079E-002
G1.10.2 nn 3.32501E-007 7.87 2.50001E-002
G1.10.2_ne 3.32501E-007 7.87 2.50000E-002
Osszesen: 4.22700E-006

Sulyossag szerinti sorrend a Nyugatdelantban
Jelzépont: Nyugat (775079,306241 m)

Modell Kockéazat Hozz4jarulas a Sérllés valdszifisége az
L/ev kockazathoz (%) esemeény bekovetkezéskor
G1.7.2_tn 1.06119E-006 25.11 7.09352E-002
G1.7.2_te 6.13750E-007 14.52 4.10261E-002
G1.7.2_nn 3.75281E-007 8.88 2.50856E-002
G1.10.2_tn 3.33099E-007 7.88 2.50450E-002
G1.10.2_te 3.32605E-007 7.87 2.50079E-002
G1.10.2_nn 3.32501E-007 7.87 2.50001E-002

Lathatd, hogy a sérulési kockazat rangsoraiban 4.&b, G1.7.2 és G1.10.2 események
(disszugaz, klor és propan-butan palackok felhasgdfominalnak.

6.4 A bels védelmi terv szempontjabol meghatarozo sulyossiesilesemeénysorok

bemutatasa

A belss védelmi terv kidolgozasa soran figyelemmel kelhrle a sulyos balesetek
elemzésétl kapott eredményekre és az ezek elleni védekaréstddményeit is figyelembe
véve kell a bels védelmi egyes elemeit meghatérozni.

A LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. Miskolc telephelyénvaszélyes anyagokkal kapcsolatos
veszélyeztét hatasok koziul a Biztonsagi elemzésben feltart®ilyalesetekarsadalmi
kockazat szerinti rangsoraban szerefd legkockazatosabb események képezik a béls
védelmi terv szempontjabol meghataroz6 események iiéh.

79




A belss védelmi terv szempontjabdl meghataroz6 sulyos baeti eseménysorok
bemutatasa

A belss védelmi terv kidolgozasa soran figyelemmel kelhrle a sulyos balesetek
elemzésétl kapott eredményekre és az ezek elleni védekaréstddményeit is figyelembe
véve kell a bels védelmi terv egyes elemeit meghatarozni.

A LINDE GAZ Magyarorszéag Zrt. Miskolci telephelyénveszélyes anyagokkal kapcsolatos
veszélyeztéi hatasok kozil, a Biztonsagi elemzésben feltagosibalesetektarsadalmi
kockazat szerinti rangsoraban szerefd legkockazatosabb események képezik a béls
védelmi terv szempontjabol meghataroz6 események iéh.

A fentebb beazonositott egyéni, ill. tarsadalmikémat szempontjabdl legveszélyesebbnek
tekinthet baleseti eseménysorok (G1.7.2_nn, G1.10.2_tn é% fdbb _te események) a
klér és propan-butan gazpalackok felhasadasa ésseppflydés szén-dioxid tartaly
robbanasahoz kapcsolodik.
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7. Sulyos balesetek elleni védekezés eszkdzrendszekdmemutatasa

A LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. Miskolci telephelysailyos baleset kdvetkezményeinek
csokkentése érdekében jelen Biztonsagi elemzéekiatkbként elkészitette a Bé&lgédelmi
tervét. A terv az uUzem terlletén rendelkezésre aiGrastruktira és felszerelés
figyelembevételével hatarozza meg a szikségeskedési esemenysorokat. A Rendelet
kovetelményeinek megfelelbel$ védelmi terv kidolgozasa az un. SEVESO hatalya ala
tartozé sulyos ipari balesetek bekovetkezése esdk@timazandé eljarasokat, személyi és
technikai feltételeket rogziti.

Az Uzem terlletén bekdvetkeEs nem a sulyos ipari baleseti kategériaba tatsemények
tekintetében szikséges eljarasokat, személyi ésites hatteret a vonatkozo jogszabalyok
alapjan elkészitett egyéb okmanyok (Integralt irésy rendszer kézikdnyv, tZvédelmi
Szabalyzat, Vészhelyzeti terv stb.) tartalmazzak.

A részletesebben a Bélvédelmi tervben ismertetett - veszélyes anyagokkpicsolatos
sulyos balesetek elleni - védekezési rendszerdabimkban 6sszegezzik.

7.1 Veészhelyzeti vezetési létesitmények

A LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. Miskolci telephelyrtdetén bekovetkez vészhelyzet
esetéra portaépuletben kerul kialakitasra a vészhelyzeiranyitasi szervezet kbzpontja
azonban aiizoltas vezeije sziikség esetén elrendelheti a mozgé vezetésnpidddtetését.

A vészhelyzeti irdnyitasi szervezet hatékongkédéséhez mindenkor olyan helyszint kell
vélasztani, ahol a helyzet értékeléséhez és a shlntbkészitéséhez szikséges technikai
infrastruktdra rendelkezésre all.

A Biztonsagi elemzés szamitasi eredményeire alapoav vészhelyzet esetére kijelolt
gyllekezési pontként a porta ditti tertilet illetve a miihelyépllet és a kerités kozotti
terllet kerdlt kijelélésre, amelynek elhelyezkedéséTe04. sz. térképmelléklrtalmazza.
Robbanas,iz és toxikus anyag kikerllés esetén a munkahebgghtsa csak a gyllekezési
pontra, vagy mentésvezeéltal meghatarozott egyéb helyre térténhet, fokamnolgyelve
arra, hogy a nemkivanatos eseméhyiiggéen, a vészhelyzet &ltal érintett tertletrész el
legyen kertilve.

A rendszerben a védelmi szervezet vezetése mddiethelt szerepet kap valamennyi
beosztott. A felkészitési rendszerben a védelmirvezet tagjaira vonatkoz6
kovetelményeket tobb védelmi, biztonsagi szabalgrpfittesen garantalja. Ezek személyi
hatélya kiterjed a telephely valamennyi munkavéjéat, valamint mas gazdalkodd
szervezetekkel munkaviszonyban dévde a telephely teriletén rendszeresen, vagy
ideiglenesen munkéat végzmunkavallalékra és a munkavégzés hatokorében ziartid
munkavallalokra.
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7.2 Avezetallomany vészhelyzeti értesitésének eszkdzrendszere

A telephelyi veszélyelharitasi tervben személy@d&m, a technoldgiakban illetveineleti
utasitdsokban munkahelyre vonatkozéan meghataatzatieladatok.

Minden LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. Miskolci teledigen beliili és kiviili, a telephelyet
erintd rendkivili eseményt és vészhelyzetet minden Uzdolgozé és a telephelyen
tevékenyked kilss tarsasagi alkalmazott a legmagasabb beosztastie$élrek koteles
jelenteni, aki azt tovabbitja a Bél¥édelmi Tervnek megfeléén.

A rendkivili esemény jelentése soran meg kell adtiivetke# informaciodkat:
- rendkivlli esemény tipusa, helye,

- rendkivlli esemény feltételezett oka,

- arendkivlli esemény kovetkeztében fellégszélyhelyzet,

- veszélyeztetett személyek adatai,

- bejelent neve és a hely, ahol tartozkodik.

A LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. Miskolci telephelyneonatkozo riasztasi rendet és az
érintettek elérhéségeit a Bels védelmi tervl. sz. melléklettartalmazza.

A riasztas az Uzem teriletén rendelkezésre alleétekes illetve mobil telefonhalézaton,
személyhivén keresztll illetve futér atjan lehegnehajtani.

7.3 Az Uzemi dolgozék vészhelyzeti riasztasanak eszk@éndszere

A telephely dolgozéinak riasztasa aivezet vagy megbizottjAnak feladata, azonban a
kozvetlen veszélyben forgé személyek értesitéseenim vészhelyzétrinforméacidval bird
egyén kotelessége. Az érintett dolgozok értesitg@séonon, mobil telefonon, vagy szébeli
értesitéssel torténik. A telefonhélozat hirkozléslialmatianna vélasa esetén a futar atjan
tortérd kiértesitést lehet igénybe venni.

A veszélyhelyzetben tortémiasztaseért a tiszakonként kijelolt dolgozok a fetelek.

A telefonhalézaton a veszélyhelyzetre és a zatagatartdsara teehidkodzlemények és
utasitasok kozolhék a nyilt kommunikacié szabalyai szerint az érintilgozéval, vagy
vezebvel.

Vészhelyzet esetén az alabbi informaciokat kelyfiggni, illetve tovabbitani a mentésben
részt vevk felé:

- akareset,izeset pontos helyét,

- milyen anyag vett részt a vészhelyzetben, milygedelemben,

- fennall-e emberi élet veszélye,

- mivan veszélyeztetve,

- ki jelezte a vészhelyzetet, tlizet, telefonszam.

Vészhelyzet esetén a létesitményfidelétszamelletrzést tart, amely a tertleten dolgozé
idegen vallalatok alkalmazottjaira is kiterjed.
7.4 Tavérzékeb rendszerek, illetve a vészhelyzeti hiradas eszkdss rendszerei

Normdl idiszaki kommunikacio telefonon, mobil telefonon, a@éb radion, személyi
hivon vagy futarral rikodtetheb. A telefonhaldzat altalanos meghibasodasakor taivab
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jelzés és segitségkérésre a hordozhatdo kézi add/védion keresztil van leleteg.
A telefonhél6zat és radio egyidehirkdzlésre alkalmatlannéd valasa esetén a fufan ut
tortéerd kiértesitést lehet igénybe venni.

Tuzjelzé illetve gazérzékél rendszer a telephelyen nem (zemel. A telephelyen a
kazanhazban telepitett gazérzékdlzemel, amely a kazan géazelldtdsat megszinteti,
valamint a helyiséget aramtalanitja és vészlamelyeh lzembe gazszivargas esetén.

A tlizjelzés modja telefonon térténhet.
A riasztasi telefonszamok a Bélgédelmi terv 1. sz. mellékletében talalhatdak.

7.5 A helyzet értékelését eés a dontésekokbszitését segdtinformatikai rendszerek

Az értékelésben hasznos segitséget nyljt a cégitsrfipes szoftvere, melyben az 6sszes,
szallitassal kapcsolatos adat tarolasra kerultvélenelyt®l a LIPOSS — azaz a Linde
szamlazasi rendszere - felé a kiszdmlazando téhtdeldsra kertilnek.

7.6 A védekezésbe bevonhato bélerok és eszkdzok

A telephelyen un. kulcsszemélyzet van jelen, aradablephely miszaki vezetjébol, a
mivezetbdl, a miszakvezeikbdl és a szerviz vezéhol all. Vészhelyzet esetén
kotelességik az SZMSZ-ben meghatarozott feladatdikaa veszélyeztetett izemek
dolgozdit, a telephelyen tartozkodé alvallalkozokaindégeket biztonsagba helyezni,
Uzemrészek vészleallitasat elvégezni, mentésirdwlitasi munkakat megszervezni,
szlikség esetén kidlsnenteroket igényelni, a sziikséges kommunikaciot biztositan

A kulcsszemélyzet felés a hozott intézkedéseiért, a helyi néemik, és eszkdzok
alkalmazasaért, a munka és az oOvérendszabalyoktdstéart, illetve betartatasaért és a
balesetmentes munkavégzésért. A wezeentésiranyitd a telephelyiiszaki vezdije, aki

az 0sszes fiveletet a mentésiranyitdo kozpontbodl iranyitja ésdtalanos feldisség is az
Ové. A kulcsszemélyzet megnevezését és elégsbgeit a Bels védelmi terv tartalmazza.

A rendszerben a védelmi szervezet vezetése mddiethelt szerepet kap valamennyi
beosztott. A felkészitési rendszerben a védelmirvezet tagjaira vonatkozé
kovetelményeket tobb védelmi, biztonsagi szabalgzpftiittesen garantélja. Ezek személyi
hatalya Kkiterjed a telephely valamennyi munkavéjit, valamint mas gazdalkodo
szervezetekkel munkaviszonyban dévde a telephely teriletén rendszeresen, vagy
ideiglenesen munkéat végzmunkavallalékra és a munkavégzés hatokorében ziartid
munkavallalokra.

A rendkivili eseményt észteldolgozé azonnal jelentést tesz kdzvetlen munkahely
vezebjének, aki haladéktalanul értesiti az illetékeseliiz Az értesitésnek tartalmaznia kell

a szennyezés helyét, a szendyemyag mibdségét, mennyiségét, a szennyezés okat és
varhat6 idtartamat. A karelharitds azonnal megkezdésre kanilak kielégt voltarol az
idokozben kiérke& veze® nyilatkozik, illetve intézkedik. A karelharitasskbpcsolatos
tevékenységet a mentésvézényitja.

A védekezéshez és karelharitashoz kulotbészkozok szikségesek. A j@lzés riasztd

berendezések az esemény kialakulasat észlelikvablitjak az informéaciot a fogadohoz. A
kovetked védekezési szinten talalhatok az oltd berendezésekelyek képesek az
eszkalalodo itz megakadalyozasara. Amennyiben emberi beavatkigasszilkség van a
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mentés soran, akkor alkalmazasba kell helyezni gyére védeszkdozoket és a
karelharitashoz sziikséges anyagokat.

Az aldbbiakban felsorolt, védekezésbe bevonhatiniirszkdzok részletes ismertetését, a
Belss védelmi terv tartalmazza:
tiizoltd eszkdzok,

egyeéni védeszkdzok,
karelharitasi eszkdzok,

hiradd eszk6zok és dontéstsdgity informatikai rendszerek.

7.7 A védekezésbe bevonhat6 kidserék és eszkozok

A vészhelyzet kovetkezményeinek elhéritasaban aemuizolgoz6éi, polgéari védelmi
alapegységek, a részvénytarsasag mas teleplé¢igeia torzsgyarbol vezérelt szakemberek,
valamint kiil$ szakipari vallalatok vesznek részt.

Az elshdleges feladatokban az allami szervek, rélentiizoltdk, polgari védelem, refdség
részveétele szilkséges. Riasztasuk a telephébzaki vezeije illetve portaszolgalata révén
torténik.

Vészhelyzet esetén az alabbi szervezetek, illegységek segitsége vebiégénybe:

- Varosi Rendrkapitanysag allomanya,;

- Orszéagos Meidszolgalat;

- Hivatasos Tizolt6séag;

- Megyei Katasztré6favédelmi Ilgazgatésag néeqgtysége;

- Szerddés alapjan kutsszallitmanyozok és vallalkozok.

A sulyos baleseti eseménnyel kapcsolatban érteitbatosagok elérhéségeit a Bels
védelmi tervl. sz. mellékletiartalmazza.

A vészhelyzeti riasztast kovetn a mentéshez sziikséges helyszinrajzokat, bizfionsa

adatlapokat, tovabbi helyi informaciot a jelerdidegmagasabb beosztasu vézZebcsatja az
érkes kilss ersk rendelkezésére.
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8. A biztonsagi iranyitasi rendszer

A LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. valamennyi telephalyévonatkozéan 2010-ben BS
OHSAS 18001 egészségvédelmi és biztonsagtechnikaedzsment rendszert, MSZ EN
ISO 9001 szabvany szerinti Miségbiztositdsi Rendszert, MSZ EN ISO 13485 az
orvostechnikai eszkdzokre vonatkoz6 unids direktiea harmonizalt, honositott szabvany
szerinti mirdségiigyi rendszert, MSZ EN ISO 22000 Elelmiszerdrighgi Iranyitasi
Rendszert, MSZ EN ISO 14001 szabvany szerinti Kézny Iranyitasi Rendszert (az 1998
Ota mikods rendszer atalakitasaval) vezetett be és tanasittaT UV HESSEN céggel.

A fentiek alapjan a LINDE GAZ Magyarorszag Zrt.ggtalt iranyitasi rendszert alakitott ki,

vezetett be, iikddtet és fejleszt folyamatosan. Az integralt inéasi rendszer a kovetkgz

szabvanyokat és kdvetelményeket veszi figyelembe:

- ENISO 9001:2008 Misiségiranyitasi rendszerek. Kdvetelmények,

- EN ISO 14001:2004 Koérnyezetkdzpontu irdnyitasi ezedek. Kovetelmények és
alkalmazasi irdnyelvek,

- 1SO 13485:2003 Orvostechnikai eszkdzOk. ddidégiranyitasi rendszerek. Szabalyozasi
célu kdvetelmények,

- 1SO 22000:2005 Elelmiszer-biztonsagi Iranyitasi dezer,

-  BS OHSAS 18001 (MSZ 28001:2008) kovetelményekrel@mnészségvédelmi és
biztonsagtechnikai iranyitasi rendszer.

A Biztonsagi iranyitasi rendszer az alabbi alkalésateruletekre terjed ki:

- Az EN ISO 9001:2008 / EN ISO 14001:2004 szabvanysk a BS OHSAS
kovetelményeit illeden: Ipari, élelmiszeripari felhasznalasu, egészggigis kulonleges
gadzok gyartasa eés értékesitése, gazellatd beresmheztervezése, Kkivitelezése,
szervizelése ésiszaki tanacsadas,

- Az ISO 22000 szerinti élelmiszer-biztonsagi iraagitrendszert illéen a Tarsasag
termékskéalajan belil az élelmiszeripari célu gaablapcsolatos ééllitasi, tisztitasi,
kiszerelési, tarolasi és értékesitési, valamint &elatd berendezések tervezési,
Kivitelezési, szervizelési ésiiszaki tanacsadasi tevékenység,

- Az ISO 13485:2007 szabvanyt iken a LINDE GAZ Magyarorszag Zrt. altal a
47/1999. (X.6.) EUM. rendelet szerint orvostechimiilk minssile eszkdzok tervezése,
Kivitelezése, telepitése, szervizelése, értékesitts a vellk kapcsolatos iigszaki
tanacsadas,

Az Integralt Iranyitasi Kézikonyv a legfontosabpetztato és éird jellegi dokumentum a
LINDE GAZ Magyarorszdg Zrt. fenti hét kovetelményhazra épil iranyitasi
rendszerével kapcsolatos 6sszes szabalyozaseiilet

Az integrdlt irdnyitasi rendszer mind horizontafiend vertikalis irAnyban a szervezet teljes

egészére vonatkozik. Az élelmiszer-biztonsagi iitésy rendszer csak az élelmiszeripari
felhasznalasu gazokkal kapcsolatos tevékenységeteryezetekre vonatkozik.
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Az élelmiszer-biztonsagi iranyitasi rendszer alkatési terilete LINDE GAZ
Magyarorszag Zrt-vel szefdéses jogviszonyban all6 gézforgalmazasi lerakatoisr
kiterjed.

Az integralt iranyitasi rendszer kézikonyvének kiatos ismertetését & sz. melléklet
tanusitast igazold okiratok masolati példanyaifast. mellékletartalmazza.
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9. Biztonsagi elemzés elkészitésébe bevont szervezetek

A jelen Biztonsagi elemzés elkészitésében rédzvietve az alabbiakban bemutatdsra
kerllb szakérd cég az Orszagos Katasztréfavedeligizgatosag altal javasolt tanacsado
szervezetek listajan regisztralt vallalat.

CK-Trikolor Kift.

A CK-Trikolor Kft. azttiizte ki célul, hogy hatékony és gazdasagos megdtakeegitsek

a veszélyes anyagokkal és technoldgiakkal kapasokatvékenységek biztonsagat, ezzel a
lakossag és kornyezetének magas foku véden€K-Trikolor Kft feladatanak tekintik a
megbizd igényeinek maradéktalan teljesitését, tozadlkoriiményekhez valé rugalmas
alkalmazkodast és igény esetén a megbiz6 tanadsewldgatasat, a téma utdbgondozasat.

A CK-Trikolor Kft. szakemberei hazai és nemzetk&aferenciaval rendelkeznek a
kockézatelemzés terlletén, amely egyrészt a nuklegnilethez kapcsolodik, de veszélyes
ipari létesitmények kockazatelemzésében is komelgrenciak allnak mar a cég mdogott,
amely utobbiak a koézelmult eredményei. A cég székéaz ipari technoldgiakhoz
kapcsolédd szaktertleteken kiterjedt ismeretekksl tébb évtizedes tapasztalatokkal
rendelkeznek. Az elemzéseket megalapoz6 szamitagekaszamitogépes modellezést
kutatointézeti és egyetemi hattérrel, jetanelméleti felkésziltséggel rendelkezzakérbk
tamogatjak.

A CK-Trikolor Kft. szakemberei részt vettek mind2&2001. (1.17.), mind a 18/2006. (1.26.)
Korm. rendeletek megalkotasat megeél szakmai elkészitési folyamatban, szakemberei
hazai és nemzetkodzi referenciakkal rendelkeznetcidzatelemzés tertletén.

A Det Norske Veritas, DNV Software Risk Manageme8blutions kizarélagos
magyarorszagi képvisgeként naprakész informéaciokkal és a legjobb mabddkze
ismeretével rendelkezik a kdrnyezeti kockazatelentediletén.

Székhelye: 1023 Budapest, Torok u. 2.
Tel.: (1) 315-1101
Fax: (1) 315-1102
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DEFINICIOK, MEGHATAROZASOK

1%-0s halalozas

BLEVE

sirt gaz

kitlepedés

terjedés

domind hatéas

dozis

a veszélynek kitett sokasag 1%aadbzik veszélyes
anyagokkal kapcsolatos baleset kovetkeztében

a forrdsban lévfolyadék gzének robbanasa (Boiling Liquid
Expanding Vapour Exploison); olyan konténer hinele
meghib4dsodasanak eredménye, amely a normal (1égkori
forraspontjat joval meghalad®@mérséklei folyadékot
tartalmaz. Aiizveszélyes anyagok BLEVE-jézgombot
eredményez.

olyan gaz, amelynek nagyobb a fajsulya, nargz korilved
kornyezeti levege

g4z vagy szilard részecskék megkotésajavagy ndvényzet
altal

gazok levében valo elkeveredése, amely a gazfelh
ndévekedését vonja maga utan

olyan hatas, amely soran az egyikitéiényben bekovetkezett
konténment sériilés mas létesitményekben is kontérsaelilést
idéz eb

A kulonféle hatasoknak valo kitettséget ogaz€integralis)
meérték

effektiv felhiszélességegy mérgeé felhét helyettesii uniform felh szélessége; a

leved elragadas

uzem

eseményfa

szabdlyos felbhoz allando elhalélozasi valésiigég tartozik,
amely megegyezik a mérdefelhé kbézépvonalahoz tartozé
elhalalozasi valosziiség értékével és a valdsiaségek
integraljai egyerdlek

(tiszta) levégek fellbben vagy csévaban val6 elkeveredése

egy lUzemelt@iranyitasa ala tartozo teljes tertilet, ahol vese|
anyagok vannak jelen egy vagy tobb létesitményidegértve a
k6z0s vagy kapcsolddé infrastruktirakat vagy a kémdvégzett
vagy kapcsolddoé tevékenységeket is

az események sikeres és sikertelen kienégoenbinacidinak
logikai 4braja, amely egy adott kezdeti eseménydetin
lehetséges kdvetkezményéhez vétetleseti eseménysorok
meghatarozaséara szolgal
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kitettség

hibafa elemzés

F-N - gbrbe

gyakorisag

veszély

gyujtoforras

jelzészam

egyéni kockazat

|étesitmény

jet
Szarélang (jet flame)

LCso

LFL

koncentrcié vagy intenzitas, amely azsfhélyt eléri, és
altalaban koncentracio vagy intenzitas dimenzidésmn
idétartamban fejezik ki

egy nem kivant esemény, a hibafesiicseseményének
értékelése. A csucsesemeényt adottnak tekintvehaandeduktiv
elemzési modszer alapjan kertl megépitésre, azonasd okot
vagy okok kombinéciéjat, amely a meghatarozott
csucseseményhez vezethet

ketis logaritmikus grafikon, ahol az x-tengely az efih@tasok
szamét jelenti (N), az y-tengely pedig az N vagymraeghaladd
szamu halélesettel jaré balesetek kumulativ gyakgdt mutatja

bekovetkezések szama, ahanyszor a dégéng varhatéan
eléall egy meghatérozott étiartamon belil (lasd még
valdsziriség)

kart okozo6 képességet magabaf k&jmiai vagy fizikai allapot

olyan dolog, amely a gyulékony f&lképes meggyujtani,
példaul szikra, forrd felszin vagy nyilt lang kdkeztében

egy berendezés veszélyének merésére hagysdgeamely
fuggetlen a berendezés heljjét

annak valésisege, hogy egy éven belll, egy személy egy
baleset aldozata lesz akkor, ha a személy allané®agdtelen(l
az adott helyszinen tart6zkodik. Gyakran az egy déediili
bekovetkezés valosdinégét az évenkeénti bekdvetkezés
gyakorisadgaval helyettesitik.

tzemen beldli technoldgiai egység, abstélyes anyagokat
gyartanak, hasznalnak, kezelnek vagy tarolnak

egy nyilason at jelets impulzussal kiszabadulé anyag
egy nyilason at jetenimpulzussal kiszabadul6 anyag égése

50%-0s halélos koncentracio, vagyis: egy anyagroly
koncentracibja, amely becslések szerint a kisétptedek 50%-
ara nézve halalos. Az lsg{patkany, belégzés, 1 blyan
levegben mért koncentracié, amely a becslések szennbeis
kitettség utan a patkanyok felének pusztulasanfele

also gyulladasi hatér; ezen koncentracié alagyon kevés a
gyulékony gaz mennyisége a ledbgn ahhoz, hogy az égés
fennmaradjon
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hatarérték

hidrosztatikus
magassag

konténment

mind a fizikai, mind a mérgémbband/gyulékonyséagi
anyagtulajdonsagokon alapul6 veszélyes anyagtuiagpk
mértéke

a folyadék szintje és a kiaramlasi pont helye kéettikalis
tavolsag

olyan esemény, amely légkorbe toi@myagkibocsatast

meghibasodassal jaréeredményez

esemény

Uzemeltes

Pasquill-féle osztaly

passziv terjedés

csova

tocsa
tocsatiz
tilnyomas alatti

cseppfolyositott gaz

valbsziriiség

barmely egyén vagy vallalat, amely Gzemet vaggsiénényt
Uzemeltet vagy tart fenn, vagy ha a nemzeti szabkalyigy
rendelkezik, dorét gazdasagi éwel bir a nfiszaki lzemeltetés
tekintetében, meghatarozhat6 tovabba ugy is, hagynély
egyén, aki miszaki berendezést lizemeltet

osztalyozas a légkor statsfinak miésitésére, A-t6l (nagyon
instabil) F-ig (stabil) terjedl betivel jeldlik

kizarélag a légkori turbulencieekkieztében bekovetkéz
terjedés

folyamatos, Iégkorbe valo kibocsatas kovedken kialakulo
anyagfelld

talajon vagy vizfelszinen vékony rétegbettesi@s folyadék
olyan anyag égése, amely técsabdl parolog ki

gaz, amelyet olyan nyomasrarisenek, hogy az megegyezik a
tarolasi hmeérseékleten mért telitési nyomassal, tehat a gaz
tilnyomoé része kondenzalddik

a bekovetkezés lebségének mértéke, amelyet 0 és 1 kdzotti
dimenzié nélkili szammal fejeznek ki. A kockazaigy
hatarozzak meg, mint annak valés@ége, hogy eqgy é&le
meghatarozott itartamon belul (altaldaban egy év) egy nem
kivant hatas bekovetkezik. Kovetkezésképpen, adgatkegy
dimenzié nélkili szam. Mindazonaltal, a kockazadkran a
gyakorisadg egységeében fejezik ki, vagyis ,/év” dirniéban.
Mivel a meghibasodasok gyakorisaga alacsony, annak
valoszirisége, hogy egy nem kivant hatas bekdvetkezikée el
meghatarozott, egy évetdrtamon beltl gyakorlatilag
megegyezik az évenkénti bekdvetkezési gyakorisiégévrel.
Ebben a jelentésben a gyakorisag a kockazat jél@észolgal
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valbsziriiségi integral az elhalalozasi valéddagnek a csova-tengelyre leges
koordinata irAny mentén szamolt integralja

mennyiségi a veszélyazonositas folyamata, amelyet az Uzenmzsamény

kockézatbecslés hatdsainak, kdvetkezményeinek és valdssggeknek a
szamszdr értékelése, valamint ezek atfogd kockazati
mérszamokba valo egyesitése kdvet

csepp kihullas apro folyadékcseppek talajra té@rtéhullasa abbol az eredetileg
légkdrben szuszpendalt allapotu frakcidbdl, amelyadék
elparolgasabdl keletkezett

kibocsatas tarolasi hely@rvagy a technoldgiai folyamatbél kiszabaduld
vegyi anyag
korlatozo rendszer olyan rendszer, amely korlat@zzanyagok kérnyezetbe jutasat,

konténment meghibasodassal jaré esemény bekovetkesétén

kockazat egy adott tevékenység nem kivant kovetkeymi és ezek
bekovetkezése valostisegének egylittes jelledje. Gyakran a
bekovetkezés valdsdinégét a bekdvetkezés gyakorisaga

helyettesiti
kivalasztasi szam egy kijelolt helyszinen a beregdereszélyességének mértéke
stabilitas légkori stabilitds; az a mérték, ameddigertikalis dmérseékleti

gradiensek segitik vagy elfojtjak a Iégkori turndét

indukalt detonéacié domind hatas, ahol az egyiki¢anelyiségben bekdvetkéz
robbandanyag detonacié egy masik tarolo helyiségben

V4

bizonytalansag egy modellhez hasznalt szamitasakdésyleges helyzet kdzotti
eltérések mértéke

gozfelhé robbanas robbands, amely egy gyulékotsbdl, gazbadl, porlasztott
folyadékbal, illetve levegpdl allé keverék-felld egésébl ered,
és amelyben a langfrontok meglelstn nagy sebességekre
gyorsulnak fel ahhoz, hogy jelésttilnyomast okozzanak

Megjegyzés: Szamos meghatarozas a ,Red Book™-bBRT2E], a ,Yellow Book™bdl

[CPR14E],és az Eurépa Tanacs 96/82/EC szamu Ir&épéll kerllt atvételre.

91




IRODALOMJEGYZEK
[1] A Kormany 18/2006. (1.26.) Korm. rendelete (Mag Kozlony 2006/7. szam |. kotet
534 old.)

[2] Council Directive 96/82/EC of 9.Dec. 1996.

[3] Commission Decision of 1998 on harmonized c@dtdor dispersions according to
article 9 of Council Directive 96/82/EC of Decemle&96 on the control of major-
accident hazards involving dangerous substance®rbourg: Draft 20.3.1998.

[4] RIVM. SERIDA. Safety Environmental Risk Datalea8ilthoven: RIVM, 1999.

[5] ~Purple Book”: CPR 18E.: Guidelines for quantitative risk asses#; Sdu Uitgevers,
Den Haag, Committee for the Prevention of Disaste999.

[6] Gmelins Handbuch der Anorganische Chemie, 84&sa 1966, Sauerstoff Lieferung 7.
2171. old.

[7] N, Irving Sax: Dangerous Properties of IndwdtMaterials, 1984.

[8] Ed.M.L. Richardson, S. Gangolli: The Dictionasf Substances and their Effects, The
Royal Soc.of Chem. 1994. Cambridge.
[9]  J. H. Perry: Vegyészmeérnokok Kézikdnyveidtaki Konyvkiado, 1968

[10] ,Red Book™ CPR 12E.: Methods for determining and procesgirapabilities, Sdu
Uitgevers, Den Haag, Committee for the PreventioDisasters, 1997.

[11] OREDA Offshore Reliability Data 3rd Edition;NDV; SINTEF, 1997.
[12] NPRD-91 Nonelectric Parts Reliability Data 919 RAC

[13] Swain, A. D.: Accident SHEQuence Evaluatiomdgtam Human Reliability Analysis
Procedure (ASEP), NUREG/CR-4772, SAND86-1996 RX, AISA, 1987

[14] EIREDA 1998, European Industry Reliability RaBank, JRC, EDF; Third Edition
1998.

[15] IAEA Component Reliability Data for Usi in Rrabilistic Safety Assessment, IAEA-
TECDOC 478, 1988.

[16] C.D. Gentillon, INEL Component Failure Data ndbbook; Technical Report; EGG-
EAST-8563, June 1989.

[17] Deloitte & Touche; CK-Trikolor: A CHINOIN Rt410-es tartalyparkja s0sav és
ammoéniumhidroxid tartalyainak kockazatelemzése£200

[18] Merck Vegyszerkataldgus 2002; Merck KGaA, Dataut
[19] PHA-Pro 7 Kézikdnyv és utmutatd, Dyadem Intgional Ltd., 2005.

[20] Valerio Cozzani and Severino Zanelin Approach to the Assessment of Domino
Accidents Hazard in Quantitative Area Risk Analysis

[21] Swain, A. D.:Handbook of Human Reliability Analysis with Emplasn Nuclear
Power Plant Applications; Final Report, NUREG/CRF821983)

[22] Egészségigyi Minisztériumi Kozlony: 2000. é43 o.

[23] N. V. Lazarev: Mérgazhatasu ipari anyagok Il., TAncsics Kényvkiadé, 28, 25,
207.0.

[24] Dr. Csiky PA&l: Klinikai toxikolégia, MedicinKdnyvkiad6 Bp., 1968, 149. o.

92




[25] Magyar Kozut Allami KozltkezélFejleszé Miiszaki és Informéacios Kézhasznu
Tarsasag: Az orszagos kozutak 2006. évre vonatkemsztmetszeti forgalma .,
Budapest, 2007.

[26] European Industrial Gases Association (EIGAK)re hazards of oxygen and oxygen
enriched atmospheres (IGC Doc 04/00/E)

[27] Reference Manual Bevi Risk Assessments Intetidn, National Institute of Public
Health and the Environment, 2009.

93




MELLEKLETEK JEGYZEKE

2. sz. melléklet
4. sz. melléklet
7. sz. melléklet

Szervezeti felépités
Biztonsagi adatlapok
A tanusitast igazol6 okiratok méasolati példanyai

94




TERKEPEK, HELYSZINRAJZOK JEGYZEKE

T-01.  Attekintd orszag térkép
T-02. Attekint6 telepllési térkép

95




